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«Автоматика»

Предприятие относится к числу приборостроительных и представляет собой современный 
научно-производственный комплекс, включающий службу маркетинга, конструкторские и тех
нологические подразделения, производство по выпуску приборов и средств автоматизации.

Комплекс обеспечивает:
— маркетинговые исследования и проведение маркетинговой политики, направленной на 

более полное удовлетворение спроса потребителей;
— проведение конструкторских и технологических разработок по созданию новых и модер

низации выпускаемых приборов и средств автоматизации;
— производство приборов и средств автоматизации;
— оказание широкого спектра услуг потребителям по монтажу, наладке, обучению при

емам эксплуатации приборов и средств автоматизации;
— своевременное обеспечение технической и информационной документацией на выпус

каемые и вновь осваиваемые приборы и средства автоматизации.
«Автоматика» специализируется на разработке и серийном производстве приборов и 

средств противоаварийной защиты и сигнализации технологических процессов, противоава- 
рийной защиты и блокировки технологического оборудования (ПАЗ) (насосных и компрессор
ных агрегатов, мельничного, котельного и печного оборудования и др.), датчиков, аналитиче
ских средств контроля качества, технических средств автоматизации, в том числе пневмо
автоматики.

Технические средства ПАЗ соответствуют требованиям «Общих правил взрывобезопасности 
для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03.

Помимо выпуска серийной продукции предприятие по проектной документации заказчика 
изготавливает, поставляет, осуществляет монтаж и наладку щитового оборудования для 
управления технологическими процессами.

Все серийные изделия, представленные в данном каталоге, сертифицированы.
Технические средства выпускаются во взрывозащ ищ енном исполнении, имеют 

Разрешения Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному 
надзору РФ (Ростехнадзора) на их применение.

Система менеджмента качества предприятия соответствует требованиям международного 
стандарта ГОСТ Р ИСО 9001.

Средства измерения занесены в Госреестр, имеются сертификаты об утверждении типа 
средств измерений.

По итогам работы за 2000— 2007 годы «Автоматика» является Лауреатом Всероссий-ского 
конкурса «1000 лучших предприятий и организаций России», награждено Дипломами и 
памятными Медалями. Среди победителей этого конкурса ОАО «Автоматика» 5 лет подряд 
входит в число предприятий, занявших первые 100 мест.
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Раздел I. Средства противоаварийной защиты, 
сигнализации и регулирования 
технологических процессов 

Устройство аварийной сигнализации УАС-24М
Код ОКП 42 1000 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-34136
Код ТН ВЭД 9032 89 900 9 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05979

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство аварийной сигнализации УАС-24М предназначено для приема и логической об
работки сигналов от двухпозиционных датчиков, отображения информации, предупреждения 
оператора световым и звуковым (внутренним и внешним) сигналами об отклонении контроли
руемых параметров от нормы, выдачи сигналов информации на ПЭВМ (интерфейс RS-485).

Устройство соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригодно для использования в системах противоаварий
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство выполнено на базе однокристальной микро-ЭВМ и является многоканальным, 
щитового исполнения, непрерывного действия с видом взрывозащиты «искробезопасная элек
трическая цепь» с входными искробезопасными цепями уровня «ia» и имеет маркировку 
взрывозащиты [Exia]IIC.

Устройство может работать с электроконтактными датчиками обыкновенного исполнения, 
удовлетворяющими требованиям ГОСТ Р 51330.10 и п. 7.3.72 ПУЭ, а также другими датчика
ми, согласованными по требованиям взрывозащиты с испытательной организацией, устанав
ливаемыми во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ, и 
другим директивным документам, регламентирующим применение электрооборудования 
во взрывоопасных условиях.

Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступающих от 
электроконтактных датчиков, а также датчиков с двухуровневым токовым сигналом, в том 
числе типа NAMUR (DIN 19234), в сигналы световой и звуковой сигнализации и сигналы, 
необходимые для управления внешним световым табло.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство аварийной сигнализации УАС-24М 5Д2.406.018 ТУ».
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Технические данные

Устройство УАС-24М имеет 24 канала, конструктивно состоит из одного блока, который кре
пится на щите.

Каждый канал устройства принимает сигналы от датчиков с нормально разомкнутыми 
(Н.Р) или нормально замкнутыми (Н.З.) контактами, а также датчиков с двухуровневым токо
вым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), выдает световые и звуковые сигналы от 
срабатывания датчика и выдает сигналы на внешнее световое табло. К одному каналу можно 
подключить несколько датчиков с электроконтактными выходами.

Для увеличения количества контролируемых параметров технологического оборудования 
устройство позволяет работать в группе с другими аналогичными устройствами, объединенны
ми в систему Управление системой осуществляется через ЭВМ. Максимальное число 
устройств при объединении — 32.

Выходной информацией устройства являются:
—  прерывистая (внутренняя и внешняя) световая сигнализация по каждому каналу;
—  прерывистый звуковой сигнал;
—  контакты для подключения выносных дублирующих кнопок КОНТРОЛЬ, КВИТИРОВАНИЕ, 

ПРИЧИНА и СБРОС. Выносные кнопки устанавливаются на расстоянии до 50 м от устройства;
—  контакты для подключения внешних устройств световой и звуковой сигнализации, уста

навливаемых на расстоянии до 300 м;
—  контакты для подключения персональной ЭВМ (интерфейс RS-485).
Элементами внешней звуковой сигнализации являются устройства, питающиеся перемен

ным или постоянным напряжением от 12 до 220 В при токе от 0,05 до 2,0 А.
Элементами внешней световой сигнализации являются лампы накаливания, которые пита

ются от внутреннего источника питания напряжением 24 В при токе до 0,1 А.
Устройство осуществляет программирование типа датчика, подключаемого на вход 

(Н.Р. или Н. 3.), запоминание подключаемого типа датчика в случае отключения питания.
Устройство осуществляет программирование времени задержки входного сигнала от 2 до 

255 с по каждому каналу для защиты от кратковременного срабатывания, запоминание и про
верку установленного времени задержки в условиях непрерывной работы устройства.

Устройство осуществляет программирование двух видов сигнализаций: аварийной и техно
логической, отличающихся одна от другой частотой прерывания звука и частотой мигания све
товой ячейки.

Устройство осуществляет программирование адреса устройства, работающего в сети (от 0 до 127).
Программирование осуществляется с помощью кнопок, расположенных на передней панели.
Связь IBM PC с сетью интерфейса RS-485 осуществляется через СОМ-порт с помощью 

адаптера RS-232/RS-485. Устройство имеет стандартный протокол MODBUS.
Устройство имеет гибкое программное обеспечение, что позволяет изменять алгоритм его 

работы по желанию заказчика и адаптировать его к другим протоколам и интерфейсам связи.
Длина линии связи УАС-24М с Пэ в М — 1200 м.
Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, при этом 

максимальная емкость линии связи Со — не более 0,1 мкФ, максимальная индуктивность L0 — 
не более 1,0 мГн, максимальное сопротивление R0 — не более 1,0 кОм.

Устройство осуществляет работу с пультом внешнего дистанционного управления.
Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло

нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 70 В-А.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — 326x212x330  мм.
Масса — не более 10 кг
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Монтаж и эксплуатация

Устройство УАС-24М устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтирует
ся на щите.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, гл. 3.4 ПЭЭП «Правил 
эксплуатации электроустановок потребителей».

В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места располо
жения устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным проводом сечением 
0,2— 1,0 мм2.

Длина линии связи, соединяющей устройство с датчиками, не должна превышать 1000 м.
Необходимо проверить надежность заземления устройства на щите и самого щита, плом

бирование изделия и его элементов, наличие условных знаков искробезопасности.
Вырез в щите должен соответствовать рис. 1. Крепление устройства к щиту осуществляет

ся при помощи четырех болтов.
Монтаж производится по схеме рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  устройство УАС -24М .............
—  комплект запасных частей ....
—  комплект монтажных частей .

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.

1 шт.

— комплект принадлежностей ..
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт

2. Заказ № 0648.
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Габаритные и установочные размеры устройства УАС-24М

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства аварийной сигнализации УАС-24М

Рис. 2
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Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МИ
Код ОКП 42 1000 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-34136
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05974

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МИ микропроцессорное с жидкокристалличе
ским индикатором предназначено для приема и логической обработки сигналов от двухпози
ционных датчиков электроконтактного типа, а также датчиков с двухуровневым токовым сигна
лом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), согласованных по требованиям взрывозащиты с 
испытательной организацией, отображения информации, предупреждения оператора свето
вым и звуковым (внутренним и внешним) сигналами об отклонении контролируемых парамет
ров от нормы, выдачи сигналов для автоматического останова исполнительных механизмов, 
выдачи сигналов информации на ПЭВМ (интерфейс RS-485), ведения протокола аварийных 
срабатываний датчиков и чтение его с индикатора, расположенного на передней панели.

Устройство соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригодно для использования в системах противоаварий- 
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство выполнено на базе однокристальной микро-ЭВМ и является многоканальным, 
щитового исполнения, непрерывного действия с видом взрывозащиты «искробезопасная 
электрическая цепь», с входными искробезопасными цепями уровня «ia» и имеет маркировку 
взрывозащиты [Exia]IIC, выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10 и пред
назначено для установки в помещениях вне взрывоопасных зон.

Устройство может работать с электроконтактными датчиками обыкновенного исполнения, 
удовлетворяющими требованиям ГОСТ Р 51330.10 и п. 7.3.72 ПУЭ, а также с другими датчика
ми с двухуровневым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), согласованны
ми по требованиям взрывозащиты с испытательной организацией, устанавливаемыми во 
взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и другим дирек
тивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопас
ных зонах.

Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступивших от дат
чиков, в сигналы световой и звуковой индикации и сигналы, необходимые для управления 
исполнительными механизмами.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МИ 5Д2.407.174 ТУ».
2*
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Технические данные

Устройство УЗС-24МИ имеет 24 канала, конструктивно состоит из одного блока, который 
крепится на щите. Каждый канал устойства принимает сигналы от датчиков с нормально 
разомкнутыми (Н.Р.) и нормально замкнутыми (Н.З.) контактами, а также датчиков с двухуров
невым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), выдает световые и звуковые 
сигналы о срабатывании каждого датчика и выдает управляющий сигнал на исполнительные 
механизмы. К каждому каналу можно подключить несколько датчиков с электроконтактными 
выходами.

Устройство имеет 24 выходных силовых ключа («сухие» контакты реле) для коммутации 
силовых или сигнальных цепей.

Максимальный ток при коммутации индуктивной нагрузки 2 А при напряжении 220 В.
Устройство осуществляет программирование:
—  времени задержки входного сигнала от 0 до 500 с (с дискретностью 2 с) по каждому кана

лу для защиты от кратковременного замыкания (размыкания) контактов датчика, запоминание 
и проверку установленного времени задержки в условиях непрерывной работы устройства;

—  функциональной связи любых входных каналов с любыми выходными каналами, запо
минает запрограммированное взаимодействие вход-выход, проверку запрограммированного 
взаимодействия вход-выход в условиях непрерывной работы устройства;

—  времени блокировки любого входа от 0 до 500 с (с дискретностью 2 с) при запуске испол
нительных механизмов оборудования, запоминание запрограммированного времени блоки
ровки, проверку установленного времени блокировки в условиях непрерывной работы;

—  типа датчика, подключаемого на вход, с нормально разомкнутыми или нормально 
замкнутыми контактами;

—  режимов работы выходных реле: постоянно включено (отключено) или работает с часто
той 1 Гц (при приходе входного сигнала);

—  по каждому каналу функциональной зависимости состояния выходного сигнала и инди
катора светового табло от состояния соответствующего входного сигнала после его восстанов
ления, запоминание этой функциональной зависимости в случае отключения питания;

—  адреса устройства, работающего в сети. Устройство осуществляет общую и по каждому 
каналу в отдельности регистрацию и архивирование в журнале 200 сигналов аварийных сра
батываний по кольцевой схеме. При этом каждому сигналу присваивается порядковый номер и 
регистрируется время его прихода (часы, минуты, день, год). Информация в журнале сохраня
ется и после отключения питания (по требованию заказчика количество записей может быть 
увеличено).

Устройство выдает сигнал на внешнюю сигнализацию и останов исполнительных механизмов.
Элементами внешней сигнализации и защиты являются устройства, которые питаются 

переменным или постоянным током напряжением от 12 до 220 В при силе тока от 0,05 до 2,0 А.
Чтение журнала осуществляется с ПЭВМ или с индикатора, расположенного на передней 

панели.
Связь IBM PC с сетью интерфейса RS-485 осуществляется через COM-порт с помощью 

адаптера RS-232/ RS-485. Устройство имеет стандартный протокол MODBUS.
Длина связи УЗС-24МИ с ПЭВМ — 1200 м.
Устройство осуществляет работу с пультом внешнего дистанционного управления.
Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, при этом 

максимальная емкость линии связи С0 — не более 0,1 мкФ, максимальная индуктивность 
L0 — не более 1,0 мГн, максимальное сопротивление R0 — не более 1,0 кОм.

Длина линии связи между устройством и устройствами внешней сигнализации и защиты 
должна быть не более 200 м, а пультом дистанционного управления — не более 200 м.

Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло
нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 70 В-А.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа ( от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2. по ГОСТ 15150.
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Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254. 
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы устройства — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — 326x212x330  мм.
Масса — не более 10 кг.

Устройство УЗС-24МИ устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монти
руется на щите.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, гл. 3.4 ПЭЭП «Пра
вил эксплуатации электроустановок потребителей».

В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места располо
жения устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Сопротивление линии связи между устройством и датчиком, включая замкнутый контакт, 
должно быть не более 1,0 кОм. Емкость между проводами от устройства до электрического 
датчика должна быть не более 0,1 мкФ, индуктивность — не более 1,0 мГн.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным проводом сечением 
0,2— 1,0 мм2. Длина линии связи, соединяющей устройство с датчиками, не должна превышать 
1000 м.

Вырез в щите должен соответствовать рис.1. Крепление устройства к щиту осуществляется 
при помощи четырех болтов.

Монтаж производится по схеме рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— устройство УЗС-24М И...........
—  комплект запасных частей ....
—  комплект монтажных частей .

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.

1 шт.

— комплект принадлежностей ..
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры устройства УЗС-24МИ

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства защиты и сигнализации УЗС-24МИ

Рис. 2
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Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МА
Код ОКП 42 1841
Код ТН ВЭД 9032 83 300 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МА предназначено для приема и логической об
работки сигналов от датчиков с дискретным сигналом («сухой» контакт), датчиков с двухуров
невым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), а также аналоговых датчиков 
(4...20 мА, 0...20 мА, 0...5 мА); предупреждения оператора световым и звуковым сигналами 
(встроенными и внешними) об отклонении контролируемых параметров от нормы; выдачи сиг
налов для автоматического отключения и включения исполнительных механизмов; приема и 
выдачи информации на ЭВМ по интерфейсам RS-485, Ethernet (протокол Modbus); ведения 
журнала аварийных ситуаций.

Устройство соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03, и пригодно для использования в системах противоава- 
рийной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство имеет взрывозащищенное исполнение с видом взрывозащиты «искробезопас
ная электрическая цепь» и входными искробезопасными цепями уровня «ib», имеет маркиров
ку взрывозащиты [Exib]IIB, выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52350.0 
(МЭК 60079.0) и предназначено для установки в помещениях вне взрывоопасных зон.

Устройство многоканальное, щитового исполнения.
Принцип действия устройства основан на приеме сигналов, поступивших от датчиков, об

работке входных сигналов в соответствии с заданным алгоритмом, выдаче сигналов световой 
и звуковой индикации, сигналов управления исполнительными механизмами, обмене инфор
мацией с ЭВМ.

Устройство УЗС-24МА может применяться для:
— измерения и преобразования дискретных и аналоговых сигналов;
— диспетчерского контроля и управления;
— решения задач локального и распределенного управления и регулирования.
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Устройство УЗС-24МА может быть использовано для замены отработавших свой срок эксп
луатации устройств аварийной сигнализации УАС-24М, устройств защиты и сигнализации 
УЗС-24МИ и других средств противоаварийной защиты (ПАЗ).

Устройство УЗС-24МА выпускается в двух исполнениях: УЗС-24МА-6 и УЗС-24МА-3.
Устройство УЗС-24МА-6 конструктивно состоит из 8 модулей, а УЗС-24МА-3 из 5 модулей.
Конструкция УЗС-24МА позволяет устанавливать в каркасе на любое место любой модуль, 

кроме модуля питания и модуля центрального процессора, положение которых постоянно для 
всех модификаций.

В УЗС-24МА-6 предусмотрено шесть, а в УЗС-24МА-3 — три места для модулей входов/выходов.
Всего имеется четыре вида модулей входов/выходов, приведенные в таблице 3. Количест

во и тип измеряемых входных сигналов определяются набором установленных модулей вхо
дов/выходов. В одном устройстве может быть до 48 входов/выходов любого типа для 
УЗС-24МА-6 и до 24 входов/выходов — для УЗС-24МА-3.

При необходимости, с помощью специальных модулей расширения, количество каналов 
можно увеличивать до 96.

Устройство поставляется с базовым алгоритмом ПАЗ, который может быть модифицирован 
или полностью заменен на любой другой необходимый алгоритм пользователем самостояте
льно, в полном соответствии с международным стандартом МЭК 61131-3 (программируемые 
логические контроллеры). Среда программирования для ПЭВМ бесплатно поставляется в 
комплекте с устройством. В состав среды также входит модуль визуализации, который может 
заменить многие функции SCADA-системы.

Условное обозначение УЗС-24МА в зависимости от габаритных размеров и количества мо
дулей имеет следующую структуру:

УЗС-24МА — X — X — X — X — X
количество мест для модулей 
входов/выходов (3 или 6) 
количество модулей дискретных входов (ВВД) 
количество модулей токовых входов (ВВТ) 
количество модулей релейных выходов (ВР) 
количество модулей дискретных выходов (ВД)

Пример записи обозначения устройства УЗС-24МА с шестью местами для модулей вхо
дов-выходов, состоящего из двух модулей ВВД, одного модуля ВВТ, двух модулей ВР и одного 
модуля ВД при заказе и в документации другой продукции:

«Устройство защиты и сигнализации УЗС-24МА-6-2-1-2-1 УЗСК.000.000.000 ТУ».

Технические данные

Технические характеристики устройства приведены в таблице 1.

Таблица 1

Характеристика УЗС-24МА-6 УЗС-24МА-3

Световое табло 24 ячейки 30x30 мм 16 ячеек 40x22 мм

Управление на перед
ней панели

Графический черно-белый жидкокристаллический индикатор 128x64 точки 
с подсветкой, 6 мультифункциональных кнопок, двухцветные светодиоды 

«работа/неисправность» и «норма/авария»

Встроенная звуковая 
сигнализация С регулируемой громкостью 0...90 дБ

Энергонезависимая 
память, ГБ 2
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Продолжение таблицы 1

Характеристика УЗС-24МА-6 УЗС-24МА-3

Гальванически изоли
рованные цифровые 
интерфейсы

RS-485 — 2 шт. CAN — 2 шт. Ethetnet — 1 шт.

Дискретные входы 
на модуле управления 
(базовом модуле)

4 входа общепромышленного исполнения, длина линии связи до датчика 
200 м, сопротивление не более 1 кОм.

Могут использоваться для дистанционного управления.

Дискретные выходы 
на модуле управления 
(базовом модуле)

3 реле с переключающими контактами (Н.З., Н.Р. и Общий), 
коммутирующие напряжение до ~ 250 В 

при силе тока до 8,0 А или 30 В при силе тока 8 А.
Могут использоваться для внешней звуковой и световой сигнализации.

Количество модулей 
входов/выходов, шт. 0...6 0... 3

Максимальное суммар
ное количество вхо
дов/выходов

48 24

Количество искробезо
пасных дискретных вхо
дов типа «сухой» кон
такт» и NAMUR

0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 0, 8, 16, 24

Количество унифициро
ванных токовых входов 
4—20 мА, 0—20 мА,
0—5 мА

0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 0, 8, 16, 24

Количество электроме
ханических реле 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 0, 8, 16, 24

Количество дискретных 
выходов типа открытый 
коллектор

0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 0, 8, 16, 24

Напряжение питания, В от сети переменного тока ~220 ± 20 % В (47 ~ 63 Гц)

Потребляемая мощ
ность, Вт, не более 75 Вт не более 45 Вт

Показатели устойчиво
сти к воздействиям 
внешней среды

Температура окружающего воздуха от +10°С до + 35°С; 
относительная влажность воздуха до 75 % при 30°С и более низких 

температурах без конденсации влаги; 
атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.)

Средняя наработка до 
отказа, ч не менее 292000

3. Заказ № 0648.
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Технические характеристики цифровых интерф ейсов устройства УЗС-24М А приведе
ны в таблице 2.

Таблица 2

Интерфейс
Гальваниче
ская изоля

ция
Скорость обмена Длина ли

нии связи Протокол обмена

RS-485 есть
4 800, 9 600, 14 400,

19 200, 38 400, 57 600, 
115 200, 230 400, 460 800, 

921 600 бод
до 1200 м

Modbus RTU master 
Modbus RTU slave 

Modbus ASCII master 
Modbus ASCII slave

CAN есть

5 000, 10 000, 15 000,
20 000, 25 000, 50 000, 

75 000, 100 000, 125 000, 
250 000, 500 000, 750 000, 

1 000 000 бод

до 1000 м CANopen master 
ModbusCAN master

Ethernet есть 10/100 Мбит до 100 м
ModbusTCP/IP slave 

HTTP 
TFTP

Краткие технические характеристики модулей входов/выходов приведены в таблице 3.

Таблица 3

Модуль
входов/

выходов
Наименование Количество

каналов Тип каналов

ВВД
Модуль

дискретных
входов

8

Искробезопасные дискретные входы для датчи
ков типа «сухой» контакт и NAMUR.
Длина линии связи до датчика — до 1000 м (ак
тивное сопротивление линии не более 100 Ом) 
Напряжение на разомкнутых контактах от 8 до 
15,1 В.
Определение обрыва, и короткого замыкания 
линии до датчика NAMUR.

ВВТ
Модуль 

аналоговых 
токовых входов

8

Унифицированные токовые сигналы 4—20 мА,
0—20 мА, 0—5 мА, а также дискретные сигналы 
типа «сухой» контакт» и NAMUR. Класс точности 
0,25 %. Длина линии связи до датчика — до 
600 м (сопротивление линии не более 1кОМ). 
Возможность питания датчиков от встроенных в 
модуль искробезопасных источников напряже
ния 12 и 24 В. Определение обрыва, и короткого 
замыкания линии до датчика NAMUR и 4—20 мА

ВР
Модуль

релейных
выходов

8

Электромеханические реле с тремя контактами: 
Н.Р., Н.З. и общий. Каждое реле способно ком
мутировать переменное напряжение до 250 В 
при силе тока до 2 А или постоянное напряже
ние до 50 В при силе тока до 2 А.

ВД
Модуль

дискретных
выходов

8
Дискретные выходы типа открытый коллектор, 
каждый канал может коммутировать постоянное 
напряжение 30 В при силе тока 250 мА
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Монтаж и эксплуатация

Устройство УЗС-24МА устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтиру
ется на щите.

Вырез в щите должен соответствовать рис.1 и рис. 2.
Крепление устройства к щиту осуществляется при помощи специальных распорок.
Монтаж электрических цепей производится по схеме рис. 3.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, гл. 3.4 ПЭЭП «Пра

вил эксплуатации электроустановок потребителей».
В помещении должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположения 

устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные поля.
Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным проводом сечением 

0,2—2,5 мм2 при помощи разъемных клеммных зажимов.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  устройство УЗС-24МА (исполнение по заказу)..................
—  комплект запасных частей........................................................
—  комплект монтажных частей....................................................
—  комплект принадлежностей.....................................................
—  руководство по эксплуатации..................................................
—  паспорт............................................................................................
—  компакт-диск со средой программирования и утилитами

Дополнительное оборудование

По отдельному заказу может поставляться:
—  модуль расширения на 2, 4, 6 дополнительных модулей............(кол-во определяет заказчик)
— переходник с клемм на разъем, совместимый с УЗС-24М И....... (кол-во определяет заказчик)
—  переходник с клемм на разъем, совместимый с УАС-24М...........(кол-во определяет заказчик)

 1 шт.
.1 компл. 
.1 компл. 
.1 компл.
 1 экз.
 1 экз.
 1 шт.

3*
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Габаритные и установочные размеры УЗС-24МА-6

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры УЗС-24МА-3

Рис. 2
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Схема внешних соединений УЗС-24МА

Рис. 3
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Устройство защиты и сигнализации УЗС-8МА
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство защиты и сигнализации УЗС-8МА предназначено для преобразования дискрет
ных и аналоговых сигналов первичных преобразователей: двухпозиционных датчиков, имею
щих на выходе сигналы в виде нормально разомкнутых (замкнутых) электрических контактов, 
термопар, термометров сопротивления, а также источников постоянного тока или напряжения, 
в унифицированные сигналы тока или напряжения, для коммутации внешних электрических 
цепей при достижении входными сигналами заданных значений, индикации результатов пре
образований, а также для выдачи световой и звуковой сигнализации об отклонении контроли
руемых технологических параметров от нормы.

Устройство соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригодно для использования в системах противоаварий- 
ной автоматической защиты (ПАЗ), а также может быть использовано для управления техно
логическими процессами в соответствии с заданным алгоритмом работы.

Устройство УЗС-8МА выпускается во взрывозащищенном исполнении с видом взрыво
защиты «искробезопасная электрическая цепь» и маркировкой взрывозащиты [Exib]IIB.

Устройство многоканальное, щитового исполнения.
Принцип действия устройства основан на преобразовании входных сигналов в цифровые 

коды при помощи многоканального аналого-цифрового преобразователя (АЦП), обработке 
этих кодов по заданным алгоритмам и выдаче сигналов управления реле, а также преобразо
вании цифровых кодов в выходные аналоговые сигналы при помощи многоканального 
цифро-аналогового преобразователя (ЦАП).

Устройство состоит из функционально законченных микропроцессорных модулей, имею
щих внутреннее программное обеспечение для выполнения функций преобразования, и свя
занных между собой общей шиной обмена.

Устройство осуществляет регистрацию и архивирование в журнале до 4000 моментов вы
хода сигналов первичных преобразователей за пределы аварийных уставок с фиксацией вре
мени срабатываний и номеров каналов по кольцевой схеме, а также диагностирует целост
ность входных линий связи и сигнализирует об их нарушениях.

В устройстве предусмотрено внешнее программирование, позволяющее осуществлять:
—  функциональную связь любого входного сигнала с любым выходным;
—  программирование значений уставок срабатывания реле;
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— задание соотношений входных и выходных аналоговых сигналов;
— программирование каналов на сигнализацию или блокировку;
— программирование времени задержки входных сигналов для устранения ложных сраба

тываний от индустриальных помех.
Установленные программы сохраняются при выключении питания и могут быть защищены 

от несанкционированного доступа.
В устройстве предусмотрена связь с ПЭВМ или другими устройствами через интерфейс 

RS-485 со стандартным протоколом обмена MODBUS.
На передней панели прибора расположены светодиодные индикаторы аварийной сигнали

зации и многоразрядный жидкокристаллический индикатор, на котором отображаются:
— текущие значения температуры, значения входных сигналов тока или напряжения, а так

же состояния дискретных датчиков;
— значения уставок;
— значения, устанавливаемые при программировании;
— содержимое журнала аварийных срабатываний.
Управление индикатором и программирование осуществляется кнопками, расположенны

ми на передней панели.
Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство защиты и сигнализации УЗС-8МА 5Д2.821.019 ТУ».

Технические данные

Исполнения устройства в зависимости от сочетания модулей, краткие характеристики 
и рекомендуемое применение по исполнениям приведены в таблице 1.

Таблица 1

Шифр
исполнения

Наименование модулей 
и их количество

Краткая характеристика 
устройства и рекомендуемое 

применениеАЦП-1 ЦАП-1 МР-1

УЗС-8МА 1 1 1

Базовый вариант: 8 входов, 
8 аналоговых выходов,
16 релейных выходов.
В системах ПАЗ 
и автоматического 
регулирования.

УЗС-8МА-01 2 — 1
16 входов
и 16 релейных выходов. 
В системах ПАЗ.

УЗС-8МА-02 1 — 2
8 входов
и 32 релейных выхода. 
В системах ПАЗ.

УЗС-8МА-03 1 2 —
8 входов
и 16 аналоговых выходов. 
В системах ПАЗ.

УЗС-8МА-04 3 — — В системах сбора 
и обработки информации

В блоке устройства УЗС-8МА установлены четыре модуля. В базовом исполнении это модули:
— модуль питания МП-1 (входит во все исполнения);
— 8-ми канальный модуль АЦП-1, к входам которого в любом сочетании могут быть под

ключены до восьми любых типов первичных преобразователей, перечисленных в таблице 2;
— 8-ми канальный модуль ЦАП-1, на выходах которого формируется до восьми значений 

тока (0— 5 мА, 0— 20 мА, 4— 20 мА) или напряжения 0— 10 В; конкретные значения по каждому 
из каналов должны указываться при заказе; если значения не указаны, то при выпуске уста
навливается выходной ток с диапазоном 4— 20 мА;

— модуль реле МР-1, в котором расположены 16 реле, имеющих по одной группе переключа
емых каналов; максимальный ток коммутации 2,0 А при напряжении переменного тока 220 В.
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Таблица 2

Наименование первичного 
преобразователя Тип, градуировка Пределы измерений

1. Термоэлектрические 
преобразователи (термопары)

ТХК, ТХА, ТПП, ТВР по ГОСТ Р 8.585

2. Термопреобразователи 
сопротивления

М
П

 
0

0 
10 

0

0
0

5
5

о 
о

в

по ГОСТ 6651

3. Источники напряжения —
от -10 до +10 мВ,

0—20 мВ, 0—50 мВ, 
0—100 мВ, 0—5 В

4. Источники тока — 0—5 мА, 0—20 мА, 4—20 мА

5. Дискретные 
(электроконтактные) —

«сухие» контакты: 
нормально разомкнутые, 

нормально замкнутые

Устройство обеспечивает гальваническую развязку входных и выходных сигналов. Изоля
ция между выходными и входными цепями выдерживает испытательное напряжение не менее 
1500 В.

В устройстве предусмотрена термокомпенсация температуры «холодных» спаев термопар 
при подключении их термоэлектродными проводами к входным зажимам устройства.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования зависят от 
диапазона измерения входных сигналов и имеют значения от 0,5 до 2,0 %.

На рис. 1 приведены виды, а на рис. 2 схемы внешних соединений для исполнения 
УЗС-8МА. Для остальных исполнений устройства меняется количество и сочетание модулей в 
соответствии с таблицей 1.

Примеры подключений первичных преобразователей, рекомендации по применению и тре
бования к линиям связи приведены на рис. 3.

Конкретный тип первичных преобразователей и диапазоны изменения входных и выходных 
сигналов устанавливаются по каждому из каналов конфигурацией внутренних перемычек и 
программной установкой параметров в соответствующих модулях по заказу потребителя на 
предприятии-изготовителе при выпуске или на месте эксплуатации по таблицам, приведенным 
в руководстве по эксплуатации.

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
По защищенности от воздействия окружающей среды устройство имеет исполнение, защи

щенное от попадания внутрь твердых тел, степень защиты IP20 по ГОСТ 14254.
Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло

нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 25 ВА.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные размеры — 250x165x400  мм.
Масса — не более 6,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Устройство УЗС-8МА устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется 
на щите.

При монтаже следует руководствоваться надписями на устройстве, главой 3.4 ПЭЭП «Пра
вил устройства электроустановок потребителей». В помещении КИПиА должна отсутствовать
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ощутимая вибрация. Вблизи места расположения устройства не допускается наличие устано
вок, создающих сильные электромагнитные поля.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2— 1,0 мм .

Вырез в щите должен соответствовать рис. 1. Крепление устройства к щиту осуществляет
ся при помощи четырех болтов.

Монтаж электрических цепей производится по схеме рис. 2.
При подключении цепей первичных преобразователей следует руководствоваться приме

рами, приведенными на рис. 3.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— устройство УЗС-8МА (исполнение по заказу)............................................................................... 1 шт.
—  комплект запасных частей............................................................................................................. 1 компл.
— комплект монтажных частей..........................................................................................................1 компл.
— комплект принадлежностей...........................................................................................................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

4. Заказ № 0648
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Габаритные и установочные размеры устройства УЗС-8МА

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства УЗС-8МА

Рис. 2
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Примеры схем подключения первичных 
преобразователей к входам устройства УЗС-8МА

Тип преоб- 
оазоошпеля Применение, требования при поЭключении

тем. ТСП

Вк/ючение по трехпровобной схеме Расстояние Зо 
преобразователя ограничено сопротивлением ли
нии связи Зо 15 Ом. при этом разница В сопротив
лениях проВоЗоб не Золжна превышать *  0,01 Ом

тем. ТСП
Включение по четырехпроВоЭнои схеме Сопротив
ление пробобоВ бо 1000 Ом. при этом разница В со
противлениях пробоЗоб не Важна Можно приме -  
нять, нопример. ЗВе пары телефонных пробоЗоВ

Источники
ногряжэия

ПреЗелы изменения напряжения -  оЗин из Зиа- 
пазоноВ по тобл 2 Сопротивление пробоЗоб В 
петле линии сВязи не Эолжно превышать 1000 Ом

Источники
тока

ПреЗелы изменения то ка  -  оЗин из ЭиалазоноВ 
по тобл 2 Сопротивление пробоЗоб В петле 
линии сВязи -  согласно техническим банным 
на перВичный преобразователь

Тип преоб- 
разооотеля Применение, требования при подключении

ТХК. ТХА. 
ТПП. ТВР 

ТПР

ПоЗклпчение термопары термозлектродными про
ходами непосредственно к зажимом устройства 

При этом В устройстве предусмотрена Внутренняя 
термокомпенсация температуры ’холодных" споеВ

ТХК. ТХА. 
ТПП, ТВР, 

ТПР

ТермоэлектроЗные провода подВедены на про
межуточную колодку, а к устройству - медные, 

или медные до зажимов термопоры, тогда Зля термо
компенсации следует использовать один из каналов

тем
гр. 100М

ТСМ установлен в месте зажимов термопоры 
для термокомпенсации температуры "холодных" 
слоев термопары или группы термопар, подклю
ченных но одну общую промежуточную колодку

Нормально
ршомкн/пые
(замкнутые)
контакты

Датчики, имеющие сигналы В Виде нормально ра
зомкнутых (или замкнутых) электрических конта
ктов Ток в цепи - не более 1 мА Сопротивление 
линии связи в петле не должно превышать 5 кОм

Рис. 3

4*
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« f W V V VУстройство аварийной технологической 
сигнализации УАТС-М

Код ОКП 42 1000
Код ТН В Э Д 8537  10 910 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство аварийной и технологической сигнализации УАТС-М представляет собой конт
роллер и предназначено для приема и логической обработки сигналов от двухпозиционных 
датчиков электроконтактного типа, отображения информации, предупреждения оператора 
(обслуживающего персонала) световым и звуковым сигналами об отклонении контролируе
мых параметров от нормы, выдачи сигналов на внешнее световое табло, выдачи сигналов 
информации на ПЭВМ (интерфейс RS-485).

Устройство выполнено на базе однокристальной микро-ЭВМ и имеет обыкновенное испол
нение.

Устройство имеет 7 исполнений в зависимости от количества входных и выходных каналов:
—  Уа ТС-М — 96 каналов;
—  УАТС-М-01 — 72 канала;
—  УАТС-М-02 — 48 каналов;
—  УАТС-М-03 — 24 канала;
—  УАТС-М-04 — 120 каналов;
—  УАТС-М-05 — 144 канала;
—  УАТС-М-06 — 168 каналов.
Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступающих от элек- 

троконтактных датчиков, в сигналы световой и звуковой сигнализации.
Пример записи обозначения устройства на 24 канала при заказе и в документации другой 

продукции:
«Устройство аварийной технологической сигнализации УАТС-М-03 5Д2.406.025 ТУ».

Технические данные

Каждый канал устройства принимает сигналы от электроконтактных датчиков с нормально 
разомкнутыми (Н. Р.) и нормально замкнутыми (Н. 3.) контактами. К каждому каналу можно 
подключить несколько датчиков.

Устройство создает на разомкнутых контактах датчика постоянное напряжение 24 В, через 
замкнутый контакт датчика протекает ток не более 25 мА.
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Устройство имеет по каждому каналу выход на внешнее световое табло. Параметры вы
ходного сигнала (открытый коллектор) UH = 24 В, IH = 30 мА. Питание светового табло осуществ
ляется от внешнего источника.

Устройство в зависимости от числа модулей входа-выхода МВВ-24 имеет до семи групп 
обработки сигналов по входным и выходным каналам. Каждая группа имеет выход на звуковую 
сигнализацию светового табло. Каналы устройства могут быть запрограммированы на работу 
в любой группе.

Устройство с передней панели осуществляет программирование:
— функциональной связи вход-выход. На один канал можно запрограммировать любое 

количество выходов на внешнее световое табло, а также задать любой алгоритм световой 
сигнализации;

— типа датчика, подключаемого на вход, с нормально разомкнутыми или нормально 
замкнутыми контактами;

— времени задержки входного сигнала от 0 до 250 с;
— включения звукового сигнала каждого канала по приходу аварийного сигнала на вход 

устройства;
— функции кнопок КВИТИР, СБРОС, КОНТР., ПРИЧИНА на любой входной канал.
Устройство ведет два энергонезависимых журнала: журнал срабатываний на 999 записей и

журнал событий на 250 записей.
Устройство имеет: Ж К-дисплей 1 6x2  символа, расположенный на передней панели 

устройства, предназначенный для просмотра и установки параметров устройства; энерго
независимые часы реального времени; энергонезависимую память, хранящую общие пара
метры устройства; журнал срабатываний и журнал событий.

Устройство осуществляет программирование типа звуковой сигнализации: аварийная — 
частота световой сигнализации 2 Гц и предупредительная — частота световой сигнализации 1 Гц.

Устройство имеет сторожевой таймер.
Устройство имеет защиту от несанкционированного доступа.
Устройство осуществляет связь с ПЭВМ через интерфейс RS-485 (по протоколу MODBUS).
Связь с ПЭВМ с сетью интерфейса RS-485 может осуществляться через последователь

ный СОМ-порт ПВЭМ (RS-232) с помощью устройства сопряжения, представляющего собой 
переходник между интерфейсами RS-485 и RS-232С.

Длина линии связи устройства с ПЭВМ — 1200 м. Количество приборов, подключаемых к 
сети, — 32.

Устройство осуществляет сигнализацию о срабатывании датчиков прерывистыми внутрен
ним и внешним звуковыми сигналами и прерывистым внешним световым сигналом. Параметры 
выходного сигнала — «сухой» контакт UH = 220 В, IH = 2 А при индуктивной нагрузке.

Устройство осуществляет контроль цепей звуковой и световой сигнализации включением 
кнопки КОНТР.

Устройство имеет выход на звуковую сигнализацию, установленную на световом табло ТС-1.
Устройство имеет вход ДУ дистанционного управления от внешних кнопок КОНТР, 

КВИТИР, СБРОС, ПРИЧИНА.
Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, между 

устройством и ДУ — не более 50 м.
Устройство осуществляет запоминание сигнала (определяет номер и дату, время сигнала), 

поступившего первым, и выявляет его при нажатии кнопки ПРИЧИНА. Устройство регистриру
ет общую первопричину и первопричины каждой группы.

На базе устройств может быть организована система контроля средств автоматической за
щиты и сигнализации, представляющая собой программное обеспечение верхнего уровня для 
комплексов промышленной защиты и сигнализации.

По желанию заказчиков функциональные возможности устройства могут быть расширены 
(максимальное количество входных и выходных каналов устройства может быть расширено 
до 168, увеличены размеры журналов событий и срабатываний).

К одному каналу можно подключать несколько датчиков.
Выходной информацией устройства являются:
— прерывистый (внутренний и внешний) звуковой сигнал;
— контакты для подключения выносных кнопок КОНТР, КВИТИР, ПРИЧИНА и СБРОС. 

Выносные кнопки устанавливаются на расстоянии до 50 м от устройства;
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— контакты для подключения на внешнюю световую сигнализацию (выход — открытый 
коллектор) с параметрами !н = 0,03 A, UH = 24 В;

— контакты для подключения внешней звуковой сигнализации (выход — «сухие» контакты) 
с параметрами !н = 2 A, UH = 220 В при индуктивной нагрузке;

— контакты для подключения ПЭВМ через интерфейс RS-485.
Устройство имеет возможность программирования с передней панели следующих функций:
— выбор типа датчика (Н.Р. или Н.З.);
— время задержки входного сигнала от 1 до 240 с.
Устройство осуществляет программирование функциональной связи любых входных кана

лов с любыми выходными каналами на внешнюю световую сигнализацию.
Устройство осуществляет контроль цепей звуковой и световой сигнализации включением 

кнопки КОНТР.
Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло

нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2. по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Потребляемая электрическая мощность — не более 55 В -A.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры — не более 330 x215x250  мм.
Масса устройства — не более 8,7 кг

Устройство устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется на щите.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, гл. 3.4 ПЭЭП «Пра

вил эксплуатации электроустановок потребителей».
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположе

ния устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные поля.
Сопротивление линии связи между устройством и датчиком, включая замкнутый контур, 

должно быть не более 1,0 кОм.
Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным проводом сечением 

0,2 — 1,0 мм2, при этом возможно использование интерфейсных модулей СК-1 и СК-2.
Длина линии связи, соединяющей устройство с датчиками, не должна превышать 1000 м.
Необходимо проверить надежность заземления устройства на щите и самого щита, плом

бирование изделия и его элементов.
Вырез в щите должен соответствовать рис.1. Крепление устройства к щиту осуществляется 

при помощи четырех болтов.
Монтаж производится по схемам рис. 2, рис. 3, рис. 4, рис. 5, рис. 6, рис. 7, рис. 8.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  устройство УАТС-М (исполнение по заказу) 1 шт.
— комплект запасных частей ...
— комплект монтажных частей

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.— комплект принадлежностей ...

—  руководство по эксплуатации 1 экз. 
1 экз.—  паспорт
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Габаритные и установочные размеры устройства УАТС-М

Рис. 1
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Схема внешних соединений устройства УАТС-М

У ст р ой ств о  аварийной т ехн ол оги ч еск ой  сигнализации  У А Т С  - М X Ф—

Модуль
процессора

ПМ-1

ПЭВМ

Модуль входа-выхода 
М В В - 2 4

Вход 1 -2 4  Выход

Модуль входа-выхода 
М В В - 2 4

Вход 25 - 48 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В - 2 4

Вход 49 - 72 Выход

Модуль входа-выхода 
МВВ - 24
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21 Вых 93 к
22 Вых 94 к
23 Вых 95 к
24 Вых 96 к
25 •24В
26 Общий

27
Вых но 
переф 
збон!

Розетка 
ОНЦ-БС- 1-4/Ю-Р312- 1-8

>- Цепь
1 220В
4 220В

/  Розетка
РС7ТВ с кохухон - 2

>- Цепь
1 Контр

2 Причина
3 Сброс
4 Кбитир
5 Общий

\ Розетка

ОНЦ-БС- Ь 7/12-Р312- У-В

)— Цепь
1 НР1 К1

2 HP 2  К1

Рис. 2



5. Заказ 
№ 

0648.

Схема внешних соединений устройства УАТС-М-01

У стройство аварийной техн ологи ческ ой  сигнализации У А ТС  - М  - 01 4 «---

Модуль процессора 
ПМ-1

ПЭВМ

Модуль входа-выхода 
М В В - 2 4

Вход 1 -2 4  Выход

Модуль входа-выхода 
М В В - 2 4

Вход 25 - 48 Выход

Модуль входа-выхода 
МВ В - 24

Вход 49 - 72 Выход

Преобразователь ИВП-50
Внеш. Сеть 
звон. -220В  

-220В/2А ДУ 50Гц

/ Розетка

кпэвм

Розетка РС4 ТВ

с кожухом -2

>- Цепь
3 А
2 В
1 С

со
со

rsn

II r̂ ci

1__

DB-25M

(— Цепь
1 Вх1 к
2 Вх 2  к
3 Вх 3 к
4 Вх 4 к
5 Вх 5 к
6 Вхб к
7 В х7к
В ВхВ к
9 Вх9 к
10 ВхЮ к
11 Вх 11 к
12 Вх12к
13 Вх13 к
14 Вх 14 к

15 Вх15 к
16 Вх 16 к
17 В хП  к
IB Вх 18 к
19 Вх19 к
20 В х20к
21 Вх21 к
22 Вх22 к
23 Вх 23 к
24 Вх24 к
25 Общий

Внешний ~  
источник + 
постоянного 
тока (  24В

/Розетка

4
гй-
-й-
-й-
-й
й-
й-
■й

й-
-й
й-
й-
й

й
Ьй-|
й-
- и -

•й
■&H
-й
■й
-й
fe>H
-й

U"

/тЗОтА

DB-37F

У - Цепь
1 Вых 1 к

2 Вых2к

3 ВыхЗ к
4 Вых 4 к
5 Вых 5 к
6 Вых 6 к
7 Вых 7 к
8 Вых 8  к
9 Вых 9 к
Ю Вых 10 к
11 Вых 11 к
12 Вых 12 к
13 Вых 13 к
14 Вых 14 к
15 Вых 15 к
16 Вых 16 к
17 Вых 17 к
18 Вых 18 к
19 Вых 19 к
20 Вых 20 к
21 Вых 21 к
22 Вых 22 к
23 Вых 23 к
24 Вых 24 к
25 .24В
26 Общий

77
Вых на 
переф 
з6он1

rsn
I__

D8-25M

( - Цепь
1 Вх25к
2 8x26 к
3 8x27 к
4 Вх28 к
5 Вх29 к
6 ВхЗОк
7 Вх31 к
8 8x32 к
9 ВхЗЗк
10 Вх34к
11 Вх35 к
12 ВхЗб к
13 8x37 к
14 ВхЗВк
15 Вх39 к
16 Вх 40 к
17 Вх41 к
18 Вх42 к
19 В х43к
20 8x44 к
21 Вх45к
22 8x46 к
23 Вх47 к
24 Вх 48 к
25 Общий

' Розетка

❖
-и -
й -
- и -

Й-
й -

й

- и -

Й- 

! -й- 
s -й -
§ -Й
*

Внешний ~  
источник + 
постоянного 
тока (  24В

J

-Й
-й
-й
-и-
f&t-
-Й
-й

■»
-й

й -

/«-<J

D8-37F

>- Цепь
1 Вых 25 к
2 Вых 26 к
3 Вых 27 к
4 Вых 28 к
5 Вых 29 к
6 Вых 30 к
7 Вых 31 к
8 Вых32 к
9 Вых 33 к
Ю Вых 34 к
11 Вых 35 к
12 Вых 36 к
13 Вых 37 к
14 Вых 38 к
15 Вых 39 к
16 Вых 40 к
17 Вых41к
Ю Вых 42 к
19 Вых43 к

20 Вых44 к
21 Вых45 к
22 Вых46 к
23 Вых 47 к
24 Вых48 к
25 •24В
26 Общий

Вых на 
переф 
з(юн1

rsrt <—

Внешний ~  
источник +  
постоянного 
тока f  2 iB

DB-37F

* У - Цепь
i-e+ 1 Вых49 к
-й 2 Вых 50 к
-й 3 Вых 51 к
-й 4 Вых 52 к
й- 5 Вых 53 к

Е-й 6 Вых54 к
о
<■*■)й- 7 Вых 55 к

03 й- 8 Вых56 к
ё й- 9 Вых 57 кга й- ю Вых 58 к
О(—й- 11 Вых 59 к
Чй- 12 Вых 60 к
га й- 13 Вых61 к
Xй- 14 Вых 62 к

Rй- 15 Вых 63 к
с -й 16 Вых 64 к
х й- 17 Вых 65 к
о й- 18 Вых66 к

й- 19 Вых 67 к
: - 20 Вых 68 к
й- 21 Вых69 к
й- 22 Вых 70 к
й- 23 Вых 71 к

24 Вых 72 к
25 •24В

1 26 Общий
J Вых но

?7
/н?30тА збон1

Розетка
OHU-ВС-1 -4 /Ю-РЭ12- I-в

>- Цепь
1 220В
4 220В

Розетка 
РС7ТВ с кожухом -  2

>- Цепь
1 Контр
2 Причина
3 Сброс
4 Кбитир
5 Общий

I Розетка
OHJ-BC- У- 7/12-Р312- \-В

У - Цепь
1 НР1 К1

2 HP 2  К1

Рис. 3



Схема внешних соединений устройства УАТС-М-02

Рис. 4

Схема внешних соединений устройства УАТС-М-03

Рис. 5
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Схема внешних соединений устройства УАТС-М-04

У стройство аварийной технологи ческ ой  сигнализации У А ТС  - М -04 i  *—

Модуль
процессора

ПМ-1

ПЭВМ

Модуль вхола-выхода 
М В В -24

Вход 1 - 24 Выход

Модуль входа-выхода 
МВВ - 24

Вход 25 - 48 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В -24

Вход 49 - 72 Выход

Модуль входа-выхода 
МВВ - 24

Вход 73 - 96 Выход

Модуль входа-выхода 
МВВ - 24

Вход 97-120 Выход

Преобразователь ИВП-50

Внеш. Сеть 
звон. -220В 

-220В/2А ДУ 50Гц

хПЗВМ

Розетка РС4 IB /Вилка
с кожухом -2

> - Цепь
3 А
2 В
1 1

СО
СП

rvn 
4нА1 
I----

03-25М

<- Цепь
Вх1 к

2 Вх 2  к
3 Вх Зк
4 Вх 4 к
5 Вх 5 к
6 Вхб к
7 Вх 7 а
8 ВхВ к
9 Вх9 к
X) ВхЮк
11 Вх 11 х
12 Вх 12 а
13 Вх13к
14 В х К к
15 BxIS к
16 3x16 к
17 Вх 17 к
16 Вх16 к
19 Вх 19 к

20 Вх20 к
21 Вх21к
22 Вх22 к
23 Вх23 к
21 Вх 21 к
25 Общий

Внешний ~  
историк + 
постоянного 
тока (  243

■>

ЬгЗОтА

D&-37F
Вилка

У - Цепь
1 Вых 1 х

2 Вых2 к
3 ВыхЗк
4 Вых 4 к
5 дых 5 к
6 Выхб к
7 Вых 7 к
е ВыхВк
9 Вых9 к
Ю ВыхЮк
11 Вых 11 к
12 Вых12 к
13 бы X 13 к
14 ВыхК к
15 Вых15к
16 ВыхК к
17 Вых 17 к
18 ВыхТвк
19 Вых 19 к
20 Вых 20 к
21 Вых 21 к
22 Вых 22 к
23 Вых 23 к
24 Вых 24 к
25 •24В
26 Общий

27
Вых на 
переф 
збон1

03-25М
ПЧ1 <Г- Ueth

1 3x25 к
2 Вх26 к
3 3x27д
4 6x28 к
5 3x29 к
6 Вх 30 к
7 3x31 к
в Вх 32 к
9 ВхЗЗк
Ю 3x34 к
11 3x35 к
12 3x36 к
13 3x37 к
14 3x36 к
15 3x39 к
16 3x40 к
17 3x41 к
Ю 3x42 к
19 3x43 к
20 3x44 к
21 3x45 к
22 3x46 к
23 3x47 к

fU-Ci 24 Вх48 к
1__ 25 Общий

OB37F

* У - Цепь
1 Вых 25 к

■W- 2 Вых 26 к
.£L.L. 3 Вых27 к
-£*- 4 Вых 28 к
■W- 5 Вых 29 к

Е ■е+ 6 Вых 30 х
ос-> ■W- 7 Вых 31 к

из ■е* 6 Вых 32 к
Ь -W- 9 Вых 33 к
га
ж ■W- V Вых 34 х

£ * * - V Вых 35 к
г; & - 12 Вых 36 к
£ -Е* 13 Вых 37 к

* * 14 Вых 38 х
-W- 15 Вых 39 к
■W- 16 Вых 40 к

= ■W- 17 Вых 41 к
о ■Е* 18 Вых42 к

■W- 19 Вых43 к
-W- 20 Вых44 к
■ 21 Вых45 к

- 22 Вых46 к
• - 23 Вых 47 к
> 24 Вых 46 к

25 •24В
26 Общий

^ е - г
кЗ&пА

27
Вых но 
переф 
збон1

Вилка
06-291

Г>41 < - Цепь
/ Вх49к
2 6x50 к
3 3x51 к
4 3x52 к
5 3x53 к
6 Вх 54 к
7 Вх55к
8 6x56 к
9 3x57 к
Ю 6x58 к
11 Вх59 к
12 ВхбО к
13 3x61 к
14 Вхб2 к
15 ВхбЗ к
16 Вх64 к
17 6x65 к
18 6x66 к
19 6x67 к
20 Вхббк
21 6x69 х
22 6x70 х
23 6x71 к
24 6x72 к

1__ 2S

Розетка

i  *  s -w-
£

Внешний “  
источник + 
постоянного 
тока 1 24В

lJ

s -W-
t * r

-Г*-
€4-

kaXJmA

06-37F

V - Цепь
1 Вых 49 к

2 Вых 50 к
3 Вых 51 к
4 Вых 52 к
5 Вых 53 к
6 Вых54 к
7 Вых 55 к
8 Вых 56 к
9 Вых 57 к
V Вых 58 к
11 Вых 59 х
12 Вых 60 к
13 Вых61 к
К Вых 62 к
15 Вых 63 х
16 Вых64 к
17 Вых6 5 х
18 Вых 66 к
19 Вых 67 к
20 Вых 68 х
21 Вых 69 к
22 Вых 70 к
23 Вых 71 к
24 Вых 72 к
25 •24В
26 Общий

Г
Вых на 
переф 
збон 1

OB-291

BneuHJu ~ 
источник +  
постоянного 
тока *  24В

-w-.

hilQmA

> - Цепь
1 Вых 73 к
2 Вых 74 х
3 Вых 75 к
4 Вых 76 к
5 Вых 77 к
6 Вых 78 х
7 Вых 79 х
6 Вых 80 х
9 Вых 81 х
Ю Вых 82 х
11 Вых 83 к
12 Вых 84 х
V Вых 65 х
К Вых 86 х
б Вых 87 х
16 Вых 88 х
17 Вых 89 х
18 Вых 90 х
19 Вых 91 к
20 Вых 92 х
21 Вых 93 к
22 Вых 94 к
23 Вых 95 к
24 Вых 96 к
25 •243
26 Общий

27
Вых на 
переф 
збон 1

/ Розетка
OB-37F

* > - Цепь
-£*- 1 Вых 97 к

2 Вых 98 к
- 3 Вых 99 к
- 4 Вы хШ

■> 5 ВыхЮ1х

Е 6 ВыхЮ2к
£ 7 ВыхЮЗк

* 8 Вых Ю4к
9 ВыхЮ5к

S - Ю ВыхЮбк
о 11 Вых Ю7х
ч 12 В ы хШ
£ > 13 В ы хШ
X ►«- и ВыхШ

- 15 ВыхШк
ь 16 Вых 112х
X - 17 Вых113к
о - f* - 16 Вых П4к

- 19 Вых 115к

• - 20 Вых т
21 Вых117к

- 22 Вых118к
> 23 Вых 11%
■> 24 В ы хШ

25 •24В
26 Общий

27
Вых на 
переф 
збон 1

Рис. 6



Схема внешних соединений устройства УАТС-М-05

У стройство аварийной технологи ческ ой  сигнализации У А ТС  - М -05 4 • —

Модуль
процессора

ПМ-1

ПЭВ М

Модуль входа-выхода 
М ВВ - 24

Вход 1 * 24 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В -2 4

Вход 25 - 48 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В -2 4

Вход 49 - 72 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В -2 4

Вход 73 - 96 Выход

Модуль входа-выхода 
М ВВ - 24

Вход 97 - 120 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В -2 4

Вход 1 2 1 -1 4 4  Выход

Преобразователь ИВП-50

Внеш. Сеть 
звон. -220В  

-220В /2А  Д У  50Гц

Розетка РС4ТВ /Вилка
г калуга» -2

>- Цепь

3 А

2 В
/ с

СО
СТ>

* - Цегъ
' 8x1 к

2 Вх 2  к
3 В* З к
4 В* 4 к

5 Вх 5  к
6 Вжбк
7 6 x 7  к

8 В* 8  к
9 6 x 9  к

Ю В* Ю к

И В* 11 к
12 Вх 12 я

и В л О к
% 6x14 к

Г5 В я б к

16 В х К к

17 Вм 17 к
18 В, 18я
N Вх 19 я
20 Вх 2 0  я

21 В* 2 1 *
22 8 x 2 2  я

2 ) 8 x 2 ) .

Л 6 x 2 4 *

25 Обшии

/Розетка
ОВ-37Г

'к у - Uen,

- 1 Вых I k

•> 2 Вых 2  к

3 ВыхЗ я

4 Вых 4 я

5 Вых5я

Е 6 Вых 6 Я

£ : 7 Вых 7 я

- 8 Вых В я
f * 9 Вых 9 я

к * * Ю Вы, V  х

£ -W- 11 Вых 11 х
ч 12 Вых 12 >
«0 * * 13 Вых 13 г
я -W- К Вых К  .
(П « ■ К Вых 15 к

■W- 16 Вых 16 X
X -W- 17 Вых 17 х
о -W- 18 Вых 18 х

-W- 19 Вых 19 х
-£ * 20 Вы. 2 0 .

-W- 21 Вых 21 х
-е* 22 Вых 22  х
: И 23 Вых 23 я

24 Вых 2  U к

25 •218
26 Обшии

Вых на
-W -J 21 переф

аЗОюЛ з0он1

08 -291

«- Цепь
) 6x25 я

2 8 x 2 6 *
3 8x 27  я
4 8x28 я

5 8 x 2 9  я

6 Вх 30 я
? Вх 31 я

8 8 x 3 2 х
9 ВхЗЗх

Ю 8x34 х

11 Вх35х

12 Вх 36 X
13 Вх37я
к 8 x 3 8 *

15 Вх 39 я
16 8x 40  >
17 6x 4 1 *

18 8 x 4 2  Я

19 8x43 к

20 6x44 я

21 В х45к
22 В х46х

В х47я
24 8x1.8 к

25 Общий

OB-37F

* > - Цепь
; Вых 25 я

•> Вых 26 я

€*- J Вых 2 7 .

« - 4 Вы, 2 8 .

« - J Вых 2 9 .

F ■£* б Вых 30 к
« - 7 Вых 31 я
« - В Вых 32 к
« - 9 Вых 33 я

«■ Ю Вых 34 я

£ «■ 11 Вых 35 я
{*- 12 Вых 36 .

ш O f 13 Вых3 7 .
X «■ 14 Вых 3 8 .

«■ 15 Вы.39 я
ь 16 Вых 4 0 .
а «■ 17 Вых41 я

£ «■ 1В Вых 1 2 .
«■ 19 Вых 43 я

«■ 20 Вых44 я

«■ 21 Вых45я

«■ 22 Вых 46 х
> 23 Вых 4 7 .

?'■ 24 Вых 4В я

25 •24В
26 Обшии

- S - f
нЗОтЛ

27
Вых на 
переф 
з0си1

Г>С1

1__

0 6 -291

< - Цегь
1 6x 49  я

2 6х 5 0 к

3 8x51 к
4 8x52 к

5 Вх$3к
6 8x54 к
7 8x55 к

8 8x56 к

9 Вх57к
Ю 8x58 я
11 6x59 я

12 8x 60  я
13 8x61 я
и 8x62 я

15 8x63 я

16 8x64 я
17 Вх65я

18 Вхбья

19 8x67 я
20 ВхбВк

21 В хб 9к
Вх 70 х

23 Вх71я
24 8x72 я

25 Обшии

/ Розетка

Внеихям ~  
исто*** 
постового 
така *  24В

Выя хл 
переф
жш'

0B-2SM

«- lien ,
> 8x73 я

2 8x74 к

3 8x75 я
4 6x76 я
5 6 х 7 ? к

6 В х/В я
7 6х 79 к
8 8 x 8 0  я
9 8x81 я

Ю 8 x 8 2  я
11 ВхВЗя

12 6x84 я

13 8x85 я

« Вх 86 я

15 6 x 8 7  я

16 8x88 х

17 8x 89  я

18 В х90х
19 Вх 91 я
20 6x 92  х

21 8x93 я
22 8x94 к

23 8х 95 я
24 6x96 я

25 Обшии

7/Р озе ака

Е «■

ICWWT *
посконного 
тока г 246

вш * МО
переф
зОон!

06 -291

ГЧ1 <- Цепь
Г*”- ""* ■ 6 x 9 7  к

2 6x 98  к

3 6 x 9 9  я

4 ВхЮОя

5 Вх V I  *
6 Вх Ю2 х
7 Вх ЮЗ я

8 ВхЮ4 я
9 Вх Ю5 я

Ю ВхЮбх

п 8x107 я

12 ВхЮ8х

13 Вх 109 я

14 Вх1Юх

15 Bx W k

16 6x112 к

17 6x113 я

18 6x114 я
19 В хП 5к

Г 20 бхП бя
[ 21 ВхП7х

t 22 6x116 X
! 23 6x119.

24 6x120х
1_ 25 Обшии

Внешня истшм ♦ 
тспоинюго 
тока *  21В

n J

£ **■ 
S «t-
S

> 2
:

и  f t -
•

2 Вых 98 к

3 Вых 99 «
4 ВыхЮОк
5 Вых V k

6 Вых Ю2х

7 Вых ЮЬ

В ВыхЮ4.

9 ВыхЮ5»

ю бшхЮбя

11 Вых Ю7я

12 быхЮбк

13 Вых Ю9.
а Вых I f k

8 Вых 111я

16 ВыхП2я
Т7 Вых 113я

18 Вых 1Кя

19 Вых 115к

20 Вых116я

21 Вых 117я

22 Вых П8я
23 Вых П9я
24 Вых 120я

:■ •246
л Обшии

Вых ка 
переф 
з0он1

ОВ-291

<- Цепь
8x121 х

2 Вх 122 х

3 Вх 123 х
4 Вх 124 к

5 6x125 я
6 8x126 я

7 6x127 я

8 Вх 128 я

9 Вх 129 х
Ю Вх 130 х

11 8x131 я

12 Вх 132 х

13 8x133.

и Вх134х

S Вх 135 х

16 8 * 136 х
17 8 .1 3 7 .

18 8x138>

19 6x139х
20 В х К О .

21 8x141 я
22 8 х К 2 .
23 8x143х
24 В хК4 .

25 Общий

i  «■

В*еи*ш  исахшм * 
патентного 
тока 1 21В

OB-37F

У - Цеп,

I Вых 12к

2 Вых 122я

3 Вых 12Зя

4 Вых 124я

S Вы» !25я
6 Вых 126я

7 Вых 127я
В Вых 128я

9 Вых 129»
Ю ВыхООя

11 8ых13к
12 Вых 132я

13 Вых 133*
14 Вых 134я

б 6Ых135к

16 Вых136я
17 Вы/ 137я
W Вых !38я

19 Вых 139»
20 Вых н а .

21 Вых U У
22 ВыхК2к
2J ВыхНЗя
24 Вых К4я
25 •246
26 Обшии

Г
Вых на 
‘Греф 
збон 1

Рис. 7



Схема внешних соединений устройства УАТС-М-06

Устройство аварийкой технологической сигнализации У АТС - М-06 *  •—

Модуль 
процессора 

I IM -1

ПЭВМ

Модуль входа-выхода 
М В В -2 4

Вход 1 - 24 Выход

Модуль входа-выхода 
М В В  - 24

Вход 25 - 48 Выход

Модуль входа-выхода 
М ВВ • 24

Вход 49 -  72 Выход

Модуль входа-выхода 
М ВВ - 24

Вход 7 3 -9 6  Выход

Модуль входа-выхода 
М ВВ - 24

Вход 9 7 -1 2 0  Выход

Модуль входа-выхода 
М В В  - 24

Вход 121 - 144 Выход

Модуль входа-выхода 
М ВВ • 24

Вход 145 -168  Выход

Преобразователь ИВП-50

Внсш Сегь 
звон '2 2 0 В  

-220В /2А  Д У  50Гц7/(ЬДДГД 7 Z/Р д ж т а
OP-JTf т ~ т _/Вилгд /  Рохато

г жажужт -2

>— U<п
] 4
2 В
1

со
-> |

4- Uc*
В ж U

7 Вж 2 ч
J В, Зж
i В, £ *
5 В ж 5 ж
ь Р/6 *
7 еж 7*
8 В» 8 •
9 Вж9•
V 8»Ю»
п B il l *
12 е*г2*
V ВжПя
% Bi к  .
S в . * .
ъ В ,Ь »
17 ВлГ7ж
Я В* Я *
V Вж 19»
. В >20»
21 В* 21»
22 В* 22 *

t .2 >  »
. B i2 i •
25 QOvjuu

Я****/ " 
jlbv+w ♦  
o r w i««vp
am»Л/»

OBJ7f

* >- Ik r*
- / But 1»
Of 2 Ph i 2»
• - ) Вы! 3»
- 6 Вы» i  •

... J Вы>5»
2 •- 6 Вы»6»

... 7 Вы! 7»
- 3 А.»В»

5 ■- 9 Выж 9 ж
; *7 Вы» V»
О 11 Вы П»

1 - 12 Вы» 12»
* ОН U Вых U  ж
ж ■- к Вы Ч »
Я - 6 Выж 15»

* А * * »
- ■■ n Вы» 17»

£ V Вы, 13 я
•- 19 Вы» 19»
• ** 20 Вы 20»
Of 21 Выж21»
o f 22 Вы 22»
Of ?i Выж 25»
Of A Вы» 24 »

7! •21В
Я6 Обил/и

А * -С
2 i vpec

шЗОтЛ & » 1
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Пребразователь измерительный 
многофункциональный взрывозащищенный ПТКАЗ

Код ОКП 42 0100
Код ТН ВЭД 8537 10 910 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Преобразователи измерительные многофункциональные взрывозащищенные ПТКАЗ 
предназначены для использования в системах противоаварийной защиты (ПАЗ) в качестве 
управляющих измерительных преобразователей, реализующих алгоритм логического преоб
разования входных сигналов первичных преобразователей (датчиков), индикации результатов 
преобразования на многофункциональном жидкокристаллическом табло, формирования ана
логовых и дискретных выходных сигналов управления исполнительными устройствами, фор
мирования цифровых сигналов, передаваемых по интерфейсам RS-232 и RS-485 на ПЭВМ и 
выносное табло типа ТС-3.

ПТКАЗ имеют взрывозащищенное исполнение с видом взрывозащиты «искробезопасная 
электрическая цепь» и входными искробезопасными цепями уровня «ib», маркировку взрыво
защиты [Exib]IIB, выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10, соответствуют 
всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасности для взрывопожаро
опасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и предназначены для установки в помещениях вне взрывоопасных зон.

ПТКАЗ предназначены для использования в системах противоаварийной защиты (ПАЗ) как 
в качестве одиночного управляющего устройства, так и в составе SCADA-систем с поддержкой 
протокола MODBUS.

ПТКАЗ являются стационарными, многоканальными, восстанавливаемыми устройствами, 
непрерывного действия, щитового исполнения со сменным набором аналоговых и релейных 
модулей ввода-вывода для решения различных задач.

ПТКАЗ выполняют следующие основные функции, определяющие их назначение:
— прием информации отдатчиков;
— преобразование принятой информации в соответствии с алгоритмом, реализующим 

логические операции и временные задержки;
— индикация результатов преобразования на цифровом табло в единицах измерения 

измеряемого параметра;
— выдача сигналов управления на сигнализацию и исполнительные механизмы;
— выдача цифровой информации по интерфейсам RS-232 и RS-485;
— гальваническая развязка входов-выходов;
— запоминание и накопление информации о последовательности и количестве срабаты

ваний блокировок;
— программирование алгоритмов с помощью клавиатуры управления и цифрового табло, 

расположенных на лицевой панели ПТКАЗ.
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ПТКАЗ предназначены для работы со следующими видами первичных преобразователей:
а) преобразователи термоэлектрические, приведенные в таблице 1;
б) первичные преобразователи, имеющие унифицированные выходные сигналы, приве

денные в таблице 2;
в) термопреобразователи сопротивления, приведенные в таблице 3;
г) электроконтактные датчики и датчики двухуровневого токового сигнала, взрывозащи

щенного исполнения с сигналами:
—  логическая «1» — ток потребления не более 1,2 мА;
—  логический «0» — ток потребления не менее 2,1 мА;
д) электроконтактные датчики и датчики двухуровнего токового сигнала, общепромышлен

ного исполнения с сигналами:
—  логическая «1» — ток потребления не более 1,2 мА;
—  логический «0» — ток потребления не менее 2,1 мА.
Программно-аппаратные возможности позволяют реализовать программирование конт

роллеров с передней панели на подмножестве языка функциональных блоков (FBD - Functional 
Block Diagram), удовлетворяющих международному стандарту IES-1131-3.

Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Конструктивно ПТКАЗ-1 состоит из 14 модулей. ПТКАЗ-2 состоит из 7 модулей.
Конструкция ПТКАЗ позволяет устанавливать в каркасе на любое место любой модуль, 

кроме модуля питания МП-1 и модуля центрального процессора МЦП-1, положение которых 
обязательно для всех исполнений.

Конструкция и программное обеспечение позволяют проводить любое изменение количества:
—  дискретных вводов для подключения электроконтактных датчиков и датчиков взрыво

защищенного исполнения от 8 до 96 (изменением количества модулей дискретного ввода 
МДВ-1 от 1 до 12 шт.);

—  дискретных вводов для подключения датчиков общепромышленного назначения от 8 до 
96 (изменением количества модулей дискретного ввода МДВ-2 от 1 до 12 шт.);

—  аналоговых вводов от 8 до 96 и каналов для питания датчиков унифицированного сигна
ла от 4 до 48 (изменением количества модулей аналогового ввода МАВ-1 от 1 до 12 шт.);

—  аналоговых выходов для управления исполнительными механизмами от 8 до 96 (изме
нением количества модулей МВА-1 от 1 до 12 шт.);

—  вводов для релейных выходов от 8 до 88 (изменением количества модулей МПР-1 
от 1 до 11 шт.);

—  выводов для управления внешней индикацией через интерфейс RS-485 от 1 до 11 (изме
нением количества модулей МУИ-1 от 1 до 11 шт.).

Один модуль МУИ-1 управляет 32 восьмиканальными световыми табло ТС-3.
Условное обозначение ПТКАЗ в зависимости от габаритных размеров и количества моду

лей ввода-вывода информации имеет следующую структуру:

ПТКАЗ — X — XX — XX — XX — XX — XX — XX

габаритные размеры
(1—14 модулей; 2—7 модулей)

количество МПР-1______________________________

количество МДВ-1______________________________________

количество МДВ-2______________________________________________

количество МВА-1_______________________________________________________

количество МАВ-1_______________________________________________________________

количество МУИ-1

Пример записи обозначения ПТКАЗ, габаритных размеров 483x133x322  мм. состоящего 
из трех модулей МПР-1, пяти модулей МДВ-1, одного модуля МДВ-2, одного модуля МВА-1, 
одного модуля МАВ-1, одного модуля МУИ-1 при заказе и в документации другой продукции: 

«ПТКАЗ-1-03-05-01-01-01-01 5Д2.070.002 ТУ».
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Технические данные

ПТКАЗ для ввода-вывода и обработки информации имеет:
— дискретные входы (ИСКРОБЕЗОПАСНЫЕ Це Пи ) — 8-канальный модуль МДВ-1;
— дискретные входы (ОБЩЕПРОМЫШЛЕННЫЕ ЦЕПИ) — 8-канальный модуль МДВ-2;
— аналоговые входы (ИСКРОБЕЗОПАСНЫЕ ЦЕп И) —  8-канальный модуль МАВ-1; модуль 

МАВ-1 имеет 4 искробезопасных выхода для питания датчиков с унифицированными токовы
ми сигналами;

— аналоговые выходы для управления исполнительными механизмами — 8 канальный 
модуль МВА-1;

— выходы RS-485 для управления внешней индикацией (ИСКРОБЕЗОПАСНЫЕ ЦЕПИ) — 
модуль МУИ-1;

— выходы RS-232, RS-485 для связи с ПЭВМ (протокол MODBUS) — модуль МЦП-1;
— выходы (КЛЮЧИ) — 8 канальный модуль полупроводниковых реле МПР-1.
Максимальное количество модулей ввода-вывода любого типа — 12.
Максимальное количество входных и выходных каналов — 96.
Каждый канал модуля аналогового входа МАВ-1 путем установки перемычек и настройки 

канала обеспечивает подключение на любой вход модуля любого первичного преобразовате
ля в соответствии с таблицами 1, 2 и 3.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности приведены в таблицах 1, 2 и 3.

Таблица 1

Наименование типа 
термоэлектрического 

преобразователя 
ГОСТ Р 8.585

Пределы диапазона 
измерений, °С

нижний верхний

ТХК(1_) 0 +800

ТХА(К) 0 + 1300

ТПП^ ) 0 + 1700

ТПП^ ) 0 + 1700

ТЖОД 0 + 1200

ТМК(Т) 0 +400

ТХКн(Е) 0 + 1000

ТНН(Ы) 0 + 1300

ТВР(А1) 0 +2500

Предел допускаемой 
основной приведенной 

погрешности,
%

0,25

Таблица 2

Наименование 
источника сигнала 

ГОСТ 26.011

Пределы диапазона 
измерений, °С

Предел допускаемой 
основной приведенной 

погрешности,
%нижний верхний

Напряжение (0—1) В 0 1,0

Напряжение (0—10) В 0 10 0,25

Ток (0—20) мА 0 20
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Таблица 3

Наименование типа 
электрического 

преобразователя 
ГОСТ Р 8.585

Пределы диапазона 
измерений, °С

нижний верхний

ТСП 1П (Pt 1) 
W 100 = 1,3910 -100 + 1100

ТСП 10П (Pt 10) 
W 100 = 1,3910 -230 + 1100

ТСП 50П (Pt 50) 
W 100 = 1,3910 -250 + 1100

ТСП 100П (Pt 100) 
W 100 = 1,3910 -260 + 1100

ТСП 500П (Pt 500) 
W 100 = 1,3910 -260 + 1100

ТСП 1П (Pt 1) 
W 100 = 1,3850 -120 +850

ТСП 10П (Pt 10) 
W100 = 1,3850 -200 +850

ТСП 50П (Pt 50) 
W 100 = 1,3850 -200 +850

ТСП 100П (Pt 100) 
W 100 = 1,3850 -200 +850

ТСП 500П (Pt 500) 
W100 = 1,3850 -200 +850

ТСМ 10М (Cu 10) 
W 100 = 1,4280 -200 +200

ТСМ 50М (Cu 50) 
W 100 = 1,4280 -200 +200

ТСМ 100М (Cu 100) 
W100 = 1,4280 -200 +200

ТСМ 10М (Cu 10) 
W 100 = 1,4260 -50 +200

ТСМ 50М (Cu 50) 
W 100 = 1,4260 -50 +200

ТСМ 100М (Cu 100) 
W100 = 1,4260 -50 +200

ТСН 100H (Ni 100) 
W 100 = 1,6170 -60 + 180

Предел допускаемой 
основной приведенной 

погрешности,
%

0,25

Каждый дискретный канал модулей МДВ-1, МДВ-2 принимает сигналы от электроконтакт- 
ных датчиков и датчиков с двухуровневыми токовыми сигналами, подключенных по двухпро
водной схеме:

— менее 1 мА — активирован;
— более 2,2 мА — не активирован;
— для электроконтактных датчиков — U < 24 В, I < 10 мА.
Каждый канал полупроводниковых реле МПР-1 коммутирует напряжение переменного тока 

60 В < U < 250 В, ток I < 3 мА.
Каждый канал модуля МВА-1 выдает сигналы 0...5 мА, 0...20 мА, 4...20 мА, 0...5 В. Выбор 

диапазона выходного сигнала осуществляется программно. Сопротивление нагрузки каждого 
канала при выходном токовом сигнале — не более 450 Ом, а при выходном сигнале напряже
ния — не менее 2 кОм.

Каждый канал модуля управления световой индикацией МУИ-1 выдает сигналы управления 
по интерфейсу RS-485 внешним 8 канальным световым табло со следующими параметрами:

— скорость обмена — не менее 19200 бод;
— максимальная длина линии связи — 1000 м;
6. Заказ № 0648.
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— максимальное количество световых табло — 32;
— максимальное количество световых ячеек — 256.
ПТКАЗ осуществляет связь с ПЭВМ по протоколу MODBUS с параметрами:
— скорость обмена — не менее 19200 бод;
— максимальная длина линии связи — 1200 м;
— максимальное количество устройств, подключаемых к одной линии — 32;
— предел допускаемой основной приведенной погрешности преобразования входного сиг

нала в выходной равен ± 0,25 %.
Время установления показаний — 0,1 с.
ПТКАЗ высвечивает на символьном индикаторе текущее значение времени и даты, резуль

татов измерений и расчетов.
ПТКАЗ осуществляет регистрацию и архивирование в журнале моментов выхода сигнала 

первичных преобразователей за пределы уставок.
ПТКАЗ осуществляет регистрацию и хранение в памяти до 131040 дискретных и аналого

вых значений (по уставкам) по кольцевой схеме.
ПТКАЗ выполняет следующие функции:
— логическое отрицание, логическое И, логическое ИЛИ, логическое исключающее ИЛИ 

дискретных величин;
— сравнение аналогового значения с уставкой;
— сложение, вычитание, умножение, деление аналоговых величин;
— задержка включения дискретного сигнала в пределах от 0 до 6553 с;
— запоминание включения, запоминание выключения дискретной величины.
ПТКАЗ индицирует режимы:
— ДИАГНОСТИКА — зеленый цвет индикатора;
— НЕИСПРАВНОСТЬ — красный цвет индикатора;
— РАБОТА — зеленый цвет индикатора;
— АВАРИЯ — красный цвет индикатора с частотой 2 Гц, предупредительная сигнализация 

с частотой 1 Гц.
ПТКАЗ сигнализирует внутренней звуковой сигнализацией приход аварийного сигнала. 
Выключение звуковой сигнализации осуществляется кнопкой КВИТИР 
Перевод выходного сигнала в исходное состояние после восстановления входного сигнала 

осуществляется кнопкой СБРОС.
Длина линии связи между ПТКАЗ и датчиками — не более 1000 м.
Длина линии связи между первичными преобразователями и ПТКАЗ — не более 600 м. 
Сопротивление каждого провода линии связи для трехпроводной схемы подключения — 

не более 60 Ом, для четырехпроводной схемы подключения — не более 600 Ом. Разность 
сопротивлений проводов для трехпроводной схемы подключения — не более, чем на 0,1 Ом.

Длина линии связи от ПТКАЗ до устройства индикации — не более 1000 м. Связь осуществ
ляется по интерфейсу RS-485.

Связь ПТКАЗ с ПЭВМ осуществляется по интерфейсу RS-485/RS-232. Длина линии 
связи — не более 1000 м.

ПТКАЗ работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением 
от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Максимальная потребляемая электрическая мощность — не более 35 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний для каждого канала — не менее 3000 циклов срабатываний. 
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Среднее время восстановления работоспособности — не более 2 ч.
Габаритные размеры ПТКАЗ-1 — 483 x133x322  мм.
Габаритные размеры ПТКАЗ-2 — 270 x133x322  мм.
Масса — не более 6,5 кг.
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Монтаж и эксплуатация
ПТКАЗ устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется на щите.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на ПТКАЗ, гл. 3.4 «Правил 

эксплуатации электроустановок потребителей ПЭЭП.
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположе

ния устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные поля.
Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется многожильным проводом 

сечением 0,2— 1,0 мм2.
Вырез в щите должен соответствовать рис. 1, рис. 2. Крепление ПТКАЗ осуществляется 

при помощи четырех винтов.
Монтаж электрических цепей производится по схеме рис. 3.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— ПТКАЗ (исполнение по заказу) 1 шт.
— комплект запасных частей ...
— комплект монтажных частей

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.— комплект принадлежностей ..

—  руководство по эксплуатации 1 экз. 
1 экз.—  паспорт

6 *
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Габаритные и установочные размеры ПТКАЗ
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Габаритные и установочные размеры ПТКАЗ-2
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Схема внешних соединений ПТКАЗ

Рис. 3
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Регулятор программный 
многофункциональный РПМ-200

Код ОКП 42 1811
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Регулятор программный многофункциональный РПМ-200 предназначен для измерения, 
регистрации, хранения и отображения на жидкокристаллическом экране величин дискретных и 
аналоговых сигналов первичных преобразователей, а также для формирования непрерывного 
регулирующего воздействия аналогового электрического сигнала на исполнительные механиз
мы с целью поддержания измеряемого технологического параметра (расход, давление, уро
вень, температура и др.) на заданном уровне.

Регулятор может быть использован в системах контроля и регулирования технологических 
процессов, в системах сбора и обработки информации, в химической, нефтехимической, газо
перерабатывающей и других отраслях промышленности.

Регулятор может работать с датчиками, имеющими выходной унифицированный сигнал по
стоянного тока, унифицированный сигнал постоянного напряжения, с термоэлектрическими 
преобразователями, с термопреобразователями сопротивления, сдатчиками двухуровневого 
токового сигнала типа NAMUR, а также с двухпозиционными датчиками, имеющими на выходе 
сигналы в виде нормально разомкнутых электрических контактов. Регулятор может произво
дить проверку любой входной цепи на обрыв и короткое замыкание.

Регулятор многоканальный, щитового исполнения.
Принцип действия регулятора основан на преобразовании входных сигналов в цифровые 

коды при помощи аналого-цифрового преобразователя (АЦП), записи кодов в память и ото
бражении величин входных сигналов на TFT экране, обработке этих кодов по заданным алго
ритмам, преобразовании полученных цифровых кодов в выходные аналоговые сигналы при 
помощи многоканального цифро-аналогового преобразователя (ЦАП), а также выдачи диск
ретных управляющих сигналов замыканием контактов реле.

Устройство состоит из модулей ввода-вывода сигналов, модуля центрального процессора, 
блока питания и модуля индикации, конструктивно объединенных одним корпусом щитового 
монтажа.

В устройстве предусмотрены программно-реализуемые функции, позволяющие осуществ
лять:

— измерение до двенадцати аналоговых сигналов различного типа;
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— ввод до двадцати трех дискретных сигналов типа «сухой» контакт;
— ввод до двенадцати двухуровневых токовых сигналов;
— вывод двух аналоговых сигналов различного типа;
— коммутацию силовых цепей с помощью четырех реле (60 В, 250 мА);
— коммутацию силовых цепей с помощью двух реле (240 В, 2 А);
— расчет действительных значений технологических параметров с линейной, нелинейной 

или корневой шкалами;
— проверку аналоговых параметров на заданные ограничения и сигнализацию выхода;
— формирование выходных сигналов по П, ПИ, ПИД законам регулирования по четырем 

независимым каналам;
— формирование выходных сигналов по иным математическим алгоритмам, задаваемым с 

панели оператора или ПЭВМ;
— каскадное регулирование и программное управление;
— непрерывное архивирование и хранение значений входных и выходных сигналов без по

тери информации в течение одного месяца;
— архивирование и хранение в журнал действий оператора-технолога, без потери инфор

мации до одного года.
В устройстве реализован удобный графический человеко-машинный интерфейс (цветной 

TFT экран и клавиатура) позволяющий:
— представление информации о величине входного сигнала, значениях задания, величине 

выходного сигнала регулятора по нескольким выбранным каналам регулирования в цифровом 
и графическом видах;

— настройку и переключение режимов работы каналов регулирования;
— настройку параметров регулятора;
— возможность «горячего» (без выключения регулятора) подключения или отключения 

датчиков и других устройств с последующей настройкой входных и выходных каналов;
— сигнализацию отказов;
— отображение графической мнемосхемы контролируемого технологического процесса.
В устройстве реализован интерфейс USB HOST для подключения к регулятору внешних 

flash накопителей, а также интерфейс USB DEVICE для подключения регулятора к ПЭВМ че
рез стандартный USB порт.

В устройстве предусмотрена связь с системами SCADA, с ПЭВМ, с дополнительными мо
дулями, а также другими устройствами через интерфейс RS-485 со стандартным протоколом 
обмена MODBUS RTU.

Пример записи обозначения регулятора при заказе и в документации другой продукции:
«Регулятор программный многофункциональный РПМ-200».

Технические данные

Регулятор РПМ-200 представляет собой компактный малогабаритный прибор непрерывно
го действия, устанавливаемый на щитах управления операторских помещений химических, 
нефтехимических и других производств.

На передней панели расположен полноцветный TFT экран, светодиоды единичные (3 шт.), 
кнопки управления (9 шт.), два разъема USB. С помощью кнопок управления осуществляется 
конфигурирование настроек регулятора.

На задней стороне регулятора расположены клеммные соединения для подключения вход
ных и выходных сигналов, разъем для подключения сети, предохранитель, винт заземления. 
Габаритные размеры регулятора, а также размеры выреза в щите для монтажа приведены на 
рис. 1. Схема внешних соединений регулятора приведена на рис. 2.

Типы входных аналоговых сигналов по ГОСТ 26.011, термоэлектрических преобразовате
лей по ГОСТ Р 8.585, термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651, подключаемых к 
электрическим универсальным входам, диапазоны измерения, а также пределы допускаемой 
основной приведенной погрешности приведены в таблице 1.
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Таблица 1

Наименование типа 
термоэлектрического 

преобразователя 
ГОСТ Р 8.585

Обозначение типа 
термопары

Пределы диапазона 
измерений, °С

Предел допускае
мой основной 
приведенной 

погрешности, %нижний верхний

ТХК L -200 +800

0,25

ТХКн E -250 + 1000
ТХА К -250 + 1350
ТНН N -250 + 1300
ТЖК J -200 + 1200

ТМК
М -200 + 100
Т -250 +400

ТВР
А-1 0 +2500
А-2 0 + 1800
А-3 0 + 1800

ТПП
R -40 + 1750
S -40 + 1750

ТПР В 0 + 1800
Наименование типа 

термопреобразователя 
сопротивления 

ГОСТ 6651

Обозначение
номинальной
статической

характеристики

Пределы диапазона 
измерений, °С

Предел допускае
мой основной 
приведенной 

погрешности, %нижний верхний

ТСМ 10М 
W100 = 1,42 8

-200 +200

0,25

-50 + 120

ТСМ 10М 
W 100 = 1,426

-200 +200
-50 + 120

ТСМ 50М 
W100 = 1,42 6

-200 +200
-50 + 120

ТСМ 50М 
W100 = 1,42 8

-200 +200
-50 + 120

ТСМ 100М 
W 100 = 1.426

-200 +200
-50 + 120

ТСМ 100М 
W100 = 1.42 8

-200 +200
-50 + 120

ТСП 1П
W 100 = 1.385

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 1П
W 100 = 1.391

-260 +850

0,25

-260 + 1100

ТСП 10П 
W 100 = 1.385

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 10П 
W 100 = 1.391

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 50П 
W 100 = 1.385

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 50П 
W 100 = 1.391

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 100П 
W 100 = 1.391

-260 +850
-260 + 1100

ТСП 100П 
W 100 = 1.385

-260 +850
-260 + 1100

Примечание: W 10o 
при 0 °С.

отношение сопротивления датчика при 100 °С к его сопротивлению
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Продолжение таблицы 1.

Наименование 
источника сигнала

Единица
измерения

Пределы диапазона 
измерений, °С

Предел допускаемой 
основной 

приведенной 
погрешности, %нижний верхний

Источник 
унифицированного 

сигнала постоянного 
напряжения 
ГОСТ 26.011

мВ

-10 + 10

0,1 %

0 +20

0 +50

-50 +50

0 + 100

Источник 
унифицированного 

сигнала постоянного 
напряжения 
ГОСТ 26.011

В

0 + 1

0,1 %

-1 + 1

0 +5

+ 1 +5

-5 +5

0 + 10

-10 + 10

2,4 + 12,6

-2,4 + 12,6

Источник 
унифицированного 

сигнала постоянного 
тока 

ГОСТ 26.011

мА

0 +5

0,1 %

-5 +5

0 +20

+4 +20

-20 +20

Электрический «сухой» 
контакт — разомкнут замкнут

Наименование 
источника сигнала

Единица
измерения

Пределы диапазона 
измерений, °С Предел допускаемой 

основной приведен
ной погрешности, %нижний верхний

Датчик двухуровневого 
токового сигнала 

NAMUR
мА 1,2 2,1 —

Конкретный тип первичных преобразователей и диапазоны изменения входных и выходных 
сигналов устанавливаются программной конфигурацией оператором по методике, приведен
ной в руководстве по эксплуатации.

7. Заказ № 0648.
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Типы выходных аналоговых сигналов по ГОСТ 26.011, а также пределы допускаемой основ
ной приведенной погрешности приведены в таблице 2.

Таблица 2

Наименование
сигнала

Единица
измерения

Пределы диапазона 
измерений, °С

Предел допускаемой 
основной приведен
ной погрешности, %нижний верхний

Унифицированный 
сигнал постоянного 

напряжения 
ГОСТ 26.011

В
0 5

0,25 %
0 10

Унифицированный 
сигнал постоянного 
тока ГОСТ 26.011

мА
0 5

0,25 %0 20

4 20

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 5 до 50 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло

нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц или от сети переменного тока напряже
нием 110 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 30 В-А.
Средняя наработка на отказ — не менее 50000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные размеры — 300x165x91  мм.
Масса — не более 4,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Регулятор РПМ-200 устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтируется 
на щите.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, главой 3.4 ПЭЭП 
«Правил эксплуатации электроустановок потребителей». В помещении КИП и А должна отсут
ствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположения устройства не допускается нали
чие установок, создающих сильные электромагнитные поля.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2— 1,0 мм .

Вырез в щите должен соответствовать рис. 1.
Крепление устройства к щиту осуществляется при помощи монтажного комплекта.
Монтаж электрических цепей производится по схеме рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  регулятор РПМ -200................................................................................................................................1 шт.
—  комплект запасных частей............................................................................................................1 компл.
—  комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
—  руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт..................................................................................................................................................... 1 экз.
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Габаритные и установочные размеры регулятора РПМ-200

Рис. 1
7*
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Схема внешних соединений регулятора РПМ-200
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Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 8531 20 300 0

Табло световое ТС-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Табло световое ТС-1 предназначено для отображения информации, предупреждения 
оператора световыми и звуковыми сигналами об отклонении контролируемых параметров от 
нормы и может применяться как с устройствами УАС-24М, УАТС-М, так и с другими аналогич
ными приборами, имеющими выход на внешнее световое табло.

Табло световое состоит из 24 ячеек, выполненных на индикаторах высокой яркости.
Табло в зависимости от типа используемого индикатора высокой яркости выпускаются в 

исполнениях, приведенных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр исполнения Тип индикатора высокой яркости
5Д2.426.002 ТС-1 КИПМ20Р-6К4-4П3 (красный)

5Д2.426.002-01 ТС-1-01 КИПМ20Н-6Л-4-3 (зеленый)
5Д2.426.002-02 ТС-1-02 КИПМ44Н-6Б-4-3 (белый)

Вид климатического исполнения табло — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Конструкция табло позволяет наносить заказчику соответствующие надписи на ячейки 

путем установки пленки с нанесенной информацией перед ячейками.
На передней панели табло расположены кнопки «КВИТИР», «КОНТРОЛЬ», «ПРИЧИНА», 

«СБРОС».
Пример записи обозначения табло с красными индикаторами при заказе и в документации 

другой продукции:
«Табло световое ТС-1 5Д2.426.002 ТУ».

Технические данные

Потребляемый ток одной ячейки — не более 25 мА при постоянном напряжении 24 В.
Потребляемый ток излучателем звука — не более 20 мА при постоянном напряжении 24 В.
Параметры источника питания, расположенного внутри светового табло, — и п = 24 В, 

1п = 0,4 А.
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Максимальная потребляемая электрическая мощность табло — не более 13 В-А.
Табло работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением 

от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Параметры коммутационного элемента (кнопка ПКН 6-1 АУБК.642130.003 ТУ):
—  напряжение переменного тока — 3.. .250 В при токе 0,5.. .2,0 А;
—  напряжение постоянного тока — 3 .3 0  В при токе 0,5...2,0 А.
Расположение ячеек табло — три ряда по 8 шт.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры табло — 4 8 6 x2 38 x7 0  мм.
Габаритные размеры одной ячейки — 53x33  мм.
Габаритные размеры индикаторного поля — 462x113 мм.
Масса табло — не более 7 кг.

Табло световое устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтируется на 
щите при помощи четырех винтов.

При монтаже табло должны быть проверены надежность его заземления на щите и самого 
щита.

В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация.
Вырез в щите должен соответствовать рис. 1.
Монтаж производится в соответствии со схемой внешних соединений, приведенной на рис. 2.
При работе табло с устройствами, имеющими источник питания для внешнего светового 

табло (УАС-24М), схему внешних соединений необходимо выполнить в соответствии с рис. 2.
При работе табло с устройствами, не имеющими источник питания для внешнего светового 

табло (УАТС-М), необходимо установить перемычку на вилке разъема ДУ между контактами 
2Б и 3Б.

Длина линии связи — не более 50 м.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  табло световое ТС-1 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл. 
1 компл.

—  комплект запасных частей....
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры табло светового ТС-1

Схема внешних соединений табло светового ТС-1

Рис. 2
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Табло световое ТС-2
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 8531 20 300 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Табло световое ТС-2 предназначено для отображения информации, предупреждения 
оператора световым сигналом об отклонении контролируемых параметров от нормы и приме
няется как с устройствами УАС-24М, УАТС-М, так и другими аналогичными приборами, имею
щими выход на внешнее световое табло.

Табло щитового исполнения, восстанавливаемое, непрерывного действия.
Вид климатического исполнения табло — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Табло состоит из 24 ячеек, выполненных на индикаторах высокой яркости 

КИПМ20С-6Р-4П3.
Конструктивно табло состоит из одного блока. На передней панели расположены ячейки 

светового табло. На задней панели расположен разъем ВХОДЫ.
Пример записи обозначения табло при заказе и в документации другой продукции:
«Табло световое ТС-2 5Д2.426.003 ТУ».

Технические данные

Потребляемый ток одной ячейки — 20 мА при постоянном напряжении 24 В с допускаемым 
отклонением ± 5 %.

Параметры внешнего источника питания, подключаемого к световому табло, — и п = 24 В 
с допускаемым отклонением ± 5 %, 1п = 0,4 А.

Максимальная потребляемая мощность табло — не более 10 Вт.
Количество независимых световых ячеек — 24.
Расположение ячеек табло — четыре ряда по 6 шт.
Линейные размеры индикаторного поля — 343x147 мм.
Линейные размеры одной ячейки — 53x33  мм.
Габаритные размеры табло — 3 98 x2 02 x7 5  мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные и установочные размеры табло приведены на рис. 1.
Масса табло — не более 3,1 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Табло устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтируется на щите при 
помощи четырех винтов.

Вырез на щите для установки табло должен быть размером Н = 194 мм, В = 362 мм. 
Монтаж производится в соответствии со схемой, приведенной на рис. 2.
Длина линии связи — не более 50 м.
Табло должно быть заземлено как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и 

наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  табло световое Т С -2 ...............
—  руководство по эксплуатации

.1 шт. 
1 экз. 
1 экз.— паспорт

8. Заказ № 0648.
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Табло световое ТС-3
Код ОКП 42 0100
Код ТН ВЭД 8531 20 300 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Табло световое ТС-3 предназначено для отображения информации, предупреждения 
оператора световым и звуковым сигналами об отклонении контролируемых параметров от 
нормы и применяется как с устройством ПТКАЗ, так и другими приборами, имеющими интер
фейс RS-485 и работающими по протоколу Modbus RTU Master.

Табло щитового исполнения, восстанавливаемое, непрерывного действия.
Вид климатического исполнения табло — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Табло состоит из 8 ячеек, выполненных на индикаторах высокой яркости 

КИПМ20С-6Р-4П3.
Конструктивно табло состоит из одного блока. На передней панели расположены ячейки 

светового табло, кнопки КОНТРОЛЬ, ПРИЧИНА, СБРОС, к ВИт ИР На задней панели располо
жены разъемы RS-485, ПИТАНИЕ.

Пример записи обозначения табло при заказе и в документации другой продукции:
«Табло световое ТС-3 5Д2.426.005 ТУ».

Технические данные

Количество световых ячеек (каналов) — 8.
Расположение ячеек табло — два ряда по 4 шт.
Линейные размеры индикаторного поля — 229x74  мм.
Линейные размеры одной ячейки — 53x33  мм.
Габаритные размеры табло — 283x 149x95 мм.
Внутренняя звуковая сигнализация.
Двухпроводная линия связи (интерфейс RS-485).
Протокол Modbus RTU Master.
Скорость обмена: 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 57600, 115200, 2304000 бод. 
Максимальная длина линии связи — 1200 м (при скорости 19200 бод).
Максимальное количество табло, подключенных к одной линии, — 32.
Устройство работает от внешнего источника питания постоянного тока напряжением 12 В. 
Потребляемая мощность — 6 Вт.
8*
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Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные и установочные размеры табло приведены на рис. 1.
Масса — не более 5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Табло устанавливается в помещениях вне взрывоопасных зон и монтируется на щите при 
помощи четырех винтов.

Максимальная длина линии связи между ПТКАЗ и табло — 1200 м.
При монтаже табло должны быть проверены надежность его заземления на щите и самого 

щита.
Вырез в щите должен соответствовать рис. 1.
Монтаж производится в соответствии со схемой, приведенной на рис. 2.
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  табло световое Т С -3 .............................................................................................................................1 шт.
— комплект запасных частей............................................................................................................1 компл.
— комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Модули сигнально-блокировочные искробезопасные
МСБИ-2, МСБИ-2-10

Код ОКП 42 1720 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-046598
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05862

Назначение, исполнение и принцип действия

Модули МСБИ-2, МСБИ-2-10 представляют собой стационарные изделия непрерывного 
действия с искробезопасным входом, предназначены для работы в системах противоаварий
ной защиты, сигнализации и управления на предприятиях химической, нефтехимической и 
других отраслей промышленности, связанных с производством взрыво- и пожароопасных про
дуктов.

Модули рассчитаны на прием сигнала типа «сухой контакт» от электроконтактных датчиков 
или реле, расположенных во взрывоопасных зонах, и преобразования его в релейный выход
ной сигнал.

Модули выполнены с уровнем взрывозащиты «ia», имеют маркировку взрывозащиты 
[Exia]IIC, устанавливаются вне взрывоопасных зон.

Модули соответствуют всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезо- 
пасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатываю
щих производств» ПБ 09-540-03 и пригодны для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Модули выпускаются в исполнениях приведенных в таблице.

Таблица

Шифр исполнения Конструктивные отличия Напряжение питания, В

МСБИ-2 монтаж винтами 220 переменного тока

МСБИ-2-1 монтаж на DIN-рейке 220 переменного тока

МСБИ-2-10 монтаж винтами 24 постоянного тока

МСБИ-2-10-1 монтаж на DIN-рейке 24 постоянного тока

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции: 
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2 5Д4.500.003 ТУ».
Цвет светодиодного индикатора и включение его относительно состояния входного сигнала 

определяется при заказе.
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Технические данные

Входной сигнал — замыкание или размыкание контактов электроконтактного датчика как с 
нормально разомкнутыми (Н.Р.), так и нормально замкнутыми (Н.З.) контактами.

Выходной сигнал — замыкание или размыкание одной пары внешних электрических цепей 
постоянного или переменного тока, напряжением до 260 В, силой тока до 5 А.

Электрические параметры искробезопасной цепи модулей:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасной цепи U0— 16 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи I0 — 1,0 мА;
— максимальная внешняя емкость С0 — 0,1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0— 1,0 мГн.
Максимальное выходное напряжение постоянного тока и эффективное значение напряже

ния переменного тока, приложенные к клеммам сетевого питания модулей без нарушения 
искробезопасности:

— Um — = 30 В для МСБИ-2-10, МСБИ-2-10-1;
— Um----- 250 В для МСБИ-2, МСБИ-2-1.
Электрическое питание модулей:
— МСБИ-2, МСБИ-2-1 — от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым 

отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц;
— МСБИ-2-10, МСБИ-2-10-1 — от сети постоянного тока напряжением (24 ± 3) В. 
Потребляемая электрическая мощность — не более 1,4 Вт или 1,4 В-А.
Степень защиты от проникновения твердых предметов IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха в месте установки модуля от минус 30 до плюс 55 °С:
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 5 до 35 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Модули устанавливаются вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели с помощью винтов или болтов или DIN-рейки.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линия связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Провода искробезопасных цепей должны быть защищены от наводок, нарушающих их 
искробезопасность.

Габаритные и установочные размеры модулей приведены на рис. 1, 2. Схемы электриче
ских соединений приведены на рис. 3, 4.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— модуль сигнально-блокировочный искробезопасный 

м СБи -2 или МСБИ-2-10 (исполнение по заказу)........
—  комплект запасных частей................................................
—  руководство по эксплуатации..........................................
—  паспорт....................................................................................

 1 шт.
1 компл.
 1 экз.
 1 экз.

63



Габаритные и установочные размеры МСБИ-2, МСБИ-2-10

Л  /Г \  Ж  А  
v j/  V I/ V */ V I/ \ * /  V I/

О
h -

Ф Ф  Ф  Ф  ф ф
1 2 3 4 5 6 
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[ExiaJIIC
7 8 9 10 11 12

Ф Ф Ф Ф Ф Ф
Ф ф  ф Ф  Ф Ф

40

«5

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-1, МСБИ-2-10-1

Рис. 2
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Схема электрическая соединений МСБИ-2, МСБИ-2-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

X I
Конт. Ш п ь

Цепь Конт. 1 Н.З.
Датчик + 12 Модуль ? Общ
Датчик - 11 МСБИ-2 3 Н.Р.

4 Земля
5 '220В
6 -220В

Рис. 3

Схема электрическая соединений МСБИ-2-10, МСБИ-2-10-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

X I
Конт. Цепь

Цепь Конт.
Модуль

1 Н.З.
Датчик + 12 ? Общ
Датчик - 11 ? И Р

МСБИ-2-10 4 Земля
5 -24 В
6 +24 В

9. Заказ № 0648

Рис. 4
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Модули сигнально-блокировочные искробезопасные 
МСБИ-2-14, МСБИ-2-15

Код ОКП 42 1720
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модули МСБИ-2-14, МСБИ-2-15 представляют собой стационарные изделия непрерывного 
действия с искробезопасным входом, предназначены для работы в системах противоаварий
ной защиты, сигнализации и управления на предприятиях химической, нефтехимической и 
других отраслей промышленности, связанных с производством взрыво- и пожароопасных про
дуктов.

Модули соответствуют всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезо- 
пасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатываю
щих производств» ПБ 09-540-03 и пригодны для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Модули выпускаются в исполнениях приведенных в таблице.

Таблица

Шифр исполнения Конструктивные отличия Напряжение питания, В

МСБИ-2-14 монтаж винтами 24 постоянного тока

МСБИ-2-14-1 монтаж на DIN-рейке 24 постоянного тока

МСБИ-2-15 монтаж винтами 220 переменного тока

МСБИ-2-15-1 монтаж на DIN-рейке 220 переменного тока

Модули предназначены для питания датчиков типа NAMUR стандарта DIN 19234, устанав
ливаемых во взрывоопасных зонах. Датчики типа NAMUR — это двухпроводные датчики с 
двухуровневым токовым сигналом в цепи питания:

—  в состоянии «выключено» I0 < 1,1 мА при и п = 8,2 В,
—  в состоянии «включено» I1 > 2,2 мА при и п = 8,2 В.
Модули преобразуют сигнал датчика в гальванически развязанный релейный сигнал.
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Модули выполнены с уровнем взрывозащиты «ia», имеют маркировку взрывозащиты 
[Exia]IIC и устанавливаются вне взрывоопасных зон.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-14 5Д4.500.007 ТУ».

Технические данные

Входной сигнал — двухуровневый токовый сигнал или сигнал от серийного электроконтакт
ного датчика как с нормально замкнутым (Н.З.), так и с нормально разомкнутым (Н.Р.) контак
тами.

Выходной сигнал — релейный переключающийся контакт, коммутирующий силовые элект
рические цепи постоянного или переменного тока напряжением до 260 В, силой тока до 5 А.

Электрические параметры искробезопасной цепи модулей:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасной цепи U0 — 22 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи I0 — 20 мА;
— максимальная внешняя емкость С0 — 0,1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0— 1,0 мГн.
Максимальное выходное напряжение постоянного тока и эффективное значение напряже

ния переменного тока, приложенные к клеммам сетевого питания модулей без нарушения иск- 
робезопасности:

— Um — = 30 В для МСБИ-2-14;
— Um  250 В для МСБИ-2-15.
Электрическое питание модулей:
МСБИ-2-14 — от сети постоянного тока напряжением (24 ± 3) В;
МСБИ-2-15 — от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением 

от минус 15 до плюс 10 % частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 2,5 Вт или 2,5 В-А.
Степень защиты от проникновения твердых предметов IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха в месте установки модуля от -30 до +55 °С;
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 5 до 35 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Модули устанавливаются вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели с помощью винтов или DIN-рейки.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электро
установки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, и другими нормативно-техническими доку
ментами, определяю щ ими прим еняем ость электрооборудования во взры воопасны х 
зонах.

Линия связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Провода искробезопасных цепей должны быть защищены от наводок, нарушающих их 
искробезопасность.

Габаритные и установочные размеры модулей приведены на рис. 1, 2. Схемы электриче
ских соединений приведены на рис. 3, 4.
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Комплектность

В комплект поставки входят:
— модуль сигнально-блокировочный искробезопасный

м СБи -2-14 или МСБИ-2-15 (исполнение по заказу)...................................................................1 шт.
— комплект запасных частей............................................................................................................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-14, МСБИ-2-15

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-14-1, МСБИ-2-15-1

Рис. 2
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Схема электрическая соединений МСБИ-2-14, МСБИ-2-14-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

Х1
Конт. Цепь

Цепь Конт.
Модуль

1 Н.З.
Датчик + 12 ? Общ
Датчик - 11 9 Н  Р

МСБИ-2-14 4 Земля
5 -24 В
6 *24 В

Рис. 3

Схема электрическая соединений МСБИ-2-15, МСБИ-2-15-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

X I
Конт. Цепь

Цепь Конт.
Модуль

1 Н.З.
Датчик + 12 7 Обш
Датчик - 11 з Н Р

МСБИ-2-15 4 Земля
5 ~220В
6 -220В

Рис. 4
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Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный 
МСБИ-2-16

Код ОКП 42 0100
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модуль МСБИ-2-16 представляет собой стационарное изделие непрерывного действия с 
искробезопасным входом, предназначен для работы в системах противоаварийной защиты, 
сигнализации и управления на предприятиях химической, нефтехимической и других отраслей 
промышленности, связанных с производством взрыво- и пожароопасных продуктов.

Модуль соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Модуль выпускается в двух исполнениях, отличающихся способом крепления на щите или 
панели:

— модуль МСБИ-2-16 устанавливается с помощью винтов;
— модуль МСБИ-2-16-1 устанавливается на DIN-рейку. Ширина рейки 35 мм.
Модуль является управляемым блоком питания постоянного тока, преобразующим сетевое 

напряжение ~220 В, 50 Гц в нестабилизированное напряжение 17 В, и предназначен для пита
ния датчиков и устройств в искробезопасном исполнении, установленных во взрывоопасных 
зонах.

Модуль выполнен с уровнем взрывозащиты «ia», имеет маркировку взрывозащиты 
[Exia]IIC, соответствует ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 и устанавливается вне взрывоопас
ных зон.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-16 5Д4.500.007 ТУ».

Технические данные

Входной сигнал — «сухой» контакт, который подается на контакты «Вх+» и «Вх—» и включа
ет питание искробезопасной цепи.

Электрические параметры искробезопасной цепи модуля:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасной цепи U0 — 22 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи I0 — 20 мА;
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— максимальная внешняя емкость С0 — 0,1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0— 1,0 мГн.
Максимальное эффективное значение напряжения переменного тока, приложенное к кон

тактам сетевого питания модуля без нарушения искробезопасности, Um — 250 В.
Электрическое питание модуля осуществляется от сети переменного тока напряжением 

220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 2,5 В-А.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 30 до плюс 55 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 5 до 35 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,2 кг.

Модуль должен устанавливаться вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите 
или панели с помощью винтов или болтов или DIN-рейки.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линия связи датчика с искробезопасным входом модуля должна быть проложена изолиро
ванным медным проводом сечением не менее 0,35 мм .

Использование одного кабеля для искробезопасных и искроопасных цепей не допускается.
Габаритные и установочные размеры модулей приведены на рис. 1, 2. Схема электриче

ских соединений приведена на рис. 3.

В комплект поставки входят:
—  модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-16 (исполнение по заказу)...1 шт.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации

1 компл.
1 экз. 
1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-16

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-16-1

110,8

10. Заказ № 0648.

Рис. 2

73



Схема электрическая соединений МСБИ-2-16, МСБИ-2-16-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

Х1
Конт Цепь

Цепь Конт Модуль 1 Вх -
Латчик + 12

МСБИ-2-16 ? Вх *
Датчик - :: 3

4 Земля

5 -220В
6 -220В

Рис. 3
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Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный 
МСБИ-2-18

Код ОКП 42 1720
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-18 (далее по тексту — 
модуль) представляет собой стационарное изделие непрерывного действия с искробезопас
ной цепью, предназначенное для работы в системах противоаварийной защиты, сигнализации 
и управления на предприятиях химической, нефтехимической и других отраслей промышлен
ности, связанных с производством взрыво- и пожароопасных продуктов.

Модуль соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво
безопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Модуль выпускается в исполнениях приведенных в таблице.

Таблица

Шифр исполнения Количество входов Конструктивные отличия

МСБИ-2-18 2 монтаж винтами

МСБИ-2-18-1 2 монтаж на DIN-рейке

МСБИ-2-18-3 3 монтаж винтами

МСБИ-2-18-4 3 монтаж на DIN-рейке

Модуль МСБИ-2-18 предназначен для питания датчиков (преобразователей), световых 
индикаторов, звуковых извещателей и других взрывозащищенных приборов, расположенных 
во взрывоопасных зонах. Модуль МСБИ-2-18 разработан для создания малых локальных 
систем сигнализации, контроля и блокировки.

Модуль имеет два или три независимых искробезопасных входа и один гальванически раз
вязанный релейный выход.
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Модуль выполнен с уровнем взрывозащиты «ia», имеет маркировку взрывозащиты [ExiajiiC, 
соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10, устанавливается вне взрывоопасных зон.

Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения модуля при заказе и в документации другой продукции:
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МсБИ-2-18 5Д4.500.014 ТУ».

Технические данные

Входными сигналами модуля являются сигналы от двухпроводных или четырехпроводных 
датчиков релейного типа (датчики типа NAMUR стандарт DIN 19234) с двухуровневым токовым 
выходным сигналом в цепи питания:

— ток потребления в состоянии «выключено» 1ПИТ < 1 ,2  мА, при и ПИТ = 8,2 В;
— ток потребления в состоянии «включено» 1ПИТ > 2,2 мА, при и ПИТ = 8,2 В,

или с другими значениями токов в диапазоне от 1 до 20 мА, а также от датчиков типа «сухой» 
контакт.

При использовании модуля в качестве искробезопасного блока питания МСБИ-2-18 обес
печивает на искробезопасном входе напряжение постоянного тока 12 В, с силой тока 80 мА.

Выходным сигналом является переключающийся контакт, коммутирующий силовые элект
рические цепи постоянного или переменного тока напряжением 260 В, силой тока 5,0 А.

Электрические параметры входной искробезопасной цепи модуля:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасной цепи U0 — не более 

16 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи i0 — не более 85 мА;
— максимальные внешние емкость С0 и индуктивность L0 — не более 0,1 мкФ и 1,0 мГн 

соответственно.
Электрическое питание модуля осуществляется от сети переменного тока напряжением 

220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Максимальное эффективное значение напряжения переменного тока, приложенное к кон

тактам сетевого питания модуля без нарушения искробезопасности, Um — 250 В.
Потребляемая электрическая мощность модуля — не более 5,0 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха в месте установки модуля от минус 30 до плюс 55 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность до 95 % при 35 °С и более низких температурах без конденса

ции влаги;
— допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 5 до 35 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм;
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Модуль устанавливается вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели с помощью винтов или болтов или DIN-рейки.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линия связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Провода искробезопасных цепей должны быть защищены от наводок, нарушающих их 
искробезопасность.

Габаритные и установочные размеры модулей приведены на рис. 1, 2. Схемы электриче
ских соединений приведены на рис. 3, 4, 5.
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Комплектность

В комплект поставки входят:
— модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-18 (исполнение по заказу) 1 шт.

На базе модуля можно реализовать типовые алгоритмы работы систем контроля.
1. Алгоритм «ИЛИ» рис. 3.
Выходное реле модуля разомкнуто, если оба датчика «выключены» (ток потребления в 

цепи питания датчика !ПИт < 1 ,2  мА); реле замкнуто, если хотя бы один датчик «включен» (ток 
потребления в цепи питания датчика !ПИт > 2,2 мА).

2. Алгоритм «И» рис. 3.
Выходное реле модуля разомкнуто, если хотя бы один датчик «выключен»; реле замкнуто, 

если оба датчика «включены».
3. Алгоритм «Контроль уровня в емкости» рис. 3.
Реле разомкнуто, если датчик 1 (верхний уровень в емкости) «включен»; реле замкнуто, если 

«выключается» датчик 2 (нижний уровень в емкости) и датчик 1 «выключен».
3. Алгоритм «Работа с четырехпроводным датчиком» рис. 4.
В качестве примера четырехпроводного датчика рассмотрим устройство заземления авто

цистерн УЗА-2МК-05. Первый канал модуля МСБИ-2-18 используется для питания датчика, 
расположенного во взрывоопасной зоне. Второй канал контролирует цепь заземления авто
цистерны. Выходное реле модуля блокирует систему слива/налива автоцистерны при разомкну
той цепи заземления.

4. Исполнение модуля МСБИ-2-18-3 (модуль имеет три искробезопасных входа) можно ис
пользовать в качестве взрывозащищенного пульта управления системой наполнения емкости 
рис. 5.

При замыкании контактов кнопки КВ1 выходное реле модуля включает насос, заполняю
щий емкость до отметки верхнего уровня. Срабатывает реле РУК-304 и подает сигнал 
на модуль МСБИ-2-18. Модуль включает звуковую ИЗ-1 или световую сигнализацию ССВ-1 и 
выключает выходное реле, останавливая насос.

—  комплект запасных частей....
—  руководство по эксплуатации

1 компл.
1 экз. 
1 экз.— паспорт

Примеры применения модуля МСБИ-2-18
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Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-18, МСБИ-2-18-3
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Рис. 1

Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-18-1, МСБИ-2-18-4

Рис. 2
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Схема электрическая соединений МСБИ-2-18 
для работы с двумя двухпроводными датчиками 

по алгоритмам «ИЛИ», «И», «Контроль уровня в емкости»

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ

[jTL

*

выходы
Х1

Кат Цепь
Цепь Конт 1 HPI *

S ----------
Вход 1 < 12 2 ОБЩ
Вход 1 -  
Вход 2  *

11
10

| , 3 НЗ

Вход 2  - 9 4 Ээг/ля
5 -220В

МСБИ-2-18 6 -220В

~ Цепь 
-  нагрузки 
.=220 В 5А

Рис. 3

Схема электрическая соединений МСБИ-2-18 
для работы с четырехпроводным датчиком

Рис. 4

Система наполнения емкости

Состав системы: реле уровня РУК-304; модуль сигнально-блокировочный МСБИ-2-18-3; 
извещатель звуковой взрывозащищенный ИЗ-1 или сигнализатор световой 
взрывозащищенный ССВ-1; кнопка взрывозащищенная КВ-1 для включения насоса.

Рис. 5

79



Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный 
МСБИ-2-19

Код ОКП 42 1720
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-19 (далее по тексту — 
модуль) представляет собой стационарное изделие непрерывного действия с искробезопас
ными входами, предназначен для работы в системах противоаварийной защиты, сигнализа
ции и управления на предприятиях химической, нефтехимической и других отраслей промыш
ленности, связанных с производством взрыво- и пожароопасных продуктов.

Модуль соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ), как самостоятельное устройство или в качестве двухка
нального барьера искрозащиты, разделяющего искробезопасные цепи датчиков от искро
опасных цепей контроллеров или других вторичных приборов.

Модуль выпускается в двух исполнениях, отличающихся способом крепления на щите или 
панели.

— модуль МСБИ-2-19 устанавливается с помощью винтов;
— модуль МСБИ-2-19-1 устанавливается на DIN-рейку. Ширина рейки 35 мм.
Модуль предназначен для питания датчиков типа NAMUR стандарта DIN 19234, устанавли

ваемых во взрывоопасных зонах, и преобразования их сигналов в релейные выходные сигна
лы. Модуль имеет два независимых канала, состоящих из искробезопасного входа и связанно
го с ним гальванически развязанного релейного выхода.

При замыкании датчика (состояние «включено») включается релейный выходной сигнал и 
светодиодная индикация. Ток в цепи питания датчика меньше 250 мкА считается «обрывом» 
цепи датчика и индицируется включением красного светодиода.

Модуль выполнен с уровнем взрывозащиты «ia», имеет маркировку взрывозащиты [Exia]IIC 
и устанавливается вне взрывоопасных зон.

Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения модуля при заказе и в документации другой продукции:
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-19 5Д4.500.007 ТУ».

80



Технические данные

Входными сигналами модуля являются сигналы от двухпроводных датчиков релейного типа 
(датчики типа NAMUR стандарт DIN 19234) с двухуровневым токовым сигналом в цепи питания:

— ток потребления в состоянии «выключено» Io < 1,2 мА при и п = 8,2 В;
— ток потребления в состоянии «включено» I1 > 2,2 мА при и п = 8,2 В,

или с другими значениями токов в диапазоне от 1 до 10 мА, а также от датчиков типа «сухой» 
контакт.

Выходными сигналами являются контакты реле, коммутирующие силовые электрические 
цепи постоянного тока напряжением 60 В, силой тока 0,25 А или переменного тока напряжени
ем 260 В, силой тока 1,0 А.

Электрические параметры входной искробезопасной цепи модуля:
— м аксим альное  вы ходное напряж ение на контактах  искробезопасной  цепи U0 — 

не более 22 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи I0 — не более 20 мА;
— максимальная внешние емкость С0 и индуктивность L0 — не более 0,1 мкФ и 1,0 мГн 

соответственно.
Электрическое питание модуля осуществляется от сети переменного тока напряжением 

220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 5,0 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха в месте установки модуля от минус 30 до плюс 55 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
— относительная влажность до 95 % при 35 °С и более низких температурах без конденса

ции влаги;
— допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 5 до 35 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,2 кг.

Модуль устанавливается вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели с помощью винтов или болтов или DIN-рейки.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линии связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Провода искробезопасных цепей должны быть защищены от наводок, нарушающих их 
искробезопасность.

Габаритные и установочные размеры модулей приведены на рис. 1, 2. Схема электриче
ских соединений приведена на рис. 3.

В комплект поставки входят:
— модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-19 (исполнение по заказу) 1 шт.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации

1 компл.
1 экз. 
1 экз.— паспорт

11. Заказ № 0648 .
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Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-19

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры МСБИ-2-19-1

Рис. 2
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Схема электрическая соединений МСБИ-2-19, МСБИ-2-19-1

ИСКРОБЕЗОПАСНАЯ ЦЕПЬ ________
_____________  ВЫХОДЫ

XI
+ К( ■пт Цегь

R1 Цепь ■■ ■■■■■ Модуль \  

МСБИ-2-19

1 Выход 2 +
Д ат ч ик 2 + 12 2 Общ,
Д ат ч и к  2 - 11
Д ат ч и к 1 + 10 3 Выход 1 +

Д ат ч и к  1 - 9 4 Земля
R2 5 -220 В

6 -220 В

К1, К2 -  тумблер;

R1, R2 -  резистор МЛТ-0,25 в диапазоне сопротивлений от 2 до 8,2 кОм

Рис. 3
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Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный
МСБИ-2-20

Код ОКП 42 0100
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-20 предназначен для пита
ния двухпроводных датчиков, расположенных во взрывоопасных зонах, и преобразования их 
сигналов в релейные выходные сигналы, коммутирующие электрические цепи нагрузки.

Модуль соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ).

Модуль МСБИ-2-20 имеет два независимых канала, состоящих из «искробезопасного» 
входа и соответствующего ему релейного выхода.

К входу модуля подключаются датчики типа «сухой» контакт или датчики с двухуровневым 
токовым сигналом, у которых при переходе из положения «выключено» в положение «включено» 
в цепи питания происходит скачок тока.

По каждому каналу задается токовая уставка, перенастраиваемая в диапазоне 1— 12 мА.
При достижении токовым сигналом датчика значения уставки включается релейный выход

ной сигнал и светодиодная индикация. Ток в цепи датчика меньше 1 мА считается «обрывом» 
цепи датчика, при этом включается световая индикация и общий релейный выход сигнализации.

Модуль имеет пластмассовый корпус, с торцов которого установлены разъемы для подклю
чения датчиков и внешних электрических цепей. На передней панели корпуса расположены свето
диоды индикации.

Модуль выполнен с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь», уровнем 
взрывозащиты «ia», имеет маркировку взрывозащиты [Exia]IIC, устанавливается вне взрыво
опасных зон.

С модулем МСБИ-2-20 могут применяться следующие датчики и реле:
— датчики температуры ДТ-1;
— реле уровня РУК-304, датчики положения индуктивные ДПИ-1; датчики емкостные ДЕ-1 

положения и уровня.
Модуль обеспечивает:
— питание датчиков, установленных во взрывоопасной зоне;
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— задание уставки в диапазоне 1— 12 мА;
— сравнение входных токовых сигналов от датчиков с уставками;
— включение релейных выходных сигналов (Н.З. и Н.Р контакты) при превышении значе

нием токового сигнала датчика значения уставки;
— световую сигнализацию состояния входных и выходных цепей.
Модуль в комплекте с датчиками может быть использован:
— как техническое средство для создания небольших схем защиты, сигнализации и контро

ля технологического оборудования;
— в качестве релейного преобразователя технологических параметров для сопряжения с 

устройствами и системами, имеющими дискретные или контактные входы.
Модуль выпускается в следующих исполнениях, указанных в таблице.

Таблица

Шифр
исполнения

Питание,
В

Характеристики релейных 
выходных сигналов

Характеристики релейного 
выхода сигнализации 

обрыва цепей датчиков

напряжение, В ток, А напряжение, В ток, А

МСБИ-2-20-1 ~240 1 — —

МСБИ-2-20-2 ± 400 0,7 — —

МСБИ-2-20-3 «сухой» контакт 
-12^250 5 — —

МСБИ-2-20-4 ~220 ~240 1 «сухой» контакт 
-12^250 5

МСБИ-2-20-5 ± 400 0,7 «сухой» контакт 
-12^250 5

МСБИ-2-20-6
«сухой» контакт 

-12^250

5 «сухой» контакт 
-12^250 5

МСБИ-2-20-7 +24 5 «сухой» контакт 
-12^250 5

Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 5 до 40 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.)
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  допустимая вибрация в месте установки модуля частотой от 10 до 55 Гц с амплитудой 

смещения не более 0,35 мм.
Пример записи обозначения модуля с релейными выходными сигналами, коммутирующи

ми цепи переменного тока напряжением до 240 В, силой тока 1 А, и не имеющим релейного 
выхода сигнализации обрыва цепей при заказе и в документации другой продукции:

«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-20-1 5Д4.500.007 ТУ».

Технические данные

Модули имеют по каждому каналу входную искробезопасную цель для подключения датчи
ков, управляющую гальванически развязанными с ней выходными релейными цепями.

Входными сигналами искробезопасных цепей являются сигналы от датчиков релейного 
типа (датчики типа NAMUR DIN 19234) с двухуровневым токовым выходным сигналом:

— в состоянии «разомкнуто» 1О < 1,2 мА, при и пит = 8,2 В;
— в состоянии «замкнуто» 1З > 2,2 мА, при и пит = 8,2 В,

или с другими значениями токов 1О, 1З в диапазоне от 1 до 12 мА, а также от датчиков типа 
«сухой» контакт.

Предельно допустимые электрические параметры искробезопасной цепи модулей:
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— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасной цепи U0 — не более 
26 В;

— максимальный выходной ток на контактах искробезопасной цепи I0 — не более 25 мА.
— максимальная внешняя емкость С0 — не более 0,03 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0 — не более 1,0 мГн.
Максимальное выходное напряжение постоянного тока и эффективное значение напряже

ния переменного тока, приложенные к клеммам сетевого питания модулей без нарушения 
искробезопасности, должны быть:

— Um — = 30 В для МСБИ-2-20-7;
— Um   250 В для исполнений МСБИ-2-20-1... МСБИ-2-20-6.
Коммутируемые выходные релейные сигналы приведены в таблице.

Таблица

Коммутируемое напряжение Ток
240 В переменного тока 1 А
400 В постоянного тока 0,7 А

Н.Р. и Н.З. «сухого» контакта ==250 В 5,0 А

Количество гальванически развязанных каналов — 2.
Количество уставок по каждому каналу — 1.
Диапазон задания уставок — от 1 до 12 мА.
Ток «обрыва» цепи датчика — 1 мА.
Напряжение питания:
—  от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением от минус 15 

до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц;
—  от сети постоянного тока напряжением (24 ± 3) В.
Потребляемая электрическая мощность — не более 15 Вт или 15 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — не более 112x197x60  мм.
Масса — не более 0,5 кг.

Монтаж и эксплуатация
Модуль устанавливается вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 

панели с помощью винтов или болтов.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста

новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линия связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Монтаж модуля в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и дру
гих газов, а также производственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе не 
допускается.

Модуль предназначен для настенного монтажа, крепится на щите с помощью двух винтов 
М 4х50, входящих в комплект поставки, в соответствии с рис. 1.

Электромонтаж модуля производится в соответствии со схемой, приведенной на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-20 (исполнение по заказу) 1 шт.
—  комплект запасных частей............................................................................................................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры
модуля МСБИ-2-20

Вид А

Рис. 1



Схема внешних соединений
модуля МСБИ-2-20

Рис. 2



Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный 
МСБИ-2-60

Код ОКП 42 1720
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-60 является устройством с 
гибкой программируемой логикой и предназначен для создания локальных взрывозащищен
ных систем контроля, блокировки и управления.

Модуль питает двухпроводные датчики (преобразователи), расположенные во взрывоопас
ных зонах и преобразует их сигналы в релейные сигналы, коммутирующие цепи нагрузки в 
соответствии с заданным алгоритмом.

Модуль соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

К входам модуля подключаются датчики типа «сухой» контакт или датчики с двухуровне
вым токовым сигналом, у которых при переходе из положения «разомкнуто» в положение 
«замкнуто» в цепи питания происходит скачок тока, или датчики с унифицированным токовым 
сигналом 4—20 мА.

Модуль имеет пластмассовый корпус, с торцов которого установлены разъемы для под
ключения датчиков и внешних электрических цепей. На передней панели корпуса расположе
ны светодиодные индикаторы.

Модуль обрабатывает сигналы датчиков и в соответствии с заданным алгоритмом управля
ет состоянием выходных реле. Сила тока в цепи датчика меньше 0,2 мА считается „обрывом” 
цепи датчика. Светодиодные индикаторы на передней панели модуля отображают состояние 
датчиков и режим работы модуля.

Модуль выполнен с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» уровня 
«ia», имеет маркировку взрывозащиты [Ех1а]!!С, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.10 и устанавливается вне взрывоопасных зон.

С модулем МСБИ-2-60 могут применяться следующие типы датчиков и реле:
— датчики температуры ДТ-1;
— реле уровня РУК-304;
— датчики положения индуктивные ДПИ-1;
— датчики емкостные ДЕ-1 положения и уровня.
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Модуль обеспечивает:
—  питание датчиков, установленных во взрывоопасной зоне;
—  отработку заданного алгоритма контроля состояния датчиков;
—  включение и выключение релейных выходных сигналов (Н.З. и Н.Р. контакты) в соответ

ствии с режимом работы;
—  световую сигнализацию состояния датчиков и режимов работы.
Модуль в комплекте с датчиками может быть использован:
—  как техническое средство для создания небольших схем защиты, сигнализации и контро

ля технологического оборудования (МСБИ-2-60);
—  в качестве блока контроля частоты вращения (МСБИ-2-60-Ч);
—  как составная часть системы контроля нории (МСБИ-2-60-Н).
Исполнения модуля приведены в таблице.

Таблица

Шифр
исполнения

Количество
входов

Тип выходных сигналов

релейный токовый 
0— 5, 4—20 мА

МСБИ-2-60 6 = 250 В, 5 А по заказу
МСБИ-2-60-Н 6 = 250 В, 5 А по заказу
МСБИ-2-60-Ч 2 = 250 В, 5 А по заказу

Степень защиты от проникновения внутрь твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254. 
Условия эксплуатации модуля:
—  температура окружающего воздуха от 5 до 40 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.)
—  относительная влажность воздуха до 95 % при температуре 30 °С и более низких темпе

ратурах без конденсации влаги;
—  вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм.
Пример записи обозначения модуля при заказе и в документации другой продукции: 
«Модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-60».

Технические данные

Входные сигналы:
—  от датчиков типа «сухой» контакт;
—  от датчиков с двухуровневым токовым сигналом от 1 до 12 мА;
—  от датчиков с унифицированным токовым сигналом 0— 5, 4— 20 мА .
Количество искробезопасных входов — 6 или 2.
Ток «обрыва» цепи датчика — 1 мА.
Электрические параметры искробезопасных цепей модуля:
—  максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасных цепей U0 — 

не более 26 В;
—  максимальный выходной ток на контактах искробезопасных цепей I0 — не более 25 мА;
—  максимальная внешняя емкость С0 — не более 0,1 мкФ;
—  максимальная внешняя индуктивность L0 — не более 1,0 мГн.
Выходными сигналами являются гальванически развязанные от искробезопасных цепей 

переключаемые контакты двух электромагнитных реле, коммутирующие силовые электриче
ские цепи постоянного или переменного тока напряжением не более 250 В, силой тока не бо
лее 5 А.

По индивидуальному заказу модули могут выпускаться с унифицированным токовым сиг
налом 0— 5, 4— 20 мА. Количество релейных или токовых выходов — 2.

Электрическое питания модуля осуществляется от сети переменного тока напряжением 
220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 % частотой (50 ± 1) Гц. 

Потребляемая электрическая мощность — не более 15 Вт или 15 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса — не более 0,5 кг.
12. Заказ № 0648 .
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Монтаж и эксплуатация

Модуль устанавливается вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели с помощью винтов или болтов.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Линия связи электроконтактного датчика с искробезопасным входом модуля должна быть 
проложена изолированным медным проводом сечением не менее 0,35 мм2.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

Монтаж модуля в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и дру
гих газов, а также производственной пыли, непосресдственно у печей и на открытом воздухе 
не допускается.

Модуль предназначен для настенного монтажа, крепится на щите с помощью двух винтов 
М 4х50, входящих в комплект поставки, в соответствии с рис. 1, 2.

Схема электрическая соединений модуля приведена на рис. 3, 4, 5.

В комплект поставки входят:
—  модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-60 (исполнение по заказу)....1шт.

Комплектность

—  комплект запасных частей....
—  руководство по эксплуатации

..1шт. 
1 экз. 
1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры
модуля МСБИ-2-60-Ч

112

А

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры
модуля МСБИ-2-60-Н

112
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Схема электрическая соединений МСБИ-2-60
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Рис. 3



Схема электрическая соединений МСБИ-2-60-Ч
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Схема электрическая соединений МСБИ-2-60-Н

Рис. 5
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Устройство связи УС-2М
Код ОКП 42 1000

I

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство связи УС-2М представляет собой специализированный стык интерфейсов 
RS-232C и RS-485 и предназначено для сопряжения устройств УАС-24М, УЗС-24МИ, УАТС-М, 
УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М и других с компьютером или контроллером, имеющим порт интер
фейса RS-232C (COM-порт).

Устройство восстанавливаемое, непрерывного действия.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Конструктивно УС-2М состоит из одного блока. Внутри пластмассового корпуса блока раз

мещена плата.
На плате имеется микропроцессор, в котором зашита программа функционирования 

УС-2М, микросхема ST202EBD, предназначенная для сопряжения с интерфейсом RS-232C, а 
также специализированная микросхема MAX1480A, которая служит для связи с интерфейсом 
RS-485.

УС-2М принимает данные по интерфейсу RS-232C и транслирует их в сеть интерфейса 
RS-485, все остальное время УС-2М находится в режиме приема данных из сети интерфейса 
RS-485. Прием и передача осуществляется в полудуплексном режиме.

Для контроля правильности работы УС-2М имеется двухцветный сигнальный светодиод. 
При трансляции данных из интерфейса RS-232C в интерфейс RS-485 светодиод должен ми
гать зеленым цветом. Во время передачи по RS-485 светодиод мигает красным цветом.

Обмен с устройствами в сети интерфейса RS-485 через устройство УС-2М.
Коммуникационный порт ведущего устройства (ПЭВМ или любой другой специализирован

ный контроллер), работающий в режиме интерфейса RS-232C, должен быть подключен к соот
ветствующему разъему УС-2М. Другой разъем УС-2М (RS-485) должен быть соединен с уда
ленными устройствами в соответствии с требованиями стандарта RS-485 (журнал СТА 3/97).

Для работы с УС-2М порт ведущего устройства должен быть запрограммирован на ско
рость передачи от 4800 до 115200 бод (всего доступно 8 скоростей передачи), формат: 
старт-бит, 8 бит данных, два стоп бита. Обмен с удаленными устройствами ведется в режиме 
запрос — ответ.

Изменяя положение переключателей установленных на плате в корпусе УС-2М можно на
строить скорость передачи данных, установить четность и назначить стоповые биты.
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Ведущее устройство передает данные УС-2М, которое транслирует их в сеть интерфейса 
RS-485, используя такие же параметры последовательного обмена, то есть скорость обмена и 
формат данных.

Ведомое устройство в сети распознает команды, адресованные ему, и отвечает на них. Ответ 
ведомого устройства через УС-2М передается в порт ведущего устройства.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции: 
«Устройство связи УС-2М 5Д3.072.001 ТУ».

Технические данные

Напряжение питания — + 5 В постоянного тока с допускаемым отклонением ± 1 0  %. 
Максимальный потребляемый ток — 0,3 А.
Средний срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — не более 19x75x110,8  мм.
Масса — не более 0,3 кг.

Монтаж и эксплуатация

Устройство устанавливается в помещениях КИПиА и монтируется на DIN-рейку, при помо
щи специального механизма, входящего в конструкцию корпуса. В помещении должна отсутст
вовать ощутимая вибрация.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— устройство связи У С -2М ...................................................................................................................... 1 шт.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры устройства связи УС-2М

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства связи УС-2М

Рис. 2
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Блок питания взрывозащищенный БП-1
Код ОКП 42 1720

Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок питания БП-1 представляет собой стационарное изделие непрерывного действия, 
предназначен для работы в системах противоаварийной защиты, сигнализации и управления 
на предприятиях химической, нефтехимической и других отраслей промышленности, связан
ных с производством взрыво- и пожароопасных продуктов.

Блок соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ).

Блок имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты — «взрывонеп
роницаемая оболочка», маркировку 1Ехс1!!СТ6, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.1 и может быть установлен во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13.

Блок предназначен для питания электронных устройств стабилизированными напряжения
ми постоянного тока от однофазной сети переменного тока 220 В, 50 Гц.

Степень защиты внутренних элементов блока, обеспечиваемая оболочкой, IP66 по 
ГОСТ 14254.

Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Пример записи обозначения БП-1 при заказе и в документации другой продукции:
«Блок питания взрывозащищенный БП-1 5Д2.087.077 Ту ».

Технические данные

Электрическое питание блока БП-1 осуществляется от сети переменного тока напряжени
ем от 150 до 250 В, частотой (50 ± 1) Гц (разъем Х1 рис. 1).

Блок имеет три выхода постоянного тока напряжением 24 В, гальванически изолированные 
от сети и между собой.

Выход 1 (разъем Х4 рис. 1) — стабилизированный источник напряжения, имеет следующие 
характеристики:

—  напряжение постоянного тока 24 В ± 1 %;
—  номинальный выходной ток 2,5 А;
13. Заказ № 0648 .
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— нестабильность выходного напряжения источника от изменения входного напряжения — 
не более ± 1 %;

— нестабильность выходного напряжения источника от изменения выходного тока от 0,1 
до 2,5 А — не более ± 1 %;

— амплитуда пульсаций выходного напряжения — не более 150 мВ;
Выход 2 и выход 3 (разъем Х2 рис. 1) — стабилизированные источники тока:
— напряжение постоянного тока 24 В ± 1 %;
— выходной ток (30 ± 1) мА.
Потребляемая электрическая мощность — не более 60 Вт.
Блок имеет защиту от перегрузки и короткого замыкания по выходу 1 с самовосстановлени

ем работы после устранения причины срабатывания защиты.
Сопротивление изоляции блока между входными и выходными контактами, а также зазем

лением в нормальных условиях — не менее 20 МОм.
Изоляция электрических выходных цепей, цепей сетевого питания между собой и относите

льно зажима защитного заземления при нормальных климатических условиях выдерживает в 
течение 1 минуты воздействие испытательного синусоидального напряжения 1,5 кВ частотой 
от 45 до 65 Гц.

Условия эксплуатации:
— температуре окружающего воздуха от минус 35 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимая вибрация в месте установки блока — частотой от 5 до 25 Гц с амплитудой 

смещения 0,1 мм;
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Масса блока — не более 2,5 кг

Блок имеет герметичный металлический корпус. Габаритные размеры блока 
2 3 3 x2 3 3 x1 1 4  мм.

Блок устанавливается во взрывоопасной зоне. При монтаже необходимо руководствовать
ся надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими 
нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Вводные устройства блока расчитанны на применение кабелей МКШ ГОСТ 10348 с наруж
ным диаметром 9...12 мм (выход 2, выход 3, выход 4) и диаметром 6...9 (сетевое питание Х1).

Клемная колодка с пружинными контактами типа WAGO рассчитана на соединение жил ка
белей сечением не более 2,5 мм2.

Электромонтаж блока ведется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13 со
гласно схемы электрических соединений, приведенной на рис. 3.

Конструктивно предусм отрена возможность монтажа кабеля в металлорукаве 
РЗ-Ц-15 ТУ 22-5570-83.

Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на
ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.

Крепление блока осуществляется двумя болтами или винтами М6.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки блока входят:
— блок питания взрывозащищенный БП-1 .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Конструкция блока питания взрывозащищенного БП-1

корпус; 2 — плата; 3 — болт (винт) заземления; 4 — выход 1 (разъем Х3); 
-  выход 2, выход 3 (разъем Х2); 6 — клеммные контакты сетевого питания 

(разъем Х1); 7 — клеммы заземляющего провода (разъем Х1);
8, 9 — кабельные вводы

1
5

13*

Рис. 1
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Габаритные и установочные размеры блока питания БП-1

Рис. 2 
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Схема электрическая соединений блока питания БП-1

X I

Блок питания 
БП-1

Х 2

Конт Цепь
1 +24 В L  =30 тА

Цепь Конт. ? Общий
220 В 1 ? +24 В /с  =30 т, А
220  В 2 4 Общий

3
-±Г 4

ХЗ

Конт Цепь
1 +24 В L  =2.5 А
2 Общий

Рис. 3
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Раздел II. Системы блокировки насосов (агрегатов)
Системы блокировки насосов (агрегатов) предназначены для обеспечения противоаварий

ной блокировки и сигнализации насосов (агрегатов) по температуре подшипников, давлению 
всаса/нагнетания и уровню в соответствии с требованиями «Общих правил взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 (ПАЗ).

При этом системы осуществляют:
— световую и звуковую сигнализацию нарушений аварийных границ контролируемых пара

метров;
— квитирование прерывистых светового и звукового сигналов кнопкой со снятием звуково

го сигнала и переводом светового сигнала в непрерывное свечение;
— определение сигнала, пришедшего первым;
— выдачу выходных сигналов в виде замыкания «сухих» контактов по каждому блокиро

вочному параметру для обеспечения внешней сигнализации (удаленные приборы световой и 
звуковой сигнализации, системы регистрации срабатывания блокировок);

— выдачу звукового сигнала в виде размыкания «сухого» контакта на автоматическое 
отключение двигателя насоса с задержкой от 0 до 900 с после срабатывания датчика по любому 
из контролируемых параметров;

— выдачу выходного сигнала в виде замыкания «сухого» контакта на автоматическое 
включение двигателя резервного насоса при отключении рабочего (АВР);

— перевод системы в режим сигнализации без выдачи сигнала на останов насоса переклю
чателем блокировок;

— ручной дистанционный пуск и останов насоса кнопками ПУСК и СТОП.
Системы состоят из:
— устройств блокировки насоса (агрегата) УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М, УЗС-8МА;
— реле давления РД-314, реле температуры РТ-303, датчиков температуры ДТ-1, реле 

уровня РУ-303, РУ-304, РУК-304, сигнализаторов уровня АСУ-1, АСУ-4, Су В-2 и др.
Системы создаются проектным путем, при этом тип основного устройства, тип и количество 

датчиков определяются заказчиком.
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Устройство блокировки насоса УБН-4М
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 000 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В06012

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство блокировки насоса УБН-4М предназначено для приема и логической обработки 
сигналов от датчиков-реле давления, температуры, уровня и датчиков с двухуровневым токо
вым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), согласованных по требованиям 
взрывозащиты с испытательной организацией, отображения информации и предупреждения 
оператора световым и звуковым сигналами об отклонении контролируемых параметров от 
нормы, а также выдачи сигналов для автоматического останова электродвигателя насоса.

Устройство выполнено на базе микропроцессора и имеет возможность ввода и чтения 
информации как с пульта программирования устройств ППУ-1, который поставляется по отдель
ному заказу так и с ПЭВМ.

Устройство соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопас
ных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодно для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство с входными искробезопасными электрическими цепями уровня <<1а» имеет мар
кировку взрывозащиты [Exia]IIC, выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10.

Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступающих от датчиков, 

в сигналы световой, звуковой индикации и сигналы, необходимые для управления исполнительны
ми механизмами.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство блокировки насоса УБН-4М 5Д2.406.024 ТУ».

Технические данные

Устройство имеет 4 канала, конструктивно состоит из одного блока, который крепится 
на щите.

На вход устройства по каждому каналу подключаются электроконтактные датчики с нормально 
замкнутыми (Н.З.) и нормально разомкнутыми (Н.Р.) контактами, а также датчики с двухуровне
вым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (Din  19234). К одному каналу можно подклю
чить несколько электроконтактных датчиков.
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Устройство имеет четыре выходных реле (по каждому каналу свое выходное реле с пере
ключающими контактами) и два общих реле, управляющих режимами блокировка и сигнализа
ция. Программно к одному выходному реле можно подключить несколько входов, которые могут 
использоваться для управления дополнительным оборудованием или внешним световым 
табло.

Параметры выходных сигналов: UH — 220 В; !н — 2 А при индуктивной нагрузке.
Устройство выявляет сигнал, пришедший первым, имеет световую сигнализацию по каждо

му каналу и общую, позволяющую отображать режимы: останов насоса; отключение блокиров
ки; работа. Элементы световой индикации расположены на передней панели.

Устройство имеет два типа звуковой сигнализации: аварийную и предупредительную.
Устройство позволяет осуществлять квитирование, сброс, контроль с помощью кнопок, 

расположенных на передней панели.
Устройство позволяет программировать через пульт ППУ-1 или ПЭВМ по каждому каналу:
— тип датчика (Н. Р. или Н. З.);
— режим работы выходных реле (с запоминанием или сквозной);
— влияние канала на общее блокировочное реле;
— номер реле от 1 до 4;
— время включения с задержкой от 0 до 900 с после замыкания контактов СТАРТ разъема 

ВЫХОДЫ, расположенного на задней панели устройства;
— время задержки входного сигнала от 0 до 900 с;
— включение и отключение общего реле;
— влияние канала на звуковую сигнализацию (отключена, включена аварийная или предупре

дительная);
— разрешение записи в журнал аварийных срабатываний канала с фиксацией даты и вре

мени;
— разрешение записи в журнал перехода канала в норму с фиксацией даты и времени.
Устройство фиксирует до 999 аварийных и нормальных срабатываний по кольцевой схеме.
Устройство на задней панели имеет тумблер БЛОКИРОВКА для включения блокировки.
Через пульт ППУ-1 или ПЭВМ устройство позволяет осуществлять: квитирование, сброс,

контроль, пуск, стоп, перезапуск, программировать блокировочное реле, устанавливать новый 
пароль, корректировать дату и время, проверять состояние устройства, очищать память, 
устанавливать новый сетевой адрес.

Устройство осуществляет связь с ПЭВМ или пультом ППУ-1 через сеть интерфейса 
RS-485. Длина линии связи не более 1000 м.

Связь IBM PC с сетью интерфейса RS-485 осуществляется через СОМ-порт с помощью 
адаптера RS-232/RS-485. Устройство имеет стандартный протокол МОDBUS.

Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, при этом 
максимальная емкость линии связи Со — не более 0,1 мкФ, максимальная индуктивность 
L0 — не более 1,0 мГн, максимальное сопротивление R0 — не более 1,0 кОм.

Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло
нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 15 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без кон

денсации влаги.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры устройства — не более 91 х  174x303 мм.
Масса — не более 3,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Устройство устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется на щите.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, гл. 3.4 ПЭЭП «Пра

вил эксплуатации электроустановок потребителей».
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В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположе
ния устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Длина линии связи, соединяющей устройство с датчиком, не должна превышать 1000 м, 
с параметрами С0 < 0,1 мкФ, L0 < 1,0 мГн, R0 < 1,0 кОм.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2— 1,0 мм2.

Вырез в щите для установки устройства должен быть размером В=84 мм, Н=168 мм. 
Устройство к щиту крепится при помощи двух кронштейнов.

Габаритные и установочные размеры устройства приведены на рис. 1.
При монтаже устройства должны быть проверены надежность заземления устройства на 

щите и самого щита, пломбирование изделия, наличие условных знаков искробезопасности.
Схема внешних соединений устройства приведена на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят: 
—  устройство У Б Н -4М ................  1 шт.

1 компл. 
1 компл.

—  комплект запасных частей
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт

14. Заказ № 0648
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Габаритные и установочные размеры устройства блокировки насоса УБН-4М

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства блокировки насоса УБН-4М
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Устройство блокировки насоса УБН-8М
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 000 9 Сертификат соответствия РОСС Ии.АЯ45.В06012

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство блокировки насоса УБН-8М предназначено для приема и логической обра
ботки сигналов от датчиков-реле давления, температуры и других датчиков с двухуровне
вым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), согласованных по требова
ниям взрывозащиты с испытательной организацией, отображения информации и преду
преждения оператора световым и звуковым сигналами об отклонении контролируемых 
параметров от нормы, а также выдачи сигналов для автоматического останова электродви
гателя насоса.

Устройство выполнено на базе микропроцессора и имеет возможность ввода и чтения 
информации как с пульта программирования устройств ППУ-1, который поставляется по отдель
ному заказу, так и с ПЭВМ.

Устройство соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопас
ных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодно для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство с входными искробезопасными электрическими цепями уровня <<1а» имеет мар
кировку взрывозащиты [Exia]IIC, выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10.

Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступивших от дат

чиков, в сигналы световой и звуковой индикации и сигналы, необходимые для управления 
исполнительными механизмами.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство блокировки насоса УБН-8М 5Д2.406.026 ТУ».

Технические данные
Устройство имеет восемь каналов, конструктивно состоит из одного блока, который крепится 

на щите.
На вход устройства по каждому каналу подключаются электроконтактные датчики с норма

льно замкнутыми (Н.З.) и нормально разомкнутыми (Н.Р.) контактами, а также датчики с двух
уровневым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234). К одному каналу можно 
подключить несколько электроконтактных датчиков.
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Устройство имеет восемь выходных реле (по каждому каналу свое выходное реле с пере
ключающими контактами) и три общих реле, управляющих режимами стоп, пуск и сигнализа
ция. Программно к одному выходному канальному реле можно подключить несколько вхо
дов, которые могут использоваться для управления дополнительным оборудованием или 
внешним световым табло.

Параметры выходных сигналов: UH — 220 В; !н — 2 А при индуктивной нагрузке.
Устройство выявляет сигнал пришедший первым, имеет по каждому каналу световую сиг

нализацию (АВАРИЯ, НОРМА), а также общую световую сигнализацию, позволяющию отобра
жать режимы: останов насоса, отключение блокировки, работа. Элементы индекации располо
жены на передней панели.

Устройство имеет два типа звуковой сигнализации: аварийную и предупредительную.
Устройство позволяет осуществлять квитирование, сброс, контроль и управление насосом 

(пуск, стоп) с помощью кнопок, расположенных на передней панели.
Устройство позволяет программировать через пульт ППУ-1 или ПЭВМ по каждому каналу:
— тип датчика (Н. Р или Н. З.);
— режим работы выходных реле (с запоминанием или сквозной);
— влияние канала на общее блокировочное реле;
— номер реле от 1 до 8;
— время включения с задержкой от 0 до 900 с после замыкания контактов ПУСК разъема 

ПУСК, расположенного на задней панели устройства;
— время задержки входного сигнала от 0 до 900 с;
— включение и отключение общего реле;
— влияние канала на звуковую сигнализацию (отключена, включена аварийная или предупре

дительная);
— разрешение записи в журнал аварийных срабатываний канала с фиксацией даты и вре

мени;
— разрешение записи в журнал перехода канала в норму с фиксацией даты и времени.
Устройство фиксирует до 999 аварийных и нормальных срабатываний по кольцевой схеме.
Устройство на задней панели имеет тумблер БЛОКИРОВКА для включения блокировки.
Через пульт ППУ-1 или ПЭВМ устройство позволяет осуществлять: квитирование, сброс,

контроль, пуск, стоп, перезапуск, прораммировать блокировочное реле, устанавливать новый 
пароль, корректировать дату и время, проверять состояние устройства, очищать память, уста
навливать новый сетевой адрес, программировать любой из входов на функции контроль, кви
тирование, сброс, пуск, стоп, перезапуск.

Устройство осуществляет связь с ПЭВМ и пультом ППУ-1 через сеть интерфейса RS-485. 
Длина линии связи не более 1000 м.

Связь IBM PC с сетью интерфейса RS-485 осуществляется через СОМ-порт с помощью 
адаптера RS-232/RS-485. Устройство имеет стандартный протокол МОDBUS.

Программное обеспечение устройств позволяет объединять их в сеть (до 32).
Чтение информации о состоянии каждого устройства, а также управление ими осуществля

ется как с ПЭВМ, так и с одного пульта, подключенного к сети.
Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, при этом 

максимальная емкость линии связи С0 — не более 0,1 мкФ, максимальная индуктивность L0 — 
не более 1,0 мГн, максимальное сопротивление R0 — не более 1,0 кОм.

Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло
нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 20 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры устройства — не более 111 х1 74 х3 03  мм.
Масса — не более 4,0 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Устройство устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется на щите.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, главой 3.4 ПЭЭП 

«Правил эксплуатации электроустановок потребителей».
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места располо

жения устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Сопротивление линии связи между устройством и датчиком, включая замкнутый контур, 
должно быть не более 1,0 кОм.

Емкость между проводами от устройства до электрического датчика должна быть не более 
0,1 мкФ, индуктивность — не более 1,0 мГн.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2— 1,0 мм2.

Вырез в щите для установки устройства должен быть размером В=104 мм, Н=168 мм. 
Устройство к щиту крепится при помощи двух кронштейнов.

Габаритные и установочные размеры устройства приведены на рис. 1.
При монтаже устройства должны быть проверены надежность заземления устройства на 

щите и самого щита, пломбирование изделия, наличие условных знаков искробезопасности.
Схема внешних соединений устройства приведена на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят: 
—  устройство У Б Н -8М ................  1 шт.

1 компл. 
1 компл.

—  комплект запасных частей
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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Габаритные и установочные размеры устройства блокировки насоса УБН-8М

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства блокировки насоса УБН-8М

Рис. 2
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Устройство блокировки насоса УБН-12М
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 000 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В06012

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство блокировки насоса УБН-12М предназначено для приема и логической обработ
ки сигналов от датчиков-реле давления, температуры и других датчиков с двухуровневым то
ковым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234), согласованных по требованиям взры
возащиты с испытательной организацией, отображения информации и предупреждения опе
ратора световым и звуковым сигналами об отклонении контролируемых параметров от нормы, 
а также выдачи сигналов для автоматического останова электродвигателя насоса.

Устройство выполнено на базе микропроцессора и имеет возможность ввода и чтения 
информации как с пульта программирования устройств ППУ-1, который поставляется по 
отдельному заказу, так и с ПЭВМ.

Устройство соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопас
ных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодно для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Устройство с входными искробезопасными электрическими цепями уровня <<1а» имеет мар
кировку взрывозащиты [Exia]IIC, выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10.

Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Принцип действия устройства основан на преобразовании сигналов, поступивших от дат

чиков, в сигналы световой и звуковой индикации и сигналы, необходимые для управления 
исполнительными механизмами.

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство блокировки насоса УБН-12М 5Д2.406.027 ТУ».

Технические данные

Устройство имеет 12 каналов, конструктивно состоит из одного блока, который крепится на 
щите.

На вход устройства по каждому каналу подключаются электроконтактные датчики с норма
льно замкнутыми (Н.З.) и нормально разомкнутыми (Н.Р.) контактами, а также датчики с двух
уровневым токовым сигналом, в том числе типа NAMUR (DIN 19234). К одному каналу можно 
подключить несколько электроконтактных датчиков.
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Устройство имеет двенадцать выходных реле (по каждому каналу свое выходное реле с пе
реключающими контактами) и три общих реле, управляющих режимами стоп, пуск и сигнали
зация. Программно к одному выходному канальному реле можно подключить несколько вхо
дов, которые могут использоваться для управления дополнительным оборудованием или 
внешним световым табло.

Параметры выходных сигналов: UH — 220 В; !н — 2 А при индуктивной нагрузке.
Устройство выявляет сигнал пришедший первым, имеет по каждому каналу световую сиг

нализацию (АВАРИЯ, НОРМА), а также общую световую сигнализацию, позволяющую отобра
жать режимы: останов насоса, отключение блокировки, работа. Элементы индекации располо
жены на передней панели.

Устройство имеет два типа звуковой сигнализации: аварийную и предупредительную.
Устройство позволяет осуществлять квитирование, сброс, контроль и управление насосом 

(пуск, стоп) с помощью кнопок, расположенных на передней панели.
Устройство позволяет программировать через пульт ППУ-1 или ПЭВМ по каждому каналу:
— тип датчика (Н. Р или Н. З.);
— режим работы выходных реле (с запоминанием или сквозной);
— влияние канала на общее блокировочное реле;
— номер реле от 1 до 12;
— время включения с задержкой от 0 до 900 с после замыкания контактов ПУСК разъема 

ПУСК, расположенного на задней панели устройства;
— время задержки входного сигнала от 0 до 900 с;
— включение и отключение общего реле;
— влияние канала на звуковую сигнализацию (отключена, включена аварийная или предупре

дительная);
— разрешение записи в журнал аварийных срабатываний канала с фиксацией даты и вре

мени;
— разрешение записи в журнал перехода канала в норму с фиксацией даты и времени.
Устройство фиксирует до 999 аварийных и нормальных срабатываний по кольцевой схеме.
Устройство на задней панели имеет тумблер БЛОКИРОВКА для включения блокировки.
Через пульт ППУ-1 или ПЭВМ устройство позволяет осуществлять: квитирование, сброс,

контроль, пуск, стоп, перезапуск, программировать блокировочное реле, устанавливать новый 
пароль, корректировать дату и время, проверить состояние устройства, очищать память, уста
навливать новый сетевой адрес, программировать любой из входов на функции контроль, кви
тирование, сброс, пуск, стоп, перезапуск.

Устройство осуществляет связь с ПЭВМ и пультом ППУ-1 через сеть интерфейса RS-485. 
Длина линии связи не более 1000 м.

Связь IBM PC с сетью интерфейса RS-485 осуществляется через СОМ-порт с помощью 
адаптера RS-232/RS-485. Устройство имеет стандартный протокол МОDBUS.

Программное обеспечение устройств позволяет объединять их в сеть (до 32).
Чтение информации о состоянии каждого устройства, а также управление ими осуществля

ется как с ПЭВМ, так и с одного пульта, подключенного к сети.
Длина линии связи между устройством и датчиками должна быть не более 1000 м, при этом 

максимальная емкость линии связи С0 — не более 0,1 мкФ, максимальная индуктивность L0 — 
не более 1,0 мГн, максимальное сопротивление R0 — не более 1,0 кОм.

Устройство работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло
нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 20 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры устройства — не более 111 х1 74 х3 03  мм.
Масса — не более 4,0 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Устройство устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон и монтируется на щите.
При монтаже необходимо руководствоваться надписями на устройстве, главой 3.4 ПЭЭП 

«Правил эксплуатации электроустановок потребителей».
В помещении КИПиА должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места расположе

ния устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Длина линии связи, соединяющей устройство с датчиком, не должна превышать 1000 м 
с параметрами С0 < 0,1 мкФ, L0 < 1,0 мГн, R0 < 1,0 кОм.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2 — 1,0 мм2.

Вырез в щите для установки устройства должен быть размером В=104 мм, Н=168 мм. 
Устройство к щиту крепится при помощи двух кронштейнов.

Габаритные и установочные размеры устройства приведены на рис. 1.
При монтаже устройства должны быть проверены надежность заземления устройства на 

щите и самого щита, пломбирование изделия, наличие условных знаков искробезопасности.
Схема внешних соединений устройства приведена на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят: 
—  устройство У БН -12М .............  1 шт.

1 компл. 
1 компл.

—  комплект запасных частей
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт

15. Заказ № 0648
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Габаритные и установочные размеры устройства блокировки насоса УБН-12М

Рис. 1

Схема внешних соединений устройства блокировки насоса УБН-12М
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Розетка PC 7 ТВ /Розетка PC 4 ТВ /  \СНП268-50РП 125-2В
Цепь

« iSj&WXM! для датчикоб с
датчигпб H .rsct чя } п я т

7 Общ канал 7*
? Вх кан1 канал 1 -

Общ канал 2 *
4 Вх к  a t 2 канал 2 -
5 Общ канал 3 »
б Вх канЗ канал 3 -
7 Общ канал 4 *
5 Вх кон 4 канал i  -
9 Общ канал 5  •
10 Вх кан5 канал 5  -
11 Общ канал 6 •
12 Вх кон 6 канал 6 -
13 Общ канал 7 >
11 Вх кон 7 канал 7 -
15 Общ канол 8  •
16 Вх кон В канал 8  -
17 Общ канал 9 •
18 Вх к  си 9 канал 9 -
19 Общ ка<ол 10 •
20 В я кон 10 канал 10 -
21 Общ канал 11■
22 Вх к &  11 канал 11 -
23 Общ канал 12 •
2 i Вх кон 12 конол 12 -

Конт Цепь
1А -220В
и -220В

Конт Цепь
3 А
2 В
1 С

Конт Чепь
1 Пуск
2 Писк

Цепь Конп
К1 п 1
К1 нз 2
К1 HP 3

К2 п 4
К2 нз 5
К2 HP 6

КЗ П 7
КЗ нз 8
КЗ HP 9

К4 п Ю
K i НЗ 11
К( HP 12

К5 п 13
К5 нз к
К5 HP 15

Кб п 16
Кб нз 17
Кб HP 18

К7 п 19
К7 нз 20
К7 HP 21

Цепь Конт
KB л 22
KB НЗ 23
K8 HP 24

К9 n 25
К9 H3 26
К9 HP 27

КЮ n 28
K10 H3 29
K10 HP 30

К11 n 31
К11 нз 32
К11 HP 33

K12 n 34
K12 H3 35
K12 HP 36
K13 n 37
K13 H3 38
K13 HP 39

* KK n 40
KH H3 41
KK HP 42
K15 n 43
K15 H3 44

C; K15 HP 45

Рис. 2
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Пульт программирования устройств ППУ-1
Код ОКП 42 1000

Назначение, исполнение и принцип действия

Пульт программирования устройств ППУ-1 предназначен для отображения информации и 
программирования параметров устройств УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М, в том числе включен
ных в «сеть» — до 200 устройств, просмотра состояния, программирования уставок и управле
ния устройством (устройствами), подключенным к сети интерфейса RS-485.

В состав изделия входит жидкокристаллический индикатор 16x2  символов, блок питания и 
четыре кнопки управления: «ВЫБОР», «УСТАНОВКА», «ОТМЕНА», «ВВОД».

Пульт программирования настольного исполнения, восстанавливаемый, непрерывного 
действия.

Вид климатического исполнения — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Конструктивно пульт состоит из одного блока и источника питания. Внутри корпуса разме

щена плата, на которой находятся стабилизатор напряжения, микропроцессор, ЖКИ, кнопки 
управления и специализированная микросхема связи по интерфейсу RS 485 MAX 1480.

На передней панели расположены ЖКИ, кнопки «ВЫБОР», «УСТ.», «ОТМЕНА», «ВВОД».
Пример записи обозначения пульта программирования устройств ППУ-1 при заказе и в 

документации другой продукции:
«Пульт программирования устройств ППУ-1 5Д2.407.175 ТУ».

Технические данные

Пульт программирования ППУ-1 состоит из корпуса, в котором размещена плата, на кото
рой находятся ЖКИ, кнопки, розетка для подключения питания, и блока питания.

Пульт питается от блока питания постоянного тока БПС-9/0,35, входящего в комплект при
надлежностей.

Напряжение питания ППУ-1 — (9 ± 1) В постоянного тока.
Напряжение питания блока питания — 220 В переменного тока с допускаемым отклонени

ем от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 1 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 50000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные размеры ППУ-1 — не более 180x100x45  мм.
Масса ППУ-1 — не более 0,3 кг
15*
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Монтаж и эксплуатация

Пульт программирования ППУ-1 настольного исполнения, восстанавливаемый, непрерывного 
действия.

Вид климатического исполнения — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
По защищенности от воздействия окружающей среды ППУ-1 имеет исполнение, защищен

ное от попадания внутрь твердых тел, степень защиты IP20 по ГОСТ 14254.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— пульт программирования устройств П П У -1 ...................................................................................1 шт.
— блок питания БПС-9/0,35.....................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

Габаритные размеры пульта программирования устройств ППУ-1

Рис. 1
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Раздел III. Сигнализаторы и реле уровня

Сигнализатор уровня вибрационный СУВ-2
Код ОКП 42 1840 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-45448
Код ТН ВЭД 9026 10 590 9 Сертификат соответствия № Ро Сс Я.и.АЯ45.В05517

Назначение, исполнение и принцип действия

Сигнализатор уровня вибрационный СУВ-2 (далее по тексту — сигнализатор) предназна
чен для выдачи электрического сигнала в систему автоматического контроля и управления при 
достижении нижнего и верхнего уровней жидких и сыпучих сред заданного значения.

Сигнализатор — двухканальный и по эксплуатационной законченности относится к изделиям 
третьего порядка по ГОСТ 12997, имеет для информационной связи с другими изделиями 
двухпозиционный управляющий сигнал (контакты реле), а также световую индикацию сраба
тывания. Сигнализатор не является средством измерения, и для него устанавливаются точно
стные характеристики по ГОСТ 12997.

Сигнализатор соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварий
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Сигнализатор состоит из электронного блока БЭ-72, служащего для возбуждения резонанс
ных автоколебаний первичных преобразователей и выдачи информации при достижении за
данного уровня контролируемой средой; двух первичных преобразователей ПП-7, служащих 
для преобразования электрических колебаний автогенератора в механические колебания виб
ратора и обратно.

Электронный блок с искробезопасными входными цепями уровня «ia» имеет маркировку 
взрывозащиты [Exia]IIC в комплекте СУВ-2 и устанавливается вне взрывоопасных зон помещений.

Первичный преобразователь, имеющий маркировку взрывозащиты OExiaIICT3..T6 в комп
лекте СУВ-2, соответствует ГОСТ Р 51330.0, Го Ст  Р 51330.10 и может устанавливаться во 
взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и другим дирек
тивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопас
ных зонах.

Пример записи обозначения сигнализатора с креплением фланец для контроля жидкой 
среды при заказе и в документации другой продукции:

«Сигнализатор уровня вибрационный СУВ-2 5Д1.430.022 ТУ».
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Технические данные

Сигнализаторы выполняются в следующих исполнениях, указанных в таблице.
Таблица

Шифр
исполнения

Контролируемая
среда

Температура 
среды, °С

Крепление
преобразователя

СУВ-2 жидкость
фланец

СУВ-2-01 сыпучие
о т -60 °С до +200 °С

СУВ-2-02 жидкость Резьба
СУВ-2-03 сыпучие М20х1,5

Контролируемые среды:
—  неполимеризующаяся в окружающей среде жидкость вязкостью не более 10 Па-с;
—  сыпучие материалы с диаметром гранул не более 5 мм.
Сигнализатор может быть использован для контроля уровня раздела двух фаз несмешива- 

ющихся жидкостей, вязкость которых отличается на величину не менее, чем 5 - 10-3 Па-с.
Погрешность срабатывания от заданного значения уровня — не более 2,5 мм.
Давление контролируемой среды в зоне установки первичных преобразователей — не более 

6,3 МПа.
Выходной сигнал: замыкание-размыкание «сухих» контактов, коммутируемая мощность — 

не более 100 В А .
Сигнализатор имеет световую и звуковую сигнализации обрыва линии связи между БЭ-72 и 

ПП-7 или короткого замыкания.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды первичного преобразователя 

ПП-7 — IP54, электронного блока БЭ-72 — IP20 по ГОСТ 14254.
Питание сигнализатора осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В 

с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 8 В-А.
Длина линии связи между каждым из первичных преобразователей ПП-7 и БЭ-72 зависит 

от схемы соединения и не должна превышать:
—  при трехпроводной схеме подключения — 150 м;
—  при четырехпроводной схеме — 300 м.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры:
—  электронного блока — 185x115х6 0  мм;
—  первичного преобразователя: диаметр 70 мм, длина 240 мм.
Масса сигнализатора — не более 5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Электронный блок сигнализатора предназначен для установки вне взрывоопасных зон 
помещений при температуре окружающего воздуха от 5 до 40 °С и относительной влажности 
от 30 до 80 %.

Монтаж электронного блока сигнализатора в помещениях с наличием в воздухе примесей 
аммиака, сернистых и других агрессивных газов, а также производственной пыли, непосредст
венно у печей и на открытом воздухе запрещен.

Крепление электронного блока на щите производится с помощью винтов. Установочные 
размеры блока приведены на рис.1.

Первичный преобразователь ПП-7 может монтироваться на трубопроводах, технологиче
ских аппаратах и емкостях (рис. 2, рис. 6, рис. 7, рис. 8, рис. 9, рис. 10).

Для защиты кабелей первичных преобразователей ПП-7 до места соединения с кабелями 
линии связи используется металлорукав из комплекта сигнализатора.

Для защиты вибратора ПП-7 от механических повреждений (например, при контроле уров
ней жидкостей в аппаратах с перемешиванием) ПП-7 имеет защитный кожух, устанавливае
мый при изготовлении.
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При использовании ПП-7 для контроля сыпучих продуктов рекомендуется защитный кожух 
снимать и устанавливать над вибратором ПП-7 отбойник.

Монтаж электрических соединений производится по одной из схем электрических соедине
ний, приведенных на рис. 4 или рис. 5, в зависимости от длины соединительных кабелей 
между электронным блоком БЭ-72 и каждым из преобразователей ПП-7.

Монтаж первичного преобразователя и подвод электропитания производится в соот
ветствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими директивными 
документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Сигнализатор должен быть заземлен. Сечение заземляющего провода, соединяющего 
электронный блок и первичный преобразователь с общим заземляющим контуром, должно 
быть не менее 1,5 мм2.

Материалы, контактирующие в эксплуатации с рабочей средой — сталь 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 и сплав 36НХТЮ ГОСТ 10994.

Комплектность

В комплект поставки входят: 
—  блок электронный БЭ-72.......  1 шт.

 2 шт.
1 компл. 
1 компл.

—  первичный преобразователь ПП-7
—  комплект запасных частей....
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры
электронного блока БЭ-72

L 1— 1 *

сою

1 1

Вырез в щите

Рис. 1



Примеры установки первичного 
преобразователя ПП-7

Е З

а

а) ПП-7, ПП-7-02, ПП-7-04 на технологическом аппарате (ёмкости)

Рис. 2
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Габаритный чертеж первичного преобразователя ПП-7
с фланцевым креплением



Схема электрическая соединений преобразователя
СУВ-2 при длине линии связи с ПП-7 до 150 м

ИСКРОБЕЗОПАСНЫЕ
ЦЕПИ

БЛОК ЭЛЕКТРОННЫЙ БЭ-72

220В ВЫХОДЫ

Вилка РП10-7ЛП

Конт. Ном.
юбиы

_ 
CD

II Адрес

1А

1

1 ПП-7 1

2А 2 ПП-7 3,4

1Б 3 ПП-7 2

4А

2

1 ПП-7 1

ЗА 2 ПП-7 3,4

ЗБ 3 ПП-7 2

Кабели МКШ 3x0,5 

длина до 150 м

Кабели в составе ПП-7

Розетка РП10-11ЛП

Конт. Цепь

1А 1 Н.З.

1Б 1 Общ.

2А 1 Н.Р.

ЗА 2 Н.З.

ЗБ 2 Общ.

4А 2 Н.Р

5Б ~ 220 В

6А ~ 220 В

1. Кабели 1 и 2 в комплект поставки не входят.

2. Кабели 1 и 2 рекомендуется соединять с кабелями ПП-7 
при помощи клеммной колодки с винтовыми контактами.

Допускается выполнять соединение пайкой с изоляцией мест пайки.

4. Сечение заземляющего провода должно быть 

не менее 1,5 мм2

Рис. 4
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Схема электрическая соединений преобразователя
СУВ-2 при длине линии связи с ПП-7 до 300 м

1. Кабели 1, 2, 3 и 4 в комплект поставки не входят.
2. Кабели 1, 2, 3 и 4 рекомендуется соединять с кабелями ПП-7 

при помощи клеммной колодки с винтовыми контактами.

Допускается выполнять соединение пайкой с изоляцией мест пайки.

4. Сечение заземляющего провода должно быть 

не менее 1,5 мм .

Рис. 5



Установка первичного преобразователя ПП-7
на фланце

Рис. 6
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 ̂ на штанге
*

Установка первичного преобразователя ПП-7

Рис. 7
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Габаритный чертеж первичного преобразователя ПП-7 
с резьбовым креплением

Рис. 8
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Варианты (двухканальные) монтажа 
блоков сигнализатора для эксплуатации 

во взрывоопасных зонах

3 2

У н

\  Взраёааппснвя зона

1 — емкость, аппарат; 2 — первичный преобразователь ПП-7; 
3 — блок электронный БЭ-72

Рис. 9



Установка первичного преобразователя ПП-7 
на штанге

Р ис. 10



Сигнализатор уровня АСУ-1
Код ОКП 40 7733
Код ТН ВЭД 9026 10 590 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Сигнализатор уровня акустический АСУ-1 (далее по тексту — сигнализатор) предназначен 
для контроля и сигнализации наличия или отсутствия жидкости внутри емкости или трубы на 
уровне установки его первичных преобразователей, или момента перехода жидкости через 
контролируемый уровень, при этом контроль производится без контакта с жидкостью, а преоб
разователи сигнализатора устанавливаются на наружной поверхности контролируемой емко
сти без нарушения целостности ее стенок.

Сигнализатор имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», соответствует всем тре
бованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03, 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и предназначен для работы во взрывоопасных производст
вах химической, нефтехимической и других отраслей промышленности.

Сигнализатор пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ), а также в автоматизированных системах управления технологическими процес
сами для коммутации электрических цепей при достижении жидкостью заданных уровней в 
контролируемых емкостях.

Выходными сигналами сигнализатора являются переключаемые (нормально замкнутые и 
нормально разомкнутые) контакты реле, а также световая сигнализация, как на месте контроля 
уровня, так и на электронном блоке, устанавливаемом на щите.

Принцип действия сигнализатора основан на анализе параметров ультразвуковых акусти
ческих импульсов, возбуждаемых в стенке контролируемой трубы (или емкости), и определе
нии по изменению этих параметров наличия или отсутствия жидкости внутри этой трубы (или 
емкости) на контролируемом уровне.

Сигнализатор конструктивно состоит из следующих составных частей:
— блока управления преобразования БУП-3, который в свою очередь состоит из блока 

управления и двух акустических преобразователей ПА-2, соединенных кабелем с блоком 
управления БУП-3;

— электронного блока БЭ-69, который устанавливается на щите в помещении КИП, обеспе
чивает питанием блок БУП-3, осуществляет прием и обработку поступающих из него сигналов 
для включения (выключения) сигнальных реле и светодиодов, находящихся в блоке БЭ-69.
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Преобразователи ПА-2 блока БУП-3 устанавливаются на поверхности контролируемой 
емкости. Один из преобразователей является излучателем, второй — приемником акустиче
ских импульсов, распространяющихся в стенке контролируемой емкости.

Электронный блок БЭ-69 имеет вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» 
с искробезопасными электрическими цепями уровня «ib», которые предназначены для под
ключения к ним блока БУП-3, имеет маркировку взрывозащиты [ExibjIIB, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон помещений.

Блок БУП-3 имеет виды взрывозащиты «герметизация компаундом» и искробезопасная 
электрическая цепь уровня «ib», маркировку взрывозащиты 1ExibII3T6 -40 °C < t < 70 °C, 
соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и может устанавливаться во взрывоопасных 
зонах помещений и наружных установок.

Блок БУП-3 совместно с преобразователями ПА-2 предназначен для излучения и приема 
акустических импульсов, распространяющихся в стенке контролируемой емкости, преобразо
вания акустических импульсов в электрические, обработки этих сигналов и передачи получен
ной информации по двухпроводной линии связи в электронный блок БЭ-69. На крышке узла 
управления БУП-3 находится сигнальный светодиод СИГНАЛ УРОВНЯ, предназначенный для 
настройки амплитуды акустических импульсов блока БУП-3 при определенном положении 
уровня контролируемой жидкости.

Линия связи между блоками БЭ-69 и БУП-3 может выполняться любыми изолированными 
типами проводов и кабелей с параметрами, указанными далее в технических данных на сигна
лизатор.

Преобразователи ПА-2 могут устанавливаться на поверхности контролируемой емкости 
одним из способов:

—  при помощи бандажа, охватывающего контролируемую емкость (или трубу) на уровне 
установки преобразователей ПА-2;

—  закреплением преобразователей на специальных пластинах (платформах) из монтажно
го комплекта сигнализатора, которые предварительно приклеиваются на поверхность емкости 
на контролируемом уровне.

Блок управления БУП-3 устанавливается на любом кронштейне на расстоянии, ограничен
ном длиной кабелей, соединяющих блок управления БУП-3 с преобразователями ПА-2 
(до 1 м), а длина линии связи с электронным блоком БЭ-69 может достигать 500 м.

Материал стенки контролируемого объекта (трубы или емкости) — металл, кроме свинца.
Сигнализатор не может быть использован для контроля уровня высоковязких жидкостей, 

долгое время остающихся на стенках труб и емкостей, жидкостей, полимеризующихся на этих 
стенках, а также в тех местах емкости, где жидкость стекает по внутренней стенке. Работа 
сигнализатора невозможна при наличии сварных швов на стенке емкости, расположенных на 
месте контроля уровня.

Сигнализатор во время работы постоянно диагностирует исправность блока БУП-3, нали
чие акустического контакта в месте установки преобразователей и целостность линии связи. В 
случае возникновения неисправности в этих цепях срабатывает световая сигнализация и 
включается реле ОТКАЗ в блоке БЭ-69. Переключаемые контакты реле ОТКАЗ предназначены 
для включения внешней сигнализации об отказе (звонок, сирена и др.).

Степень защиты от проникновения твердых предметов блока БЭ-69 — !Р20 по ГОСТ 14254.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды блока БУП-3 — IP54 

по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения сигнализатора АСУ-1 при заказе и в документации другой про

дукции:
«Сигнализатор уровня АСУ-1 5Д1.430.020 ТУ».

Технические данные

При контроле уровня в емкостях и установке преобразователей ПА-2 по горизонтали 
форма поверхности в месте контроля — плоская, цилиндрическая или сферическая с радиу
сом кривизны не менее 250 мм.

При контроле наличия жидкости в трубах и установке преобразователей вдоль оси трубы 
их диаметр должен быть не менее 80 мм.

Толщина стенки трубы или емкости в месте контроля — от 4 до 10 мм.
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Примечание. По заказу могут быть изготовлены сигнализаторы для контроля уровня в 
емкостях с другой толщиной стенок.

Плотность контролируемой жидкости — не менее 800 кг/м3.
Повторяемость срабатывания сигнализатора при изменении уровня контролируемой жид

кости не превышает ± 10 мм при неизменных условиях окружающей среды и свойств жидкости 
в контролируемой емкости.

Коммутационные характеристики контактов реле УРОВЕНЬ и ОТКАЗ:
— род тока — постоянный, переменный;
— вид нагрузки — активная или индуктивная;
— напряжение — не более 240 В;
— ток нагрузки — не более 1 А.
Параметры линии связи блока БЭ-69 с блоком БУП-3:
— длина линии — не более 500 м;
— емкость линии — не более 0,06 мкФ;
— индуктивность линии — не более 1,0 мГн;
— сопротивление в петле — не более 50 Ом.
Напряжение в линии связи блока БЭ-69 с блоком БУП-3 не превышает 20 В, ток короткого 

замыкания — не более 100 мА.
Сигнализатор работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым 

отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность сигнализатора — не более 5 В-А.
Условия эксплуатации электронного блока БЭ-69:
— температура окружающего воздуха от 5 до 40 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Диапазон температуры окружающей среды в месте установки блока управления БУП-3 — 

от минус 40 до плюс 70 °С.
Температура поверхности контролируемой емкости в месте установки преобразователей 

ПА-2 — от минус 40 до 150 °С.
Габаритные размеры:
— электронного блока БЭ-69 — 200x112х6 0  мм;
— блока БУП-3 — 2 0 0 x6 0 x4 2  мм;
— преобразователя ПА-2 — 7 0 x 4 2 x 6 0  мм.
Масса:
— электронного блока БЭ-69 — не более 1,6 кг;
— блока БУП-3 — не более 3 кг.

Монтаж и эксплуатация

Блок электронный БЭ-69 устанавливается в помещении вне взрывоопасных зон на щите.
Габаритные и установочные размеры блока БЭ-69 приведены на рис. 1, вырез в щите для 

установки блока — на рис. 2.
Блок БУП-3 совместно с преобразователями устанавливается в местах контроля уровня, 

при этом преобразователи ПА-2 блока БУП-3 устанавливаются на поверхности контролируе
мой емкости, а блок управления БУП-3 — на кронштейне вблизи преобразователей.

Внешний вид, габаритные и установочные размеры блока БУП-3 приведены на рис. 3.
Примеры монтажа преобразователей блока БУП-3 приведены на рис. 4.
Поверхность трубы или емкости в местах контактов преобразователей ПА-2 и блока БУП-3 

предварительно должны быть очищены от любого вида покрытий. На поверхности в местах 
установки преобразователей не должно быть раковин и вмятин глубиной более 0,15 мм.

Не допускается наличие сварочных швов на стенке емкости в промежутке между местами 
установки преобразователей п А-2 блока БУП-3.

Если вблизи места установки преобразователей ПА-2 имеются сварочные швы, прива
ренные фланцы, кронштейны или рядом находится грань емкости, то расстояние от центра 
любого из преобразователей до ближайшего из перечисленных элементов конструкции 
должно быть не менее 150 мм.
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Крепление преобразователей на емкостях и трубах может осуществляться двумя основными 
способами:

— для установки преобразователей на трубах и емкостях небольшого диаметра рекомен
дуется применять хомуты или бандаж, изготовляемые потребителем под конкретный диаметр 
емкостей;

— для закрепления преобразователей на небольших емкостях рекомендуется исполь
зовать специальные платформы из монтажного комплекта сигнализатора, которые предваритель
но приклеиваются к стенке емкости, а на них устанавливаются преобразователи.

Блок управления БУП-3 закрепляется на любом кронштейне на расстоянии, не превышаю
щем длину кабеля связи с преобразователями ПА-2.

В качестве линии связи между блоками БЭ-69 и БУП-3 может применяться любой двухжиль
ный кабель или пара проводов (например, телефонных) длиной до 500 м и сопротивлением в 
петле не более 50 Ом.

Схема внешних соединений сигнализатора АСУ-1 приведена на рис. 5.
Сигнализатор требует настройки после монтажа по одной из методик, приведенных в руко

водстве по эксплуатации.
После настройки рекомендуется проверить срабатывание сигнализатора.

Комплектность

В комплект поставки сигнализатора входят: 
—  блок электронный БЭ-69....................................  1 шт.

 1 шт.
1 компл. 
1 компл.

—  блок Б УП -3 .................................
—  комплект запасных частей....
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры
электронного блока БЭ-69 сигнализатора уровня АСУ-1

м вм
ю

.

Рис. 1

17. Заказ № 0648.

Рис. 2 
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Габаритные и установочные размеры
блока БУП-3 сигнализатора уровня АСУ-1

Рис. 3
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Пример монтажа преобразователей ПА-2 блока БУП-3 
на контролируемой емкости или трубе

Рис. 4
17*
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Схема внешних соединений сигнализатора уровня АСУ-1

Рис. 5
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Сигнализатор уровня АСУ-4
Код ОКП 42 1874
Код ТН ВЭД 9026 10 290 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05989

Назначение, исполнение и принцип действия

Сигнализатор уровня АСУ-4 (далее по тексту — сигнализатор) предназначен для контроля 
и сигнализации наличия или отсутствия жидкости внутри емкостей или труб на уровнях уста
новки его первичных преобразователей, или момента перехода жидкости через контролируе
мые уровни, обеспечивает до четырех точек контроля, при этом контроль производится без 
контакта с жидкостью, а преобразователи сигнализатора устанавливаются на наружных поверхно
стях контролируемых емкостей без нарушения целостности их стенок.

Сигнализатор соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03, и пригоден для использования в системах противо
аварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Сигнализатор имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10.

Вид взрывозащиты сигнализатора — «искробезопасная электрическая цепь i» по 
ГОСТ Р 51330.10.

Сигнализатор коммутирует электрические цепи при достижении (превышении или сниже
нии) заданных уровней жидкостей в контролируемых емкостях и может быть использован для 
автоматической блокировки, пуска и останова электродвигателей насосов.

Сигнализатор обеспечивает контроль уровня одновременно в четырех точках.
Принцип действия сигнализатора основан на контроле величины амплитуды ультразвуко

вых волн, возбуждаемых и принимаемых пьезоэлектрическими преобразователями в стенке 
емкости на контролируемом уровне при наличии или отсутствии на этом уровне жидкости 
внутри емкости.

Сигнализатор конструктивно состоит из следующих частей:
— электронного блока БЭ-67 (см. рис. 1), устанавливаемого в помещении, и четырех бло

ков БУП-4 (см. рис. 2), устанавливаемых на местах контроля уровня. Каждый из блоков БУП-4 
в свою очередь состоит из блока управления БУП-4 и двух акустических преобразователей 
ПА-2, которые соединены с блоком управления БУП-4 экранированными кабелями длиной по 
1 м (по заказу длина кабелей может быть увеличена до 2,5 м).

Каждая пара преобразователей ПА-2, соединенных со своим блоком БУП-4, устанавлива
ется на наружной стенке емкости на контролируемом уровне при помощи арматуры, входящей
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в комплект поставки сигнализатора. Способ крепления — клеевое соединение или бандаж. 
Примеры монтажа преобразователей ПА-2 приведены на рис. 3.

Блоки управления БУП-4 устанавливаются на отдельных кронштейнах на расстоянии от 
преобразователей ПА-2, ограниченном длиной соединительных кабелей (до 1 м). Конструкция 
кронштейнов может быть любой, при этом в них должны быть предусмотрены отверстия для 
закрепления блока управления БУП-4, выполненные в соответствии с габаритным чертежом 
блока.

Блок БЭ-67 соединяется с блоками БУП-4 при помощи линий связи длиной до 500 м по 
двухпроводной схеме, для чего может быть использован двухжильный кабель или любые две 
жилы многожильного кабеля. Требования к параметрам кабеля приведены ниже.

В сигнализаторе предусмотрена возможность параллельного подключения к одному двух
жильному кабелю (или к двум жилам многожильного кабеля) двух блоков БУП-4, установлен
ных, например, на одной емкости или на рядом стоящих емкостях. Примеры различных 
вариантов соединений приведены на рис. 4 и рис. 5.

Электронный блок БЭ-67 имеет вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая 
цепь i» с искробезопасными электрическими цепями уровня «ib», которые предназначены для 
подключения к ним блоков БУП-4, имеет маркировку взрывозащиты [Exib]IIB, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон помещений.

Блок управления БУП-4 имеет вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь i» 
уровня «ib», маркировку взрывозащиты 1Ех1ЬПВТ6 -40°С < t < 70°C, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах помеще
ний и наружных установок.

Пример записи обозначения сигнализатора при заказе и в документации другой продукции:
«Сигнализатор уровня АСУ-4 5Д1.430.016 ТУ».

Технические данные

Число контролируемых уровней — от 1 до 4, каждый уровень контролируется независимо.
Повторяемость срабатывания по каждому каналу — не более ± 10 мм при нормальных 

условиях по ГОСТ 23222.
В сигнализаторе реализованы следующие функции:
—  световая сигнализация уровней по каждому из четырех каналов;
—  световая сигнализация об отказах, связанных с нарушениями в электрических цепях и 

акустическом тракте первичных преобразователей или в линии связи между блоками БЭ-67 и 
БУП-4;

—  срабатывание контактных пар электромеханических реле сигнализации уровней каждо
го из четырех каналов, а также одного реле «ОТКАЗ», которое срабатывает при обнаружении 
отказа в любом из четырех каналов;

—  запись, сохранение в энергонезависимой памяти и чтение на жидкокристаллическом 
индикаторе данных о переключениях состояний каналов по конвейерной схеме: записываются 
до 99 последних событий с фиксацией времени каждого события;

—  передачу текущих данных о состоянии каждого канала на вход ПЭВМ по интерфейсу 
RS-485.

Толщина стенки емкости в месте контроля уровня — от 4 до 10 мм.
Плотность контролируемой жидкости — не менее 800 кг/м .
Форма поверхности емкости на контролируемом уровне — плоская, цилиндрическая или 

сферическая с радиусом кривизны не менее 250 мм.
При контроле наличия жидкости в трубах преобразователи ПА-2 устанавливаются вдоль 

оси трубы, при этом минимально допускаемый диаметр трубы равен 80 мм.
В качестве линии связи электронного блока БЭ-67 с блоками БУП-4 может применяться 

любой двух- (или более) проводный кабель длиной до 500 м с максимально допускаемыми па
раметрами С0 < 0,05 мкФ, L0 < 1,0 мГн, R0 < 50 Ом.

Сигнализатор работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым 
отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 25 В-А.
Условия эксплуатации в месте установки электронного блока БЭ-67:
—  температура окружающего воздуха от 10 до 40 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
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— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 
конденсации влаги.

Температура поверхности емкостей в местах установки преобразователей ПА-2 не должна 
выходить за пределы от - 40 до +150°С.

Температура в месте установки блоков управления БУП-4 не должна выходить за пределы 
от - 40 до +70°С. Если температура стенки емкости выходит за эти пределы, то блоки БУП-4 
следует закреплять на максимально возможном расстоянии (до 1 м) от этой стенки.

Габаритные размеры:
— электронного блока БЭ-67 — 190x122x300  мм;
— блока управления БУП-4 — 2 0 0 x6 0 x4 2  мм;
— преобразователя ПА-2 — 7 0 x 4 2 x 6 0  мм.
Масса:
— электронного блока БЭ-67 — не более 5 кг;
— каждого из блоков БУП-4 — не более 3 кг.

Электронный блок БЭ-67 монтируется на щите в вырезе, который должен соответствовать 
рис. 1. Крепление БЭ-67 осуществляется при помощи винтов из монтажного комплекта.

Блок БУП-4 устанавливается на месте контроля уровня, при этом преобразователи закреп
ляются на стенке на контролируемом уровне так, чтобы продольная ось их установки совпада
ла с контролируемым уровнем. Преобразователи ПА-2 устанавливаются на специальных плат
формах из монтажного комплекта сигнализатора. Способ крепления платформ зависит от 
формы емкости и может осуществляться при помощи бандажей, хомутов, а также путем пред
варительной приклейки этих платформ на стенку емкости. Примеры установки преобразовате
лей ПА-2 приведены на рис. 3.

Перед установкой блока БУП-4 поверхность емкости (или трубы) должна быть очищена от 
слоев краски, ржавчины и не должна иметь раковин и иных нарушений в местах акустического 
контакта первичных преобразователей с этой поверхностью.

Не допускается наличие сварных швов, расположенных между преобразователями, а так
же ближе 150 мм от мест крепления ПА-2.

Внешний вид и габаритные размеры блока БУП-4 приведены на рис. 2.
Схема внешних соединений сигнализатора АСУ-4 приведена на рис. 4.
Варианты соединений блоков БУП-4 с блоком БЭ-67 приведены на рис. 4, рис. 5.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки сигнализатора входят:
— блок электронный БЭ-67....................................
—  блоки Б УП -4 ...........................................................
—  комплект запасных частей.................................
—  комплект монтажных частей.............................

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.

1 шт. 
4 шт.

— комплект принадлежностей ...
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры
электронного блока БЭ-67 сигнализатора А С У -4

0 А С У - 4 0

У Р О В Н И  
ВЫ ШЕ О  О  О  О  О  СЕТЬ 
КАНАЛЫ 1 2  3 4 
Н И Ж Е  О  О О О  О  РАБОТА

0

121

0

Вырез в щите для установки БЭ-67

Р ис. 1



Габаритные и установочные размеры
блока БУП-4 сигнализатора АСУ-4

Рис. 2



Пример монтажа преобразователей ПА-2 блока БУП-4 
на контролируемой емкости или трубе

Рис. 3

Схема внешних соединений сигнализатора уровня АСУ-4

18. Заказ № 0648.

Рис. 4 
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Варианты подключения линий связи 
сигнализатора уровня АСУ-4

Рис. 5
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Ультразвуковые сигнализаторы уровня УСУ-1
Код ОКП 42 1874 (42 1460)

4

Назначение, исполнение и принцип действия

Ультразвуковые сигнализаторы уровня УСУ-1 (далее по тексту — сигнализаторы) пред
назначены для контроля и сигнализации уровня жидких технологических сред в резервуарах 
химической, нефтехимической, машиностроительной, пищевой и других отраслей промыш
ленности.

Сигнализаторы соответствуют «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопо
жароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригодны для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Сигнализаторы  имеют м аркировку взрывозащ иты O ExiaIICT5 X, соответствуют 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах помеще
ний всех классов и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правилам устройства электроустано
вок» (ПУЭ), и другим директивным документам, регламентирующим установку электрообору
дования во взрывоопасных зонах.

По метрологическим свойствам сигнализаторы относятся к изделиям, не являющимся 
средствами измерения, но имеющим точностные характеристики по ГОСТ 12997.

Сигнализаторы по эксплутационной законченности относятся к изделиям третьего порядка 
по ГОСТ 12997.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 30 до плюс 85 °С;
— атмосферное давление от 93,3 до 106,7 кПа (от 700 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха от 30 до 80 % без конденсации влаги;
— допустимы вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смеще

ния не более 0,35 мм;
— агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632.
Сигнализаторы сохраняют свои характеристики при воздействии внешних постоянных маг

нитных полей с напряженностью до 40 А/м по ГОСТ 12997.
Степень защиты сигнализаторов от проникновения твердых предметов и воды — IP67 по 

ГОСТ 14254.
18*
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Параметры контролируемой среды:
—  температура от минус 30 до плюс 85 °С;
—  давление от 0 до 10 кгс/см2.
Принцип действия сигнализаторов основан на излучении импульсного ультразвукового сиг

нала в направлении поверхности жидкости, приеме отраженного от поверхности сигнала и 
определении расстояния до поверхности измерением времени распространения сигнала до 
поверхности и обратно.

Пример записи обозначения сигнализатора для контроля уровня среды до 6000 мм при 
давлении до 10 кгс/см2 с цифровым выходным сигналом при заказе и в документации другой 
продукции:

«Ультразвуковой сигнализатор уровня УСУ-1-2 5Д2.834.036 ТУ».

Технические данные

Сигнализаторы УСУ-1 выпускаются в исполнениях приведенных в таблице 1.
Таблица 1

Обозначение Шифр
исполнения

Диапазон 
контроля 
уровня 

жидкости, мм

Давление 
контролируе
мой среды, 

кгс/см2

Тип выходного 
сигнала

Схема
подключения

5Д2.834.036 УСУ-1-1 300—6000 — цифровой код 3х-проводная

5Д2.834.036-01 УСУ-1-2 300—3000 10 цифровой код 3х-проводная

5Д2.834.036-02 УСУ-1-1А 300—6000 — 4 — 20 мА 3х-проводная

5Д2.834.036-03 УСУ-1-2А 300—3000 10 4 — 20 мА 3х-проводная

5Д2.834.036-04 УСУ-1-1Р 300—6000 — 2х-уровневый 
токовый сигнал

2х-проводная
или

3х-проводная

5Д2.834.036-05 УСУ-1-2Р 300—3000 10 2х-уровневый 
токовый сигнал

2х-проводная
или

3х-проводная

Предел допускаемой основной относительной погрешности контроля уровня жидкости сиг
нализаторов — ± 0,5 % от диапазона.

Питание сигнализаторов осуществляется от источника постоянного тока напряжением 
от 10 до 16 В.

Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание сигнализаторов должно 
осуществляться от искробезопасных цепей барьеров (блоков), имеющих вид взрывозащиты 
«искробезопасная электрическая цепь» с уровнем взрывозащиты искробезопасной цепи «ia» 
для взрывоопасных смесей, соответствующих подгруппе взрывозащищенного оборудования 
IIC. Искробезопасность электрических цепей должна достигаться за счет ограничения тока и 
напряжения до искробезопасных значений:

— максимальное выходное напряжение U0 — не более 10 В;
— максимальный выходной ток I0 — не более 25 мА;
— максимальная внешняя емкость Со — не более 1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0 — не более 5 мГн.
Предельная длина линии связи между сигнализаторами и устройствами, обеспечивающим 

питание, — не более 500 м.
Электрическая мощность, потребляемая сигнализаторами, — не более 0,3 Вт.
Изоляция электрических цепей сигнализаторов относительно корпуса при нормальных кли

матических условиях выдерживает в течение 1 мин испытательное напряжение 500 В, практи
чески синусоидальной формы, частотой от 45 до 65 Гц.
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Электрическое сопротивление изоляции электрических цепей сигнализаторов относительно 
корпуса при нормальных климатических условиях — не менее 20 МОм.

Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Габаритные и установочные размеры сигнализаторов приведены на рис.1, рис. 2.
Масса сигнализатора — не более 1,5 кг.

Перед монтажом сигнализаторы необходимо проверить на работоспособность в условиях 
лаборатории КИПиА.

Рабочее положение сигнализаторов — перпендикулярно поверхности жидкости. Вблизи 
места установки не должны располагаться устройства подачи жидкости, что может вызвать 
ложное срабатывание сигнализаторов.

Сигнализаторы УСУ-1 имеют фланцевое крепление, устанавливаются на емкости через 
приварной фланец при помощи болтов М 6х20 и уплотняются прокладкой. Приварной фланец 
в комплект поставки не входит.

Монтаж сигнализаторов и подвод электропитания к ним во взрывоопасных зонах произво
дится в соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и 
другими директивными документами, регламентирующими установку электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Электрический монтаж осуществляется кабелем МКШ 3х0 ,35  ГОСТ 10348 в соответствии 
со схемой соединений, приведенной на рис. 3.

Корпус сигнализатора при монтаже необходимо соединить с общей заземляющей шиной 
проводом общим сопротивлением не более 4 Ом.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— ультразвуковой сигнализатор уровня УСУ-1 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габоритные и установочные размеры сигнализаторов
У С У -1 -1 , У С У -1 -1  А и У С У -1 -1Р

100

Рис. 1



Габоритные и установочные размеры сигнализаторов
УСУ-1-2, УСУ-1 -2А и УСУ-1 -2Р

115

Рис. 2



Схема электрическая соединений сигнализатора
УСУ-1

Рис. 3 
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Реле уровня РУ-303, РУ-304
Код ОКП 42 1870 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-46598
Код ТН ВЭД 9026 10 890 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05981

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле уровня предназначено для контроля уровня жидких сред и выдачи электрического 
сигнала (коммутации электрической сигнализации при достижении уровнем контролируемой 
жидкости заданного значения).

Реле предназначено для оснащения систем блокировки насосов: при достижении уровнем 
жидкости в нагнетательном патрубке насоса значения уставки реле коммутирует электриче
ские цепи сигнализации и блокировки насосных агрегатов.

Реле соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03, и пригодно для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Реле имеет маркировку взрывозащиты OExiaIICT4X, соответствует ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.10 и может быть установлено во взрывоопасных зонах помещений всех классов 
и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим 
директивным документам, регламентирующим установку электрооборудования во взрывоопас
ных зонах.

Принцип действия реле заключается в размыкании магнитоуправляемого контакта 
(геркона) при достижении контролируемой средой заданного уровня при заполнении проточ
ной камеры контролируемой средой.

Пример записи обозначения реле при заказе и в документации другой продукции:
«Реле уровня РУ-304-2, погрешность ± 20 мм, 5Д0.454.000 ТУ».

Технические данные

Параметры контролируемой среды:
— плотность от 650 до 3000 кг/м3 в зависимости от исполнения;
— вязкость до 30 * 10-6 м2/с (до 0,07 Па-с);
— давление от 0 до 40 кгс/см2 в зависимости от исполнения;
— температура от минус 40 до плюс 120 °C;
— твердые включения размером не более 1 мм;
— объемная концентрация твердых выключений не более 1,5 %.
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Реле не может быть использовано для работы с жидкостями, кристаллизующимися или 
загустевающими в процессе эксплуатации.

Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 и фторопласта Ф-4 ТУ6-05-810-88.

Расход контролируемой жидкости через реле не должен превышать 0,045 м3/ч (45 л/ч). 
Реле выпускается в следующих исполнениях согласно таблицы.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Максимальное 
давление 

контролируемой 
жидкости, кгс/см2

Плотность
контролируемой

жидкости,
кг/м3

Погрешность
срабатывания,

мм

5Д4.549.003 РУ-303 7,5
± 2; 
± 5;-01 РУ-303-1 13,5 от 1000

-02 РУ-303-2 20,0 до 3000 ± 10; 
± 20

-03 РУ-303-3 40,0

5Д4.549.004 РУ-304 7,5
± 2; 
± 5;-01 РУ-304-1 13,5 от 650

-02 РУ-304-2 20,0 до 1000 ± 10; 
± 20

-03 РУ-304-3 40,0

Характеристики электрических цепей, коммутируемых реле:
—  контакты замкнуты при уровне жидкости ниже номинального уровня срабатывания;
—  род тока — постоянный;
—  вид нагрузки — активная;
—  напряжение — (24 ± 2,4) В;
—  т о к — 150 мА.
Предельные значения искробезопасных параметров реле:
—  максимальное входное напряжение U — 26,4 B;
—  максимальный входной ток I — 0,15 А;
—  максимальная входная емкость C — 0,001 мкФ;
—  максимальная входная индуктивность L — 1,0 мкГн.
Вид климатического исполнения реле — У2 по ГОСТ 15150.
Условия эксплуатации реле:
—  температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °C;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм;
—  синусоидальная вибрация в месте установки реле — частота не более 35 Гц с амплиту

дой смещения не более 0,35 мм;
—  внешние постоянные магнитные поля напряженностью до 40 А/м по ГОСТ 12997.
Реле относится к группе изделий, не допускающих наклона от нормального положения по

ГОСТ 12997.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254. 
Средняя наработка до отказа — не менее 80000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные и установочные размеры реле приведены на рис. 1.
Масса реле, не более:
РУ-303, РУ-303-1, РУ-303-2 — 1,4 кг;
РУ-304, РУ-304-1, РУ-304-2 — 1,5 кг;
РУ-303-3 — 2,1 кг;
РУ-304-3 — 2,3 кг.
19. Заказ № 0648.
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Монтаж и эксплуатация

Реле рекомендуется устанавливать в соответствии с рис. 3 на шунте технологического 
трубопровода.

На обоих концах шунта должны быть вентили, обеспечивающие возможность отключения 
реле от технологической среды для проведения технического обслуживания.

Рабочее положение реле — вертикальное (по отношению к продольной оси реле).
Рекомендуется устанавливать на шунте технологического трубопровода перед реле 

фильтр жидкости для очистки контролируемой жидкости от механических включений.
Подключение линий входа и выхода контролируемой жидкости осуществляется нержа

веющими трубками диаметром 10 мм, привариваемыми к ниппелям из комплекта монтажных 
частей.

Крепление реле осуществляется болтами М 6х20, входящими в комплект поставки.
Монтаж электрических цепей должен осуществляться кабелем МКШ 3х0 ,35  ГОСТ 10348 

в соответствии со схемой электрической принципиальной, приведенной на рис. 2.
Монтаж реле и подвод электропитания к цепи во взрывоопасных зонах производится в 

соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими 
директивными документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  реле уровня (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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Габаритные и установочные размеры 
реле уровня РУ-303 и РУ-304

Шифр
исполнения D, мм В, мм L, мм £, мм

РУ-303 085 108

169

36
РУ-303-1 094 111 40РУ-303-2
РУ-303-3 0108 •124 44
РУ-304 085 108

219

36
РУ-304-1 094 111 40
РУ-304-2
РУ-304-3 0108 124 44

Рис. 1



Ill—
ю

Схема электрическая принципиальная 
реле уровня РУ-303 и РУ-304

7

1 -  магнитоуправляемый контакт (геркон); 

2 -  флажок; 3 -  магнит; 4 -  поплавок

Рис. 2



Схема монтажа реле уровня РУ-303, РУ-304 
на шунте технологического трубопровода

1 -  реле уровня; 2 -  кронштейн; 3, 4 -  трубопровод; 

5, 6 -  вентиль; 7 -  кабель

1 — реле уровня; 2 — кронштейн; 3, 4 — трубопровод; 
5, 6 — вентиль; 7 — кабель

Рис. 3
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Реле уровня РУ-305
Код ОКП 42 1421

Код ТН ВЭД 9032 89 000 9 Сертификат соответствия № РОСС Ни.АЯ45.В06006

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле уровня РУ-305 предназначено для контроля уровня жидких технологических сред и 
выдачи электрического сигнала при достижении уровнем контролируемой жидкости заданного 
значения.

Реле соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодно для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Реле уровня имеет взрывобезопасный уровень взрывозащиты, вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка», маркировку взрывозащиты 1ExdIIBT4, соответствует 
ГОСТ Р 51300.0 и ГОСТ Р 51330.1.

Реле может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ), гл. 7.3 и другим нормативно-техническим 
документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Вид климатического исполнения реле — У2 по ГОСТ 15150.
Реле относится к группе исполнения Д3.
Условия эксплуатации реле:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— внешние постоянные магнитные поля с напряженностью до 40 А/м;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах са

нитарных норм.
Параметры контролируемой среды:
— температура — от - 50 до +100 °С;
— давление — от 0 до 25 кгс/см2;
— плотность — от 650 до 3000 кг/м3;
— вязкость — до 30 • 10"6 м2/с (до 0,07 Па • с).
Реле не может быть использовано для работы с жидкостями, кристаллизующимися, выпа

дающими в осадок или загустевающими в условиях эксплуатации.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
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Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632.

Реле относится к группе изделий, не допускающих наклона от нормального положения по 
ГОСТ 12997.

Принцип действия реле основан на перемещении поплавка и связанного с ним магнита 
вместе с изменяющимся уровнем. При достижении заданного уровня происходит срабатыва
ние герконов (замыкание контактов у одного и размыкание у второго).

При понижении уровня до зоны возврата размыкаются контакты у первого геркона и замы
каются у второго.

Синхронность срабатывания герконов не нормируется.
Пример записи обозначения реле при заказе и в документации другой продукции:
«Реле уровня РУ-305 5Д2.834.010 ТУ».

Погрешность срабатывания реле в нормальных условиях относительно номинального 
уровня не превышает ± 5 мм.

Зона возврата реле не превышает 150 мм относительно фактического уровня срабатывания. 
Характеристики электрических цепей, коммутируемых реле:
— реле имеет две пары контактов, первая из которых замыкается, а вторая размыкается 

при достижении жидкостью уровня и первая размыкается, а вторая замыкается при снижении 
уровня жидкости ниже зоны возврата;

— род тока — постоянный, переменный;
— вид нагрузки — активная;
— напряжение 220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %;
— ток — до 1,0 А;
— коммутируемая мощность — не более 50 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 80000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные и установочные размеры реле приведены на рис. 1.
Масса реле — не более 3,8 кг.

Реле устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться дейст
вующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ, инструкцией по монтажу электро
оборудования, силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон и другими нормативными 
руководящими документами.

Вводное устройство реле рассчитано на применение кабеля марки МКШ 5 x0 ,3 5  
ГОСТ 10348 с наружным диаметром 8,5 мм.

Возможен монтаж кабеля в металлорукаве типа РЗ-Ц-10У1 ТУ 22-5570-83.
Реле заземляют как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного 

зажима на корпусе, которые выполнены по ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим реле соединяют медной шиной с общей линией заземле

ния сечением не менее 1,5 мм2.
Вариант монтажа и присоединительные размеры фланца для монтажа реле на боковой 

поверхности емкости приведены на рис. 3.
Крепление осуществляется болтами или шпильками с гайками по усмотрению потребителя.
Схема электрическая принципиальная реле приведена на рис. 2.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  реле уровня РУ-305.................
—  руководство по эксплуатации

.1 шт. 
1 экз. 
1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры 
реле уровня РУ-305

Рис. 1

Схема электрическая принципиальная 
реле уровня РУ-305

Рис. 2 
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Вариант монтажа и присоединительные размеры фланца для монтажа реле уровня РУ-305
на боковой поверхности емкости

А - А
065,2

Внимание! Патрубок Б выполнить из немагнитного материала. 
Рекомендуемый материал: Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632.

Рис. 3

65
*0

,5



Реле уровня РУК-304
Код ОКП 42 1870
Код ТН ВЭД 9026 10 290 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05991

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле уровня РУК-304 предназначено для контроля уровня жидких сред в технологических 
аппаратах химической, нефтехимической, пищевой и других отраслей промышленности и 
выдачи электрического сигнала при достижении уровнем контролируемой жидкости заданного 
значения.

Реле соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодно для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Реле имеет маркировку взрывозащиты OEiaIICT5X, соответствует ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.10 и может быть установлено во взрывоопасных зонах всех классов и наружных 
установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим директив
ным документам, регламентирующим установку электрооборудования во взрывоопасных 
зонах.

Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
По устойчивости к воздействию температуры и влажности реле относится к группе испол

нения Д3 по ГОСТ 12997.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 85 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм.
Параметры контролируемой среды:
— температура — от минус 50 до плюс 85 °С;
— давление — от 0 до 40 кгс/см2;
— плотность — от 500 до 3000 кг/м3;
— вязкость — до 0,5 П а с  для РУК-304-1 и до 10 П а с  для РУК-304, РУК-304-2, РУК-304-Ф;
— твердые включения — размером не более 1 мм;
— объемная концентрация твердых включений — не более 1,5 %.
20. Заказ № 0648.
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Реле не может быть использовано для работы с жидкостями, кристаллизующимися, выпа
дающими в осадок или загустевающими в условиях эксплуатации.

Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 и фторопласта Ф-4 ТУ6-05-810-88.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Реле сохраняет свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных по

лей с напряженностью до 400 А/м по ГОСТ 12997.
Реле выпускаются в следующих исполнениях, указанных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Способ установки 
на месте 

эксплуатации

Диаметр 
отверствия 
в емкости 

для установки, мм

Минимальная 
длина погружной 

части, мм

СЭлХА2.834.004 РУК-304 Погружной
вертикальный М27х1,5 120

5Д2.834.016 РУК-304-1 на шунте — —

5Д2.834.020 РУК-304-2 погружной
горизонтальный 0  34 80

5Д2.834.029 РУК-304-Ф Погружной
вертикальный 0  31 125

Примечание:
1. Длина погружной части L для РУК-304, РУК-304-2 и РУК-304-Ф определяется заказчиком.
2. Диаметр резьбы РУК-304 может быть изменен по желанию заказчика в сторону увеличения.
Принцип действия реле заключается во взаимодействии малогабаритного бесконтактного

индуктивного датчика с шарообразным полым поплавком, перемещаемым в поплавковой ка
мере контролируемой жидкостью.

Пример записи обозначения реле уровня РУК-304 погружного вертикального с длиной 
погружной части 500 мм при заказе и в документации другой продукции:

«Реле уровня РУК-304, L = 500 мм, 1411-003-45972137-99 ТУ».
Пример записи обозначения реле уровня РУК-304-1 на шунте при заказе и в документации 

другой продукции:
«Реле уровня РУК-304-1, 1411-003-45972137-99 ТУ».
Пример записи обозначения реле уровня РУК-304-2 горизонтального с длиной погружной 

части L = 500 мм при заказе и в документации другой продукции:
«Реле уровня РУК-304-2, L = 500 мм, 1411-003-45972137-99 ТУ».

Технические данные

Скорость подъема уровня жидкости в реле РУК-304-1 не должна превышать 10 мм/с.
Погрешность срабатывания реле в нормальных условиях относительно номинального 

уровня не превышает ± 2 мм.
Зона возврата реле не превышает 2 мм относительно фактического уровня срабатывания.
Реле работоспособны при отклонении от вертикального положения для РУК-304, 

РУК-304-1, РУК-304-Ф и от горизонтального положения для РУК-304-2 на угол до 5 °.
Электрические параметры искробезопасной цепи реле:
— максимальное входное напряжение U — 26 В;
— максимальный входной ток I — 25 мА;
— максимальная внутренняя емкость С — 0,03 мкФ;
— максимальная внутренняя индуктивность L — 1 мГн.
Питание реле осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 8 до 24 В по двух

проводной линии связи.
При этом значение тока в цепи питания реле:
— при уровне жидкости ниже номинального уровня срабатывания — (5 ± 2,5) мА;
— при уровне жидкости выше номинального уровня срабатывания — (1,4 ± 0,7) мА.
Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание реле напряжением 

от 8 до 24 В постоянного тока осуществляется от искробезопасных цепей барьеров (блоков),
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имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем взрывозащиты 
искробезопасной цепи <<1а» для взрывоопасных смесей, соответствующих подгруппе взрыво
защищенного оборудования IIC.

Потребляемая электрическая мощность — не более 0,2 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний реле — не менее 1 • 105 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры реле приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Масса реле, не более, кг:
— РУК-304 (при минимальной длине погружной части) — 0,5;
— РУК-304-1 — 1,0;
— РУК-304-2 (при минимальной длине погружной части) — 0,5;
— РУК-304-Ф (при минимальной длине погружной части) — 0,7.

Перед монтажом реле необходимо проверить на работоспособность в условиях лаборато
рии КИПиА.

Рабочее положение реле РУК-304, РУК-304-1 и РУК-304-Ф — вертикальное, реле 
РУК-304-2 — горизонтальное поплавком вниз.

Реле РУК-304 вворачивается в стенку емкости резьбовой частью корпуса (М 27х1,5) и 
уплотняется прокладкой.

Крепление реле РУК-304-1 осуществляется при помощи кронштейна болтами М 8х20, 
входящими в комплект поставки. Подключение линии входа и выхода контролируемой жидко
сти осуществляется нержавеющими трубками диаметром 10— 12 мм, привариваемыми к 
ниппелям, входящим в комплект монтажных частей.

Реле РУК-304-2 крепится к фланцу 1, привариваемому к емкости, с помощью шпилек 5, 
гаек 4, шайб 3 (см. рис. 3) и уплотняется прокладкой 2.

Перед установкой реле РУК-304-2 необходимо поворотный кожух с поплавком развернуть 
по оси монтажной штанги, ввести реле в отверстие фланца 1 емкости, предварительно устано
вив прокладку 2. Фланец реле центрируется штифтом в отверстие фланца 1 емкости.

Реле РУК-304-Ф крепится к фланцу, привариваемому к емкости, при помощи шпилек 5, 
гаек 4, шайб 3 (см. рис. 5) и уплотняется прокладкой 2.

Монтаж реле и подвод электропитания к нему во взрывоопасных зонах производится в 
соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУэ) и другими 
нормативно-техническими документами, регламентирующими установку электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Вводное устройство реле рассчитано на применение кабеля марки МКШ 2 х0 ,3 5  
ГОСТ 10348.

Уплотнение кабеля осуществляется затягиванием гайки кабельного ввода. Кабель не дол
жен выдергиваться или проворачиваться в узле уплотнения.

Реле должно быть заземлено с помощью наружного заземляющего зажима.
Схема электрическая соединений реле приведена на рис. 6.
Пример включения реле уровня приведен на рис. 7.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— реле уровня (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и присоединительные размеры 
реле уровня РУК-304

Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры
реле уровня РУК-304-1
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Габаритные и присоединительные размеры
реле уровня РУК-304-2

1 — фланец; 2 — прокладка; 3 — шайба; 4 — гайка; 5 — шпилька

Рис. 3



Габаритные и установочные размеры 
реле уровня РУК-304-Ф

Ф66

Р ис. 4



Схема монтажа реле уровня РУК-304-Ф 
на емкости

1 -  фланец; 2 -  прокладка; 3 -  шайба; 4 -  гайка; 5 -  шпилька.
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Схема электрическая соединений
реле уровня РУК-304

Для взрывоопасных 
условий эксплуатации

♦ К искробезопасной 

-  цепи

1 -  реле уровня , обыкновенных
2 -  кабель МКШ 2 х 0,35 мм2

условии эксплуатации 

от 8 до 24 В

Рис. 6

Пример включения реле 
уровня РУК-304, РУК-304-1, РУК-304-2, РУК-304-Ф

I 2

1 — реле уровня;
2 — барьер искробезопасный или устройства: УАС-24М, УЗС-24МИ, МСБИ-2-20 и т. п.

Рис. 7



Реле уровня емкостные РУЕ-1, РУЕ-1Т
Код ОКП 42 1874

Сертификат соответствия № РОСС Я.и.АЯ45.В05971

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле предназначено для контроля уровня (РУЕ-1), уровня и температуры (РУЕ-1Т) жидких 
агрессивных сред в технологических аппаратах химической, нефтехимической, пищевой, 
медицинской и других отраслей промышленности.

Реле соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригодно для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Реле выпускаются в следующих исполнениях согласно таблицы.
Таблица

Шифр
исполнения

Контролируемый 
уровень жидкости, 

мм

Температура 
контролируемой 

среды, °С

Способ установки 
на месте 

эксплуатации

Диаметр отверстия 
в емкости 

для установки, мм

РУЕ-1

от 0 до 350 от -55 до +125

вертикальный М36х2
РУЕ-1Т

РУЕ-1-1
горизонтальный

0  34

РУЕ-1Т-1 0  40

Реле выполнено в водозащищенном исполнении.
Степень защиты оболочек от воздействия воды 1РХ7 по ГОСТ 14254.
Маркировка взрывозащиты — ОЕх1а!!СТ5Х.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающей среды от минус 50 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при температуре выше 40 °С и более низких 

температурах с конденсацией влаги.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632 и фторопласта Ф-4 ТУ6-05-810-88.
Принцип действия реле РУЕ-1, РУЕ-1Т в канале контроля уровня жидкости основан на 

изменении емкости конденсатора при внесении в область между обкладками вещества с раз
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ной диэлектрической постоянной. Обкладки конденсатора расположены в нижней торцевой 
части реле.

Принцип действия реле РУЕ-1Т в канале контроля температуры заключается в преобразо
вании температуры чувствительным элементом в цифровой кодированный сигнал стандарта 
однопроводной шины. В качестве чувствительного элемента используется цифровая микро
схема DS1821.

Пример записи обозначения реле при заказе и в документации другой продукции:
«Реле уровня емкостное РУЕ-1 5Д2.834.022 ТУ».

Выходные сигналы:
в канале контроля уровня -  значение тока в цепи питания:

— при уровне жидкости ниже контролируемого -  (1,0 ± 0,5) мА;
— при уровне жидкости выше контролируемого -  (3,5 ± 0,5) мА;
в канале контроля температуры — цифровой кодированный сигнал стандарта однопровод

ной шины (иЛог.0 от 0 до + 0,8 В, и Лог.1 от + 2,7 до Ыпит.; ипит. = 5,0 В ± 10%).
Для преобразования кодированого сигнала в значение температуры и индикации этого зна

чения необходимо использовать блок СКД АБ или блок контроля температуры БКТ-1.
Предел допускаемой основной абсолютной погрешности:
—  в канале контроля уровня — не более ± 3,0 мм;
—  в канале контроля температуры — не более 1,0 °С.
Полный назначенный ресурс — 6000 ч по каждому выходу каждого из каналов.
Полный назначенный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры, не более:
—  РУЕ-1 — 93 х  0  48 мм;
—  РУЕ-1Т — 158 х  0  48 мм.
Масса, не более:
—  РУЕ-1 — 0,8 кг;
—  РУЕ-1Т — 1,5 кг.

Перед монтажом реле проверяется на работоспособность в составе системы СКД АБ 
по методике, приведенной в руководстве по эксплуатации на систему

Рабочее положение реле на месте эксплуатации — вертикальное, с максимальным откло
нением на угол до 5 °, или горизонтальное в зависимости от исполнения.

Длина соединительного кабеля реле — 300 мм.
Питание реле — от источника постоянного тока напряжением от 8 до 17 В.
Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание реле осуществляется 

от искробезопасных цепей барьеров (блоков), имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная 
электрическая цепь» с уровнем взрывозащиты <<1а».

Монтаж реле и подвод электропитания к нему во взрывоопасных зонах производится в 
соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими директивными до
кументами, регламентирующими установку электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Реле заземляют. Заземляющий зажим соединяют стальной шиной с общей линией зазем
ления. Сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  реле уровня (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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21. Заказ 
№ 

0648.

РУЕ-1 РУЕ-1 Т

Габаритные и установочные размеры
реле уровня РУЕ-1, РУЕ-1Т

?]}]

Рис. 1



РУЕ-1 РУЕ-1 Т

Конструкция реле уровня РУЕ-1, РУЕ-1 Т

1 — корпус; 2 — крышка; 3 -  планка фирменная;

4 -  соединительный кабель; 5 -  розетка РС-7ТВ; 6 -  преобразователь;

7 -  чувствительный конденсаторный элемент; 8 -  чувствительный температурный 

элемент; 9 -  винт заземления; 10 -  герметизирующий стакан

Рис. 2



Датчики емкостные ДЕ-1
Код ОКП 42 1870 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-046598
Код ТН ВЭД 9026 10 590 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05704

Д Е - 1 - П  Д Е -1 -П -2

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчики емкостные ДЕ-1 уровня и положения (далее по тексту — датчики) предназначены 
для контроля уровня (датчик ДЕ-1-У-Т контроль уровня и температуры) сыпучих и жидких тех
нологических сред в резервуарах, а также для контроля положения подвижных элементов тех
нологических объектов химической, нефтехимической, машиностроительной, пищевой и дру
гих отраслей промышленности.

Датчики соответствуют требованиям, изложенным в «Общих правилам взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03, и пригодны для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Датчики имеют маркировку взрывозащиты OExiaIICT5X, соответствуют ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.10 и могут быть установлены во взрывоопасных зонах помещений всех классов 
и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ), и дру
гим директивным документам, регламентирующим установку электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

По метрологическим свойствам датчики относятся к изделиям, не являющимися средством 
измерения, но имеющим точностные характеристики по ГОСТ 12997.

Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 90 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимы вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смеще

ния не более 0,35 мм;
— агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632, фторопласта Ф-4 ТУ 6-05-810-88 (для датчиков ДЕ-1-У, ДЕ-1-У-Т, ДЕ-1-У1, ДЕ-1-У2, 
ДЕ-1 -У2-1 и ДЕ-1-У-2 в коррозионностойком исполнении).

Датчики сохраняют свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных 
полей с напряженностью до 400 А/м по ГОСТ 12997.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
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Датчики выпускаются в исполнениях согласно таблице 1
Таблица 1

Обозначение Шифр
исполнения

Способ установки 
на месте 

эксплуатации

Диаметр 
отверстия 

в кронштейне 
или емкости, мм

Материалы
коррозионностойкого

исполнения

5Д2.834.014 ДЕ-1-П на кронштейне 
или на стенке 

технологической 
емкости

0  31 —
5Д2.834.014-06 ДЕ-1-П-2

5Д2.834.014-01 ДЕ-1-У
на стенке 

технологической 
емкости

0  54

сталь 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632, фторопласт 

Ф-4 ТУ6-05-810-88

5Д2.834.014-07 ДЕ-1-У-2

5Д2.834.014-08 ДЕ-1-У-Т

5Д2.834.014-02 ДЕ-1-У1 на кронштейне, 
на шунте, йу = 10 мм

2 отверстия 
в кронштейне, 

0  9 мм

5Д2.834.014-03 ДЕ-1-У2

погружной
вертикальный

0  37
5Д2.834.014-04 ДЕ-1-У3 —

5Д2.834.014-05 ДЕ-1-У2-1 М39х1,5
сталь 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632, фторопласт 
Ф-4 ТУ6-05-810-88

Примечание: длина погружной части L для ДЕ-1-У2, ДЕ-1-У3 и ДЕ-1-У2-1 определяется 
заказчиком.

Параметры контролируемой среды:
—  объект из любого материала с диэлектрической проницаемостью, превышающей не 

менее чем в два раза диэлектрическую проницаемость воздуха;
—  зерно любой сельскохозяйственной культуры с влажностью не ниже 3 %;
—  жидкости не кристаллизующиеся, не выпадающие в осадок и не загустевающие в усло

виях эксплуатации с параметрами:
—  плотность от 400 до 3000 кг/м3;
—  вязкость до 20 П ас;
—  давление от 0 до 40 кгс/см (для датчиков ДЕ-1-П, ДЕ-1-П-2 — давление атмосферное);
—  температура от минус 40 до плюс 90 °С.
Пример записи обозначения датчика ДЕ-1-П при заказе и в документации другой продукции:
«Датчик емкостной ДЕ-1-П 5Д2.834.014 ТУ».
Пример записи обозначения датчика ДЕ-1-У2 с длиной погружной части L = 500 мм при 

заказе и в документации другой продукции:
«Датчик емкостной ДЕ-1-У2, L = 500 мм, 5Д2.834.014 ТУ».

Технические данные

Номинальное расстояние переключения датчика от 3 до 30 мм (для ДЕ-1-У-Т от 1 до 5 мм), 
в зависимости от величины диэлектрической проницаемости объекта контроля и его объема. 
В случае приближения к чувствительной поверхности датчика контролируемого объекта датчик 
формирует выходной сигнал (состояние датчика «замкнуто»).

Погрешность срабатывания датчика в нормальных условиях относительно номинального 
расстояния переключения не превышает ±1,0  мм, при расстоянии переключения датчика 3 мм.

В зависимости от значения температуры и положения уровня жидкости от чувствительной 
поверхности датчик ДЕ-1-У-Т находится в двух состояниях:
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— «разомкнуто» — если уровень жидкости ниже уровня срабатывания датчика или значе
ние температуры больше установочного значения;

—  «замкнуто» — если уровень жидкости выше уровня срабатывания датчика или значение 
температуры меньше установочного значения.

Температурная уставка датчика ДЕ-1-У-Т задается электронным способом при выпуске 
датчика или пользователем непосредственно на месте эксплуатации датчика с помощью блока 
контроля температуры БКТ-1.

Характеристики электрических цепей:
—  питание датчиков должно осуществляться от сети постоянного тока напряжением от 8 до 

30 В по двухпроводной линии связи;
—  при этом значение тока датчика должно быть в пределах, указанных в таблице 2.

Таблица 2

Значение тока в цепи подключения датчика при напряжении, В 2 3 О

!з (состояние датчика «замкнуто»), мА, не менее 5 ± 2,5

!р (состояние датчика «разомкнуто»), мА, не более 1,4 ± 0,7

— предельная длина линии связи между датчиком и устройством, обеспечивающим пита
ние, — не более 500 м.

Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание датчиков напряжени
ем от 8 до 30 В постоянного тока должно осуществляться от искробезопасных цепей барьеров 
(блоков), имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем 
взрывозащиты искробезопасной цепи «ia» для взрывоопасных смесей, соответствующих под
группе взрывозащищенного оборудования IIC. Искробезопасность электрических цепей должна 
достигаться за счет ограничения тока и напряжения до искробезопасных значений.

Электрическая мощность, потребляемая датчиком, — не более 0,3 Вт.
Изоляция электрических цепей датчиков относительно корпуса при нормальных климати

ческих условиях выдерживает в течение 1 мин испытательное напряжение 500 В, практически 
синусоидальной формы, частотой от 45 до 65 Гц.

Электрическое сопротивление изоляции электрических цепей датчиков относительно кор
пуса при нормальных климатических условиях не менее 20 МОм.

Датчики работоспособны при любом положении и ориентации в пространстве.
Датчики являются невосстанавливаемым, неремонтируемым, обслуживаемым изделием, 

контролируемым перед применением.
Средняя наработка до отказа Тср — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Ресурс срабатываний датчиков — не менее 100000 циклов.
Габаритные и установочные размеры датчиков приведены на рис.1, 2, 3 и 4.
Габаритные размеры датчиков, не более, мм:
— ДЕ-1-П — 0  31 х72;
— ДЕ-1-П-2, ДЕ-1-У-2 — 56х92;
— ДЕ-1-У, ДЕ-1-У-Т — 0  54х72;
— ДЕ-1-У1 — 75х145х175;
— ДЕ-1 -У2, ДЕ-1-У3 — 0  88х164 (при минимальной длине погружной части);
— ДЕ-1-У2-1 — 0  56х180 (при минимальной длине погружной части).
Масса датчиков, не более, кг:
— ДЕ-1-П — 0,25;
— ДЕ-1-У — 0,35;
— ДЕ-1-У-Т — 0,35;
— ДЕ-1-П-2 — 0,35;
— ДЕ-1-У-2 — 0,45;
— ДЕ-1-У1 — 1,4;
— ДЕ-1-У2 — 1,6 (при минимальной длине погружной части);
— ДЕ-1-У3 — 1,6 (при минимальной длине погружной части);
— ДЕ-1-У2-1 — 0,5 (при минимальной длине погружной части).
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Монтаж и эксплуатация

Перед монтажом датчик необходимо проверить на работоспособность в условиях лабора
тории КИПиА.

Рабочее положение датчиков:
—  ДЕ-1-П, ДЕ-1-У, ДЕ-1-У-Т, ДЕ-1-П-2, ДЕ-1-У-2 — не регламентируется;
—  ДЕ-1-У1, ДЕ-1-У2, ДЕ-1-У3, ДЕ-1-У2-1 — вертикальное.
Датчики ДЕ-1-П и ДЕ-1-П-2 крепятся на стенке объекта при помощи двух гаек из комплекта 

монтажных частей.
Датчики ДЕ-1-У, ДЕ-1-У-Т и ДЕ-1-У2 крепятся к емкости с помощью фланца болтами М 5х16 

из комплекта монтажных частей.
Крепление датчика ДЕ-1-У1 осуществляется при помощи кронштейна болтами М 8х20, вхо

дящими в комплект поставки.
Датчики ДЕ-1-У2 и ДЕ-1-У3 с фланцевым креплением крепятся к емкости через фланец, 

привариваемый к емкости, при помощи болтов М 10х25 и уплотняются прокладкой согласно 
рис. 4. Фланец в комплект поставки не входит.

Датчик ДЕ-1-У2-1 с резьбовым креплением вворачивается в фланец, привариваемый к 
емкости, резьбовой частью М 39х1,5 и уплотняются прокладкой. Фланец в комплект поставки 
не входит.

Монтаж датчиков и подвод электропитания к ним во взрывоопасных зонах производится в 
соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими 
директивными документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Электрический монтаж осуществляется кабелем МКШ 2х0 ,35  ГОСТ 10348 в соответствии 
со схемой соединений, приведенной на рис. 6.

Корпус датчика при монтаже необходимо соединить с общей заземляющей шиной прово
дом общим сопротивлением не более 4 Ом.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик емкостной ДЕ-1 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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Габаритные и установочные размеры
датчика емкостного ДЕ-1-У1

Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры 
датчиков емкостных ДЕ-1-У2 и ДЕ-1-УЗ 

с фланцевым креплением

Рис. 4
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Габаритные и установочные размеры 
датчика емкостного ДЕ-1-У2-1 

с резьбовым креплением

Рис. 5



Схема электрическая соединений
датчика емкостного ДЕ-1
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Раздел IV. Датчики давления, реле давления, 
реле перепада давлений 
и стабилизаторы

Реле перепада давлений СПД-302
Код ОКП 42 1872 0051 02

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле перепада давлений предназначено для коммутации электрической цепи (ее замыкания 
или размыкания) при изменении перепада давлений между рабочей средой и окружающей атмо
сферой. Рабочей средой могут быть вода или газ, не вызывающие коррозии стали 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 и сплава 36НХТЮ ГОСТ 10994 и не создающие взрывоопасных смесей с воздухом.

Реле выпускается настроенным в соответствии с заказом на срабатывание контактов при пе
репаде давлений, выбранном из диапазона от 50 до 2000 мм вод. ст. и именуемым уставкой реле.

Реле выпускается в двух исполнениях:
— с одной группой нормально открытых контактов, замыкающихся при повышении измеря

емого перепада давлений до значения, соответствующего уставке (реле СПД-302 НО);
— с одной группой нормально закрытых контактов, размыкающихся при повышении изме

ряемого перепада давлений до значения, соответствующего уставке (СПД-302 Н3).
Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактную группу, состоя

щую из подвижного контакта 4 (рис.1 и рис. 2) и неподвижного контакта 5, перемещения чувст
вительного элемента — сильфона 6, на который воздействует измеряемый перепад давлений 
между рабочей средой и атмосферой (Рв— Рг).

Перемещение сильфона передается на подвижный контакт посредством рычага 3, качаю
щегося на опоре 1. На втором плече рычага имеется противовес 2, служащий для уравновеши
вания подвижной системы.

При повышении перепада давлений на сильфоне 6 до значения, соответствующего уставке 
реле, сильфон, растягиваясь под действием внутреннего давления, поворачивает рычаг 3 про
тив часовой стрелки, что вызывает размыкание контактов 4 и 5 у реле СПД-302 Н3 и замыка
ние — у реле СПД-302 НО.

При понижении перепада давлений контакты реле СПД-302 Н3 замыкаются, а СПД-302 НО — 
размыкаются.

Для присоединения реле к обслуживаемой системе служат два штуцера: обозначенный 
гравировкой «В» и соединенный с полостью сильфона и «Г», соединенный с полостью под ко
жухом.

22. Заказ № 0648.
169



Пример записи обозначения реле с нормально закрытыми контактами и уставкой 800 мм 
вод.ст. при заказе и в документации другой продукции:

«Реле перепада давлений СПД-302 Н3, уставка 800 мм вод. ст., ТУ6-88 5Д0.240.001 ТУ».

Технические данные

Погрешность срабатывания реле не превышает ± 196 Па (± 20 мм вод. ст.). 
Коммутационные характеристики:
— род тока — постоянный;
— вид нагрузки — активная, индуктивная;
— напряжение — (27 -5) В;
— максимальный ток через контакты при активной нагрузке — 150 мА;
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 5.
Масса реле — не более 0,25 кг.

Монтаж и эксплуатация

Температура окружающей среды — от 1 до 50°C.
Относительная влажность окружающей среды — от 30 до 90% при температуре 20 °C. 
Давление окружающей среды — от 65,33 до 129,3 кПа (от 490 до 970 мм рт. ст.).
Реле устойчиво к воздействию вибрационных перегрузок от 0,4 до 4 g в диапазоне частот 

5— 2500 Гц.
Реле может быть установлено в любом положении. Крепление осуществляется тремя вин

тами с резьбой М4 (рис. 5). Присоединение жидкостных и газовых линий должно быть выпол
нено трубками из стали 12Х18Н10Т с толщиной стенки 1 мм и наружным диаметром 4 мм 
(ГОСТ 14162) или 6 мм (ГОСТ 9941), приваренными к ниппелям, входящим в состав реле.

Электрическая линия присоединяется при помощи розетки разъема, входящей в комплект 
поставки.

Схемы электрические принципиальные приведены на рис. 3 и рис. 4.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  реле перепада давлений СПД -302 (исполнение по заказу)
—  комплект монтажных частей.........................................................
—  техническое описание и инструкция по эксплуатации.........
—  паспорт.................................................................................................

 1шт.
1 компл.
 1 экз.
 1 экз.
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Схема кинематическая 
реле перепада давлений СПД-302 НО

Схема кинематическая 
реле перепада давлений СПД-302 НЗ

1 — опора; 2 — противовес; 3 — рычаг;
4 — подвижный контакт;

5 — неподвижный контакт; 6 — сильфон.

Рис. 1

1 — опора; 2 — противовес; 3 — рычаг;
4 — подвижный контакт;

5 — неподвижный контакт; 6 — сильфон.

Рис. 2

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений СПД-302 НО

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений СПД-302 НЗ

В — контакты чувствительного элемента;
X — вилка ОСРСЮ АТВ

В — контакты чувствительного элемента; 
X — вилка ОСРСЮ АТВ

22*
Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры реле перепада давлений СПД-302

Рис. 5
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Реле перепада давлений СПД-303
Код ОКП 42 1872 0052 01

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле перепада давлений предназначено для коммутации электрической цепи (ее замыка
ния или размыкания) в момент, когда перепад давлений между рабочей средой и окружающей 
атмосферой достигает заданного значения, именуемого уставкой реле. Рабочей средой могут 
быть вода, 33% водный раствор щелочи или газ, не вызывающие коррозию сплава 36НХТЮ 
ГОСТ 10994 и стали 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 и не создающие взрывоопасных смесей с возду
хом.

Реле имеет две группы контактов:
— первая группа — нормально разомкнутых контактов, замыкающихся при повышении 

давления рабочей среды по отношению к давлению окружающей среды до значения, соответ
ствующего верхней уставке реле;

— вторая группа — нормально разомкнутых контактов, замыкающихся при понижении дав
ления рабочей среды до значения, соответствующего нижней уставке реле.

Реле выпускается в следующих исполнениях: СПД-303 и СПД-303-1.
Реле выпускаются настроенными без возможности последующей перестройки в соответст

вии с заказом:
СПД-303 — значение верхней уставки должно быть выбрано из интервала от 50 до 2000 мм 

вод.ст. и значение нижней уставки — от минус 50 до минус 2000 мм вод.ст.;
СПД-303-1 — значение верхней уставки должно быть выбрано из интервала от 0,1 до 

2,0 кгс/см2 и значение нижней уставки — от минус 0,1 до минус 2,0 кгс/см2.
Уставки указаны в паспорте реле.
Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактные группы, состо

ящие из подвижных контактов 5 (рис. 1) и неподвижных контактов 4, перемещения чувствите
льных элементов — сильфонов 1, на которые воздействует измеряемый перепад давлений 
между рабочей средой и окружающей атмосферой Рв— Рг .

При этом одна часть механизма, состоящая из сильфона, рычага и контактной группы, на
страивается на срабатывание при перепаде давлений, соответствующем нижней уставке реле 
(НУ), вторая часть — на срабатывание при перепаде давлений, соответствующем верхней 
уставке (ВУ).

Перемещение каждого сильфона передается на соответствующий подвижный контакт по
средством рычагов 2, качающихся на опорах 3.

При повышении или понижении перепада давлений на сильфонах до значения, соответст
вующего уставке, сильфон, растягиваясь под действием внутреннего давления, или сжимаясь
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под действием наружного давления, поворачивает рычаг 2, что вызывает замыкание контак
тов 4 и 5.

Для присоединения реле к обслуживаемой системе служат три штуцера: обозначенный 
гравировкой «вУ» и соединенный с полостью сильфона верхней уставки, «НУ» — соединен
ный с полостью сильфона нижней уставки, «Г» — соединенный с полостью под кожухом.

Пример записи обозначения реле с верхней уставкой 1200 мм вод. ст. и нижней уставкой 
минус 800 мм вод. ст. при заказе и документации другой продукции:

«Реле перепада давлений СПД-303, верхняя уставка 1200 мм вод.ст., нижняя уставка ми
нус 800 мм вод. ст., ТУ6-88 5Д2.405.010 ТУ».

Технические данные

Погрешность срабатывания реле, определяемая как разность между действительным дав
лением срабатывания и значением, указанным в заказе, не превышает:

— для СПД-303 — ± 196 Па (± 20 мм вод. ст.);
— для СПД-303-1 — ± 4,9 кПа (± 0,05 кгс/см ).
Коммутационные характеристики:
— род тока — постоянный;
— вид нагрузки — активная, индуктивная;
— напряжение — (27 -5) В;
— ток при активной нагрузке — до 150 мА.
Масса реле — не более 0,4 кг.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 3.

Монтаж и эксплуатация

Температура окружающей среды — от 1 до 50°C.
Относительная влажность окружающей среды — от 30 до 90 % при температуре 20 °C. 
Давление окружающей среды — от 65,33 до 129,3 кПа (от 490 до 970 мм рт. ст.).
Реле устойчиво к воздействию вибрационных перегрузок в рабочем состоянии от 0,4 до 4 g 

в диапазоне частот 5—2500 Гц.
Реле может быть установлено в любом положении. Крепление осуществляется четырьмя 

винтами с резьбой М4 (рис. 3). Присоединение жидкостных и газовых линий должно осуществ
ляться трубками из стали 12Х18Н10Т с толщиной стенки 1 мм и наружным диаметром 4 мм 
(ГОСТ 14162) или 6 мм (ГОСТ 9941), приваренными к ниппелям, входящим в состав реле.

Электрическая линия присоединяется при помощи розетки разъема, входящей в комплект 
поставки.

Схема электрическая принципиальная приведена на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— реле перепада давлений СПД-303 (исполнение по заказу)
— комплект монтажных частей........................................................
—  техническое описание и инструкция по эксплуатации........
—  паспорт................................................................................................

 1 шт.
1 компл.
 1 экз.
 1 экз.
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Схема кинематическая реле перепада давлений СПД-303

1 —  сильфон; 2 —  рычаг; 3 —  опора рычага;
4 —  неподвижный контакт; 5 —  подвижный контакт.

Рис. 1

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений СПД-303

В —  контакты чувствительного элемента;
X — вилка ОСРСЮ АТВ.

Рис. 2
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Габаритные и присоединительные размеры реле перепада давлений СПД-303

Рис. 3
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Реле перепада давлений РПД-307
Код ОКП 42 1872 0054 10

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле перепада давлений предназначено для коммутации электрической цепи (ее замыка
ния или размыкания) в момент, когда измеряемый перепад давлений между рабочей средой и 
окружающей атмосферой достигает заданного значения, называемого уставкой.

Рабочая среда — жидкость или газ, не вызывающие коррозию стали 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 
и сплава 36НХТЮ ГОСТ 10994 и не создающие взрывоопасных смесей с воздухом.

Реле выпускаются настроенными в соответствии с заказом на срабатывание при перепаде 
давлений (уставке), выбранном из диапазона от 0,1 до 2,0 кгс/см2.

Реле выпускаются в двух исполнениях:
— с нормально разомкнутыми контактами, замыкающимися при повышении разности меж

ду давлением рабочей среды и давлением окружающей среды до значения, соответствующего 
уставке (РПД-307 НР);

— с нормально замкнутыми контактами, размыкающимися при повышении разности дав
ления между давлением рабочей среды и давлением окружающей среды до значения, соот
ветствующего уставке (РПД-307 НЗ).

Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактную систему, состо
ящую из подвижного контакта 5 и неподвижного контакта 4 (рис. 1) или 6 (рис. 2), перемещения 
чувствительного элемента — сильфона 7, на который воздействует измеряемый перепад дав
лений между рабочей средой и атмосферой.

Перемещение сильфона передается на подвижный контакт посредством рычага 3, качаю
щегося на опоре 2. На втором плече рычага имеется противовес 1, служащий для уравновеши
вания подвижной системы.

При повышении перепада давлений на сильфоне 7 до значения, соответствующего устав
ке, сильфон, растягиваясь, поворачивает рычаг 3 против часовой стрелки, вызывая замыкание 
контактов 2, 8 и 3, 9 у реле РПД-307 НР (рис. 3) или размыкание контактов 2, 8 и 3, 9 у реле 
РПД-307 НЗ (рис. 4).

Для присоединения реле к обслуживаемой системе используются ниппель с накидной гай
кой, к которому приваривается газовая труба (ниппель и накидная гайка входят в монтажный 
комплект).

Пример записи обозначения реле с нормально разомкнутыми контактами и уставкой
1,2 кгс/см2 при заказе и в документации другой продукции:

«Реле перепада давлений РПД-307 НР, уставка 1,2 кгс/см2, ТУ6-88 5Д2.405.023 ТУ».
23. Заказ № 0648.
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Технические данные

Погрешность срабатывания реле не превышает ± 4,9 кПа. 
Коммутационные характеристики:
— род тока — постоянный;
— вид нагрузки — активная, индуктивная;
— напряжение — (27 -5) В;
— ток при активной нагрузке — до 150 мА.
Масса реле — не более 0,3 кг.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 3.

Монтаж и эксплуатация

Температура окружающей среды — от 1 до 50 °C.
Относительная влажность окружающей среды — от 30 до 90 % при температуре 20 °C;
Давление окружающей среды — от 65,33 до 129,3 кПа (от 490 до 970 мм рт. ст.).
Реле устойчиво к воздействию вибрационных перегрузок в рабочем состоянии от 0,4 до 4 g 

в диапазоне частот 5—2000 Гц.
Реле может быть установлено в любом положении. Крепление осуществляется тремя вин

тами М4 (рис. 5). Присоединение жидкостных или газовых линий выполняется трубками из ста
ли 12Х18Н10Т с толщиной стенки 1 мм и наружным диаметром 4 мм (ГОСТ 14162) или 6 мм 
(ГОСТ 9941), приваренными к ниппелям, входящим в состав реле.

Электрическая линия присоединяется при помощи розетки разъема, входящей в комплект 
поставки. Схема электрическая принципиальная приведена на рис. 3 и рис. 4.

Комплектность

В комплект поставки входят:
реле перепада давлений РПД-307 (исполнение по заказу)..................................................... 1 шт.
комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
техническое описание и инструкция по эксплуатации.............................................................. 1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Схема кинематическая реле 
перепада давлений РПД-307 НР

Схема кинематическая реле 
перепада давлений РПД-307 НЗ

1 — противовес; 2 — опора рычага;
3 — рычаг; 4 — неподвижный контакт; 

5 — подвижный контакт;
6 — ограничитель; 7 — сильфон

Рис. 1

1 — противовес; 2 — опора рычага;
3 — рычаг; 4 — неподвижный контакт; 

5 — подвижный контакт;
6 — ограничитель; 7 — сильфон

Рис. 2

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений РПД-307 НР

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений РПД-307 НЗ

В — контакты чуствительного элемента; В — контакты чуствительного элемента;
X — вилка ОСРСЮ АТВ. X — вилка ОСРСЮ АТВ.

23*

Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры реле перепада давлений РПД-307
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Рис. 5
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Реле перепада давлений РПД-318
Код ОКП 42 1872

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле перепада давлений РПД-318 предназначено для коммутации электрической цепи 
(ее замыкания или размыкания) в моменты, когда контролируемый перепад давлений между 
двумя средами достигает заданных значений, именуемых уставками реле.

Рабочие среды — кислород и водород электролизные, азот.
Параметры рабочих сред:
— избыточное давление — до 98 кПа (1 кгс/см2);
— температура — от 0 до 50 °С;
— относительная влажность — до 98 %.
Реле имеет две группы контактов:
— первая — группа контактов, замыкающихся при повышении разности между давлением 

водорода и давлением кислорода до значения, соответствующего первой уставке (В1);
— вторая — группа контактов, замыкающихся при повышении разности между давлением 

кислорода и давлением водорода до значения, соответствующего второй уставке (В2).
Реле выпускаются настроенными в соответствии с заказом без возможности последующей 

перенастройки на конкретные значения обеих уставок из диапазона от 1 до 4 кПа (от 102 до 
408 мм вод. ст.).

Рабочее давление при срабатывании реле выбирается в соответствии с заказом из диапа
зона от 49 до 68,6 кПа ( от 0,5 до 0,7 кгс/см2).

Уставки и рабочее давление указаны в паспорте реле.
Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактные группы, состо

ящие из подвижных контактов 5 и 6 (рис.1) и неподвижных контактов 4 и 7, перемещения чувст
вительных элементов — сильфонов 3 и 8, на которые воздействует контролируемый перепад 
давлений рабочих сред — водорода и кислорода. При этом первая контактная группа, состоя
щая из контактов 6 и 7, настроена на срабатывание при разности между давлением водорода 
и давлением кислорода, соответствующем первой уставке (В1), а вторая контактная группа, со
стоящая из контактов 4 и 5, настроена на срабатывание при разности между давлением кисло
рода и давлением водорода, соответствующем второй уставке (В2).

Перемещение сильфонов передается на подвижные контакты посредством рычага, качаю
щегося на опорах 1. При повышении разности между давлением водорода в сильфоне 8 и дав
лением кислорода в сильфоне 3 АР1 = РН2 — Рог до значения, соответствующего первой устав
ке (В1), сильфон 8, растягиваясь под действием внутреннего давления РН2 и сжимая сильфон 3 с 
давлением Р02 в нем , поворачивает рычаг 2, что вызывает замыкание контактов 6 и 7. При повы
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шении разности между давлением кислорода в сильфоне 3 и давлением водорода в сильфо- 
не 8 А Р2 = PO2 — РН2 до значения, соответствующего второй уставке (В2), поворот рычага вы
зывает замыкание контактов 4 и 5.

Конструкция реле приведена на рис.3.
Пример записи обозначения реле с первой уставкой В1 = 2 кПа, второй уставкой В2 = 3 кПа и 

рабочим давлением при срабатывании 60 кПа при его заказе и в документации другой продукции:
«Реле перепада давлений РПД-318, В1 = 2 кПа, В2 = 3 кПа, Рсраб = 60 кПа, 5Д2.405.049 ТУ».

Погрешность срабатывания реле, определяемая как разность между действительным пе
репадом давлений, измеренным в нормальных условиях и вызвавшим срабатывание при 
определенном в заказе рабочем давлении, и значением, указанным в заказе, не превышает 
± 147 Па (± 15 мм вод. ст.).

Коммутационные характеристики:
— род тока — постоянный;
— вид нагрузки — активная или индуктивная;
— напряжение — (27 -5) В;
— ток при активной нагрузке — от 5 до 150 мА.
Масса реле — не более 1,2 кг.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 3.

Температура окружающей среды — от 0 до 50 °С.
Относительная влажность воздуха — до 100 % при температуре 50 °С.
Давление — 80— 203 кПа (600— 1520 мм рт. ст.).
Реле защищено от проникновения воды.
Реле устойчиво к воздействию вибрационных перегрузок в рабочем состоянии в диапазоне 

частот 1— 35 Гц с амплитудой ускорения 9,8 м/с2; качки с амплитудой ± 45° и периодом 7— 16 с; 
длительных (до 15°) и кратковременных (до 45°) наклонов; а также стойко к воздействию на не
го предельных температур — + 70 °С и - 50 °С.

Реле может быть установлено в любом положении.
Крепление осуществляется четырьмя винтами с резьбой М4 (рис. 3). Присоединение жид

костных или газовых линий должно осуществляться трубками из стали 12Х18Н10Т с толщиной 
стенки 1 мм и наружным диаметром 4 мм (ГОСТ 14162) или 6 мм (ГОСТ 9941), приваренным к 
ниппелям, входящим в состав реле.

Электрическая линия присоединяется при помощи розетки разъема, входящей в комплект 
поставки. Монтаж электрических цепей должен осуществляться кабелем КМ ПВ-7х0,35 в соот
ветствии со схемой электрической (рис. 2).

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— реле перепада давлений РПД-318  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей
— техническое описание.......... 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Схема кинематическая 
реле перепада давлений РПД-318

1 — опора рычага; 2 — рычаг;
3, 8 — сильфон; 4, 7 — неподвижный контакт; 5, 6 — подвижный контакт.

Рис. 1

Схема электрическая принципиальная 
реле перепада давлений РПД-318

ПраьоЗi Пром32 flpmodi flPDtodZ

Выход
В1

fi ыхад 
&2

2 5 8 to 4 7 1 3 6 9

$&л

SB1, SB2 — контакты чувствительных элементов; 
X — вилка OCPCIOATB

Рис. 2
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Габаритные и установочные размеры реле перепада давлений РПД-318

1,2 — накидная гайка; 3 — винт; 4 — плита; 5, 7 — шайба; 6 — втулка; 8 — шайба; 9 —  шайба; 
10 — винт; 11 — шайба; 12 — шайба; 13 — винт; 14 — шайба; 15, шайба; 16 — штуцер;
17 — кожух; 18 — втулка; 19 — шайба; 20 — кольцо; 21 — стакан; 22 — розетка; 23 — кольцо; 
24, 29 — ниппель; 25 — кольцо; 26 — шайба; 27 — пружина; 28 — огнепреградитель;
30 — прокладка; 31 — накидная гайка.

Рис. 3
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Реле давления РД-314
Код ОКП 42 1870 Разрешение Ростехнодзора № РРС 00-045448
Код ТН ВЭД 9026 20 900 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05961

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле давления РД-314 предназначено для оснащения систем блокировки насосов. 
При достижении давлением перекачиваемой или затворной жидкости заданного значения 
(уставки) реле коммутирует электрические цепи сигнализации и блокировки насосных агре
гатов.

Реле может также использоваться для контроля давления жидких и газообразных сред в 
технологических процессах химической, нефтехимической, пищевой и других отраслях про
мышленности.

Реле соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригодно для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ).

Реле имеет маркировку OExiaIICT5X, сответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 1330.10 
и может быть установлено во взрывоопасных зонах помещений всех классов и наружных 
установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим дирек
тивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Репе выпускается настроеным в соответствии с заказом на одно давление (уставку Ру) 
из диапазона давлений настройки уставок, приведенных в таблице. При отсутствии указа
ний потребителя реле выпускается настроенным на уставку, соответствующую верхне
му пределу диапазона давлений.

Реле выпускается широким спектром исполнений:
— без разделительной мембраны или с разделительной мембраной;
— без манометра или с манометром;
— со штуцером или фланцем в качестве присоединительного элемента;
— с нормально замкнутыми (Н.З.) или нормально разомкнутыми (Н.Р.) контактами.
Исполнения реле приведены в таблице.
24. Заказ № 0648.
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Таблица

Шифр
исполнения

РД-314-1-4
РД-314-1-6
РД-314-1-10
РД-314-1-16
РД-314-1-25
РД-314-1-60

РД-314-2-4
РД-314-2-6
РД-314-2-10
РД-314-2-16
РД-314-2-25
РД-314-2-60

РД-314-3-4
РД-314-3-6
РД-314-3-10
РД-314-3-16
РД-314-3-25

РД-314-4-4
РД-314-4-6
РД-314-4-10
РД-314-4-16
РД-314-4-25

Конструктивные
отличия

Состояние 
контактов 

в нормальных 
условиях

Нормально
замкнутые

Присоеди
нительный

элемент

без
разделительной 

мембраны 
и манометра

штуцер

нормально
разомкнутые

нормально
замкнутые

без
разделительной 

мембраны 
и манометра

фланец

нормально
разомкнутые

Диапазон
давлений,

кгс/см2

Диапазон
давлений
настройки
уставок,
кгс/см2

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6
0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

20—60 20—60

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

20—60 20—60

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

РД-314М-1-4
РД-314М-1-6
РД-314М-1-10
РД-314М-1-16
РД-314М-1-25

РД-314М-2-4
РД-314М-2-6
РД-314М-2-10
РД-314М-2-16
РД-314М-2-25

РД-314М-3-4
РД-314М-3-6
РД-314М-3-10
РД-314М-3-16
РД-314М-3-25

РД-314М-4-4
РД-314М-4-6
РД-314М-4-10
РД-314М-4-16
РД-314М-4-25

нормально
замкнутые

без
разделительной 

мембраны, 
с манометром

штуцер

нормально
разомкнутые

нормально
замкнутые

без
разделительной 

мембраны, 
с манометром

нормально
разомкнутые

фланец
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

РД-314Р-1
РД-314Р-1
РД-314Р-1
РД-314Р-1
РД-314Р-1

4
6
10
16
25

РД-314Р-2-4
РД-314Р-2-6
РД-314Р-2-10
РД-314Р-2-16
РД-314Р-2-25

РД-314Р-3-4
РД-314Р-3-6
РД-314Р-3-10
РД-314Р-3-16
РД-314Р-3-25

РД-314Р-4-4
РД-314Р-4-6
РД-314Р-4-10
РД-314Р-4-16
РД-314Р-4-25

Конструктивные
отличия

Состояние 
контактов 

в нормальных 
условиях

нормально
замкнутые

Присоеди
нительный

элемент

с разделительном 
мембраной, 

без манометра
штуцер

нормально
разомкнутые

нормально
замкнутые

с разделительном 
мембраной, 

без манометра

нормально
разомкнутые

фланец

Диапазон
давлений,

кгс/см2

Диапазон
давлений
настройки
уставок,
кгс/см2

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6
0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6
0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6
0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6
0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

0—4 0,4—4
0—6 0,6—6

0—10 1,0—10
0—16 1,6—16
0—25 2,5—25

РД-314РМ-1-4
РД-314РМ-1-6
РД-314РМ-1-10
РД-314РМ-1-16
РД-314РМ-1-25

нормально
замкнутые

РД-314РМ-2-4
РД-314РМ-2-6
РД-314РМ-2-10
РД-314РМ-2-16
РД-314РМ-2-25

с разделительном 
мембраной 

и манометром

нормально
разомкнутые

штуцер

РД-314РМ-
РД-314РМ-
РД-314РМ-
РД-314РМ-
РД-314РМ-

3-4
3-6
3-10
3-16
3-25

нормально
замкнутые

РД-314РМ-4-4
РД-314РМ-4-6
РД-314РМ-4-10
РД-314РМ-4-16
РД-314РМ-4-25

с разделительном 
мембраной 

и манометром
фланец

нормально
разомкнутые
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

Конструктивные
отличия

Состояние 
контактов 

в нормальных 
условиях

Присоеди
нительный

элемент

Диапазон
давлений,

кгс/см2

Диапазон
давлений
настройки
уставок,
кгс/см2

РД-314АМ-1-4
РД-314АМ-1-6
РД-314АМ-1-10
РД-314АМ-1-16
РД-314АМ-1-25 без

разделительной 
мембраны, 

с манометром

нормально
замкнутые

штуцер

0—4
0—6
0—10
0—16
0—25

0,4—4
0,6—6
1,0—10
1,6—16
2,5—25

РД-314АМ-2-4
РД-314АМ-2-6
РД-314АМ-2-10
РД-314АМ-2-16
РД-314АМ-2-25

нормально
разомкнутые

0—4
0—6
0—10
0—16
0—25

0,4—4
0,6—6
1,0—10
1,6—16
2,5—25

РД-314АМ-3-4 0—4 0,4—4
РД-314АМ-3-6 0—6 0,6—6
РД-314АМ-3-10 нормально 0—10 1,0—10
РД-314АМ-3-16

замкнутые 0—16 1,6—16
РД-314АМ-3-25 без 0—25 2,5—25

разделительном фланецмембраны,
РД-314АМ-4-4 с манометром 0—4 0,4—4
РД-314АМ-4-6 0—6 0,6—6
РД-314АМ-4-10 нормально 0—10 1,0—10
РД-314АМ-4-16 разомкнутые 0—16 1,6—16
РД-314АМ-4-25 0—25 2,5—25

Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактные группы пере
мещения чувствительного элемента (сильфона), вызванного изменением давления контроли
руемой среды.

Схемы принципиальные кинематические и электрические реле приведены на рис. 1, рис. 2 
и рис. 11.

Исполнение отражено в коде реле. Код реле состоит из следующей группы букв и цифр: 
РД-314ХХ-Х-ХХ
Отсутствие букв в группе, начинающейся с цифры 314 означает — без разделительной 

мембраны и манометра;
314Р — с разделительной мембраной и без манометра;
314М — без разделительной мембраны, с манометом;
314РМ — с разделительной мембраной и манометром;
314АМ — без разделительной мембраны, с манометром из агрессивностойкого материала. 
Следующая после этой группы цифра означает:
1 — нормально замкнутые контакты и штуцер в качестве присоединительного элемента;
2 — нормально разомкнутые контакты и присоединительный элемент — штуцер;
3 — нормально замкнутые контакты и присоединительный элемент — фланец;
4 — нормально разомкнутые контакты и присоединительный элемент — фланец. 
Последняя группа цифр означает предельно допустимое давление в кгс/см2 (см. таблицу). 
Пример записи обозначения реле давления с разделительной мембраной и манометром, с

нормально разомкнутыми контактами, на предельное давление до 25 кгс/см2, с фланцевым 
соединением, уставкой 16 кгс/см2 и пределом допускаемой основной приведенной погрешности 
± 2 % при заказе и в документации другой продукции:

«Реле давления РД-314РМ-4-25, 5Д4.549.008 ТУ, Ру = 16 кгс/см2, погрешность ± 2,0 %».
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Технические данные

Предел допускаемой основной приведенной погрешности срабатывания реле, % от верх
него предела диапазона давлений: ± 1,0; ± 2,0; ± 3,0; ± 4,0.

Зона возврата реле относительно уставки не превышает трехкратного значения основной 
приведенной погрешности.

Разброс срабатывание реле не превышает половины значения основной приведенной по
грешности.

Агрессивность контролируемой среды не должна превышать химическую стойкость:
— стали 12Х18Н10Т и сплава 36НХТЮ для исполнения РД-314;
— стали 12Х18Н10Т, сплава 36НХТЮ и латуни для исполнения РД-314М;
— стали 12Х18Н10Т и фторопласта-10 для исполнений РД-314Р и РД-314РМ;
— стали 12Х18Н10Т и сплава 36НХТЮ для исполнения РД-314АМ.
Коммутационные характеристики:
— род тока— постоянный;
— вид нагрузки — активная;
— напряжение — (24 ± 2,4) В;
— т о к — 150 мА.
Предельные значения искробезопасных параметров реле:
— максимальное входное напряжение U — 26,4 В;
— максимальный входной ток I — 0,15 А;
— максимальная входная емкость C — 0,001 мкФ;
— максимальная входная индуктивность L — 1,0 мкГн;
Вид климатического исполнения — У2 по ГОСТ 15150.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °C;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах са

нитарных норм;
— максимальное давление рабочей среды в месте установки реле не должно превышать 

125 % от верхнего предела уставок в каждом диапазоне уставок;
— синусоидальные вибрационные воздействия в месте установки реле должны быть не бо

лее 35 Гц с амплитудой смещения не более 0,35 мм;
— реле не может быть использовано для работы с жидкостями, кристаллизирующимися 

или загустевающими в условиях эксплуатации.
Степень защиты от внешних воздействий IP54 по ГОСТ 14254.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы реле — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы реле — 10 лет.
Ресурс реле — 100000 циклов срабатываний.
Габаритно-установочные размеры реле приведены на рис. 3... рис. 10, рис. 12, рис. 13, рис. 14.
Масса реле — не более 0,4 кг.

Монтаж и эксплуатация

Рабочее положение реле — вертикальное при щитовом и настенном монтаже.
Крепление реле осуществляется винтами М 4х16, входящими в комплект поставки.
Подключение линии входа контролируемой среды осуществляется при помощи трубы диа

метром 8,5 мм, привариваемой к ниппелю входного штуцера, или при помощи фланца из комп
лекта монтажных частей, к которому приваривают трубу диаметром 14 мм, в зависимости от 
исполнения реле.

Реле РД-314-1-60 и РД-314-2-60 на месте эксплуатации ввертывается в резьбовое отвер
стие М 20х1,5.

Ниппель, фланец и штуцер изготовлены из стали 12Х18Н10Т ГОСТ 5632.
Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание реле напряжением от 

8 до 24 В постоянного тока осуществляется от искробезопасных цепей барьеров (блоков), име-

189



ющих вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем защиты искробе
зопасной цепи «ia» для взрывоопасных смесей, соответсвующих подгруппе взрывозащищен
ного оборудования IIC.

Монтаж реле и подвод электропитания к нему во взрывоопасных зонах производится в 
соответствии с гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими директивными 
документами, регламентирущими установку электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Монтаж электрических цепей должен осуществляться кабелем МКШ 3x0 ,35  ГОСТ 10348 в 
соответствии со схемой электрической принципиальной.

Схема электрическая принципиальная реле давления РД-314 с нормально замкнутыми и 
нормально разомкнутыми контактами приведена на рис. 2.

Комплектность

B комплект доставки входят:
— реле давления РД-314 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Схема принципиальная 
кинематическая и электрическая 

реле РД-314РМ с нормально 
замкнутыми контактами

Схема принципиальная 
кинематическая и электрическая 

реле РД-314РМ с нормально 
разомкнутыми контактами

Рис. 1

Схема электрическая принципиальная реле давления РД-314

Рис. 2

191



Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314 (со штуцером)

Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314 (с фланцем)

Рис. 3 Рис. 4

Габаритно-установочные размеры 
реле давления РД-314Р (со штуцером)

Габаритно-установочные размеры 
реле давления РД-314Р (с фланцем)

Рис. 5 Рис. 6
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Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314М (со штуцером)

Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314М (с фланцем)

Рис. 7 Рис. 8

Габаритно-установочные размеры Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314РМ реле давления РД-314РМ

(со штуцером) (с фланцем)

Рис. 9
25. Заказ № 0648.
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Схема принципиальная электрическая Схема принципиальная электрическая
и кинематическая и кинематическая

реле давления РД-314-1 -60 реле давления РД-314-2-60

Рис. 11

Габаритные и установочные размеры реле давления РД-314-1-60 и РД-314-2-60

Рис. 12
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Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314АМ (со штуцером)

Габаритно-установочные размеры
реле давления РД-314АМ (с фланцем)

Рис. 13. Остальное см. рис. 7 Рис. 14. Остальное см. рис. 8

25*
195



Реле давления мембранное РДМ-1
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 9026 20 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле давления мембранное РДМ-1 предназначено для контроля давления воды.
При достижении давлением воды заданного значения (в дальнейшем — уставки) реле ком

мутирует электрические цепи сигнализации и управления.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP55 по ГОСТ 14254.
Климатическое исполнение У по ГОСТ 15150 и ГОСТ 15543.1, категория размещения -  три.
Рабочее положение реле — вертикальное (по отношению к продольной оси реле).
Условия эксплуатации:
— температура окружающей среды от + 5 до + 40 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 98 % при 25 °С.
Детали и узлы, находящиеся в непосредственном контакте с водой, изготовлены из стали 

12Х18Н10Т ГОСТ 5632 и фторопластовой пленки Ф4КО ГОСТ 24222, разрешенных к примене
нию учреждениями Государственной санитарно-эпидемиологической службы в установлен
ном порядке.

Принцип действия реле заключается в следующем.
При достижении контролируемым давлением величины, соответствующей уставке, мемб

рана с жестким центром, преодолевая усилие пружины, действует через толкатель на шток 
микропереключателя, вызывая срабатывание реле. При понижении давления жесткий центр с 
мембраной возвращается в исходное положение под воздействием пружины.

Реле выпускается настроенным в соответствии с заказом на одно давление (уставку Ру) из 
диапазона давлений настройки уставок, приведенных в таблице.

Пример записи обозначения реле с давлением уставки Ру = 0,5 кгс/см2 при заказе и в доку
ментации другой продукции:

«Реле давления мембранное РДМ-1 5Д2.405.063 ТУ, Ру = 0,5 кгс/см2».

Технические данные

Реле выпускается в четырех исполнениях в зависимости от диапазона давлений настройки 
уставок, указаных в таблице.
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Таблица

Обозначения Шифр
исполнения

Диапазон давлений 
настройки уставок, 

кгс/см2

5Д2.405.063 РДМ-1 ,0,3—0,
5Д2.405.063-01 РДМ-1-01 ,03,,0

5Д2.405.063-02 РДМ-1-02 3,0—6,0

5Д2.405.063-03 РДМ-1-03 4,0—10,0

Предел допускаемой приведенной погрешности срабатывания реле — ± 2,0 % от верхнего 
предела уставки.

Зона возврата реле относительно уставки не превышает 0,1 кгс/см2.
Чувствительная система реле выдерживает воздействие импульсного давления перегруз

ки 15 кгс/см2.
Реле может коммутировать электрические цепи напряжением до 125 В постоянного тока 

или 250 В переменного тока, максимальный ток — до 5 А.
Средняя наработка до отказа -  не менее 1 х1 0 6 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы -  не менее 11 лет.
Габаритные размеры -  не более 8 0 х5 6 х1 2 2  мм.
Масса -  не более 0,55 кг.

Монтаж и эксплуатация.

Реле устанавливается непосредственно на трубопроводе. Присоединительный штуцер 
имеет резьбу G12.

Рабочее положение -  вертикальное (вдоль оси присоединительного штуцера). 
Электромонтаж выполняется в соответствии со схемой электрической принципиальной с 

помощью вставки кабельной 2РМ22КПН4Г3Е1В-1, поставляемой с реле.
Реле заземляют. Заземляющий зажим соединяют стальной шиной с общей линией зазем

ления. Сопротивление контура заземления не должно превышать 4 Ом.
Реле в процессе эксплуатации не требует обслуживания.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  реле давления мембранное РДМ-1 (исполнение по заказу)
—  комплект принадлежностей..........................................................
—  руководство по эксплуатации......................................................
—  паспорт.................................................................................................

 1 шт.
1 компл.
 1 экз.
 1 экз.
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Габаритные и установочные размеры реле давления мембранного РДМ-1

Рис. 1
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Стабилизатор абсолютного давления САД-307
Код ОКП 42 1519 5312 02

Назначение, исполнение и принцип действия

Стабилизатор абсолютного давления САД-307 предназначен для поддержания постоянного 
абсолютного давления газов на своем входе. Режим эксплуатации — непрерывный.

Основной областью применения являются системы автоматического газового анализа.
Стабилизатор не является средством измерения, но имеет точностные характеристики 

согласно ГОСТ 12997.
Действие стабилизатора основано на дросселировании потока газа при помощи управляю

щего органа типа сопло 3 — заслонка 2 (рис. 1), связанного рычагом 6 и тягой 5 с пружиной 4 и 
с чувствительным элементом, в качестве которого использован вакуумированный сильфон 1.

Изменяя натяжение пружины 4 при помощи винта 7, на входе стабилизатора можно настроить 
необходимое абсолютное срабатываемое давление. Перепад давлений на сильфоне 1 
вызывает усилие Рсил., которое компенсируется усилием натяжения пружины Рпр.

Схема кинематическая стабилизатора САД-307 приведена на рис. 1.
Стабилизатор в соответствии с ГОСТ 12997:
— по защищенности от воздействия окружающей среды имеет обыкновенное исполнение;
— по устойчивости к механическим воздействиям имеет виброустойчивое исполнение и 

относится к группе L3;
— по устойчивости к воздействию атмосферного давления относится к группе исполнения

PI;
— по устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха относится 

к группе исполнения С3.
Вид климатического исполнения стабилизатора У3 по ГОСТ 15150.
Пример записи обозначения стабилизатора САД-307 с диапазоном настройки 40— 135 кПа 

(300— 1000 мм рт. ст.) с расходом 5—200 л/ч при заказе и в документации другой продукции:
«Стабилизатор абсолютного давления Са Д-307 ТУ6-87 5Д2.573.021 т У».

Технические данные

Стабилизаторы выпускаются в трех исполнениях в зависимости от диапазона настройки, 
расхода газа через стабилизатор и рабочей температуры, указанных в таблице.
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Таблица

Шифр
исполнения

Диапазон настройки, 
кПа (мм рт. ст.)

Расход газа 
(по воздуху), л/ч

Рабочая 
температура, °С

САД-307 40—135 (300—1000) 5—250 от -10 до +50

САД-307-1 4—40 (30—300) 0,8—5 от 10 до 35

САД-307-2 135—270 (1000—2000) 10—250 от -10 до +50

Отношение изменения давления на выходе к изменению давления на входе стабилизатора 
(коэффициент стабилизации) — не менее 50.

Изменение абсолютного стабилизированного давления, вызванное изменением расхода:
—  для САД-307 от 5 до 250 л/ч (по воздуху) должно быть не более ± 0,7 кПа (± 5 мм рт. ст.);
—  для САД-307-1 от 0,8 до 5 л/ч (по воздуху) должно быть не более ± 0,7 кПа (± 5 мм рт. ст.);
—  для САД-307-2 должно быть не более ± 0,7 кПа (± 5 мм рт. ст.) на каждые 80 л/ч (по воздуху) 

изменения расхода в пределах от 10 до 250 л/ч (по воздуху).
Газ, поступающий в стабилизатор, не должен содержать минеральных масел в виде ка

пель, компонентов, конденсирующихся при рабочей температуре, и примесей, вызывающих 
коррозию стали 12Х18Н10Т ГОСТ 5632, сплавов 40КХНМ ГОСТ 14118 и 36НХТЮ ГОСТ 10994, 
Д16Т ГОСТ 4784 (для САД-307-1 и САД-307-2), а также разрушение смеси резиновой НО-68-1 
ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.111-2б-20 и пластика АБС-2020 ТУ 6-05-1587.

Средняя наработка до отказа — не менее 49000 ч (Р(2 0 0 0 ) = 0,96).
Масса — не более 1,1 кг.
Габаритные размеры — не более 8 0 x8 0 x1 2 0  мм.

Монтаж и эксплуатация

Стабилизатор крепят к плоской панели с помощью болтов М8.
Перед монтажом из гнезд стабилизатора необходимо извлечь заглушки. Присоединение 

стабилизатора к газовой линии должно выполняться трубками с условным проходом 4 мм из 
материала, не разрушающегося под действием газа, давление которого стабилизируется.

При монтаже в линии до обслуживаемого прибора необходимо предусмотреть устройство, 
ограничивающее расход газа в пределах от 5 до 250 л/ч (по воздуху).

Предпочтительное положение стабилизатора — вертикальное.
Стабилизатор включается в схему после прибора, давление в котором должно регулировать

ся (считая по направлению потока газа).
У входного гнезда имеется условный знак «V» острием к гнезду, у выходного — острием от 

гнезда.
Изготовитель выпускает стабилизаторы, настроенные на абсолютное отрабатываемое 

давление 127 ± 1,3 кПа (950 ± 10 мм рт. ст.).
При настройке на другое отрабатываемое давление необходимо ослабить гайку и устройст

вом, ограничивающим расход газа, установить рабочий расход из диапазона 5— 250 л/ч, регу
лировочным винтом настроить необходимое абсолютное давление из диапазона 60— 147 кПа 
(450— 1100 мм рт. ст.), гайку затянуть.

При настройке абсолютного давления ниже атмосферного и при работе стабилизатора при 
этих условиях необходимо к выходу САД-307 присоединить побудитель расхода или эжектор 
для создания необходимого перепада давлений на стабилизаторе.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— стабилизатор абсолютного давления САД-307 (исполнение по заказу)................................1шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Схема кинематическая стабилизатора САД-307

1 —  чувствительный элемент; 2 —  заслонка; 3 —  сопло; 4 —  пружина; 
5 —  тяга; 6 —  рычаг; 7 —  винт регулировочный.

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры стабилизатора САД-307

Рис. 2
26. Заказ № 0648.
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Датчик давления измерительный ДДИ
Код ОКП 42 1281
Код ТН ВЭД 9026 20 300 0

Назначение, исполнение и принцип действия
Датчик предназначен для непрерывного преобразования значения избыточного давления 

жидкостей и газов, неагрессивных к материалам контактирующих деталей (титановые сплавы), 
в унифицированный сигнал постоянного тока или напряжения постоянного тока в системах 
контроля и управления давлением.

Датчики выпускаются в исполнениях согласно схеме:

ДДИ- X X X

1
2

Соединение с внеш ним и электрическими  
линиям и
Разъем 2РМД18Б4Ш5В 
Разъем DIN 43650

11 Д иапазон измеряемого давления
0 0...250 кПа
1 0...400 кПа
2 0...600 кПа
3 0...1000 кПа
4 0...1600 кПа

Вы ходной электрический сигнал
0 0...5 мА
1 0...20 мА
2 4...20 мА

Датчик представляет собой единую конструкцию: первичный преобразователь (тензопре- 
образователь) объединен в одном корпусе с электронным блоком (вторичным преобразовате
лем).

Давление измеряемой среды, находящейся в рабочей полости штуцера, воздействует на 
металлическую мембрану и на полупроводниковый чувствительный элемент с четырьмя 
тензочувствительными гетероэпитаксиальными кремниевыми резисторами, расположенными 
на его поверхности.

В результате механической деформации чувствительного элемента меняется сопротивле
ние резисторов, соединенных в мостовую схему. Мостовая схема питается стабилизирован
ным напряжением, подаваемым с электронного блока. Изменение сопротивления плеч моста 
приводит к изменению напряжения, снимаемого с мостовой схемы.

Электронный блок усиливает сигнал мостовой схемы и преобразует его в требуемый 
унифицированный выходной сигнал датчика.
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Условия эксплуатации:
— температура измеряемой среды и окружающего воздуха от минус 40 до плюс 100 °С (без 

замерзания измеряемой среды в приемной полости датчика);
— атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— механические воздействия соответствуют группе исполнения М25 по ГОСТ 17516.1, а 

в части воздействия синусоидальной вибрации -  исполнению G2 по ГОСТ 12997, но с нижним 
пределом рабочих частот 0,5 Гц.

По степени защищенности от воздействия пыли и воды датчики имеют исполнение IP64 
по ГОСТ 14254.

Пример записи обозначения датчика с разъемом DIN 43650, диапазоном измерения 
0...600 кПа и выходным сигналом 0...5 мА, при заказе и в документации в другой продукции:

«Датчик давления измерительный ДДИ-220 5Д2.328.000 ТУ».

Технические данные
Диапазоны измерения приведены в схеме.
Выходные сигналы приведены в схеме.
Пределы допускаемой основной погрешности датчиков, выраженные в процентах от диа

пазона изменения выходного сигнала, — ± 0,5.
Датчик предназначен для работы при следующих значениях сопротивления нагрузки (с 

учетом сопротивления линии связи):
—  при выходном сигнале (4— 20) мА от 0 до 1,2 кОм;
—  при выходном сигнале (0— 20) мА от 0 до 1,2 кОм;
—  при выходном сигнале (0— 5) мА от 0 до 1,5 кОм.
Питание датчика должно осуществляться от стабилизированного источника постоянного 

тока. Минимальное значение напряжения питания датчика с различными выходными сигнала
ми приведены в таблице. Максимальное значение напряжения питания 36 В.

Таблица

Выходной сигнал (4—20) мА (0—5) мА (0—20) мА

Напряжение питания, В 12+20RH 12 12+20RH

Потребляемая мощность — не более 0,5 Вт.
Габаритные размеры датчика, не более:
—  для диапазонов (400; 600; 1000; 1600) кПа — 0  32x100  мм;
—  для диапазона 250 кПа — 0  35x100 мм.
Масса датчика — не более 0,25 кг.

Монтаж и эксплуатация
Датчики при подключении к магистрали монтируются в любом положении, удобном для 

монтажа.
Датчики должны устанавливаться только в специальные гнёзда. Герметичность соедине

ния датчика с рабочей магистралью обеспечивается уплотнительной прокладкой, входящей в 
комплект поставки. К корпусу объекта датчик присоединяется монтажной резьбой М 20х1,5.

Схемы внешних электрических соединений представлены на рис. 1, 2 и 3 в виде блок -  
схем, в которых применены следующие обозначения:

—  G — источник питания;
—  D — датчик;
—  RH — сопротивление нагрузки.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик давления измерительный ДДИ (исполнение по заказу)
—  комплект монтажных частей...............................................................
—  руководство по эксплуатации............................................................
—  паспорт......................................................................................................
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Двухпроводная схема включения датчика с выходным сигналом (4...20) мА

Рис. 1

Трехпроводная схема включения датчика с выходным сигналом
(0...5) мА (0...20) мА

Рис. 2

Четырехпроводная схема включения датчика с выходным сигналом
(0...5) мА (0...20) мА

Рис. 3
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Код ОКП 42 1871

Датчик-реле давления ДРД-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик-реле давления ДРД-1 (далее по тексту — датчик) предназначен для контроля и 
двухпозиционного регулирования давления жидких и газообразных сред в системах сигнали
зации, защиты управления дизелей и систем судов, подвижного состава железнодорожного 
транспорта, а также в холодильных установках и других систем.

Контролируемые среды: воздух, хладоны, масла, дизельное топливо, вода.
Отличительными особенностями датчика являются:
— мощное электромагнитное реле, позволяющее коммутировать электрические нагрузки 

без использования электромагнитных пускателей и контакторов;
— высокая устойчивость к динамическим нагрузкам (вибрация, удары, тряска), за

щищённость от воздействия пыли, воды и других факторов окружающей среды.
По метрологическим свойствам датчик относится к изделиям, не являющимся средством 

измерения, но имеющим точностные характеристики.
Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP65 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 55 до плюс 85 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 25 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимы вибрационные воздействия с частотой от 10 до 100 Гц при ускорении до 

20 м/сек2 и частотой от 100 до 300 Гц при ускорении до 50 м/сек2.
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах са

нитарных норм.
Датчик сохраняет свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных 

полей с напряженностью до 40 А/м.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632.
Принцип действия датчика заключается в сравнении значения давления контролируемой 

среды, преобразованного в постоянное напряжение, с заданным постоянным напряжением 
уставки.
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При превышении давления контролируемой среды значения уставки датчик включает элек
трическое реле с переключающимся контактом. Замыкающий и размыкающий контакты реле 
коммутируют внешние электрические цепи.

Уставки датчика задаются при выпуске (необходимо указать при заказе) или пользователем.
Конструкция датчика ДРД-1 представлена на рис.1.
Датчик состоит из корпуса 1, на котором закреплен преобразователь давления 2. Внутри 

корпуса установлена печатная плата 3 с радиоэлементами схемы и электромагнитным реле.
Корпус герметично закрывается крышкой 5. На крышке установлен разъем 4 (вилка 

2РМ18КПН7Ш1В1) для подключения цепей питания и нагрузки. В нижней части преобразова
теля давления находится присоединительная резьба, предназначенная для монтажа датчика.

На боковой стороне корпуса наклеена этикетка. Способ изготовления этикетки — металло- 
фото.

Обозначения датчика при заказе:
«Датчик-реле давления ДРД-1-Ру-и», где Ру — уставка (МПа), U — напряжение питания (В).
Пример записи обозначения датчика с питанием от сети постоянного тока напряжением 

24 В, уставкой Ру = 0,3 МПа при заказе и в документации другой продукции:
«Датчик-реле давления д Рд -1-0,3-24 5Д2.821.020 ТУ».

Диапазон контролируемого давления — от 0 до 0,6 МПа.
Погрешность контроля давления — не более 3 % от верхнего значения диапазона.
Питание датчика осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В, с допуска

емым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц или постоянного тока напря
жением 110 В, 24 В.

По индивидуальному заказу электрическое питание датчика может быть изменено.
Потребляемая электрическая мощность — не более 5 Вт.
Замыкающий и размыкающий контакты реле коммутируют внешние электрические цепи 

переменного тока напряжением 220 В силой тока 10 А или постоянного тока, напряжением 
110 В силой тока 0,5 А, напряжением 24 В силой тока 10 А.

Предельная длина линии питания — не более 500 м.
Датчик выдерживает перегрузку по давлению 1,2 МПа.
Механический ресурс срабатывания контактов реле — не менее 107 циклов.
Средняя наработка до отказа — не менее 50000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные и установочные размеры датчика приведены на рис. 1.
Масса датчика — не более 0,5 кг.

Перед монтажом необходимо проверить работоспособность датчика согласно руководству 
по эксплуатации.

Монтаж датчика производить согласно схемы электрических подключений, приведенной 
на рис. 2.

Концы кабеля распаиваются на контакты вилки из комплекта монтажных частей.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик-реле температуры ДРД-1  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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Конструкция датчика-реле давления ДРД-1

1 — корпус; 2 — преобразователь давления; 
3 — плата; 4 — разъем; 5 — крышка

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры
датчика-реле давления ДРД-1

А (21)

Рис. 2



Схема электрическая подключения датчика-реле давления ДРД-1

Нагрузка

+U — «+» источника питания постоянного тока (24 ± 3) В;
Х1 — вилка 2РМ18КПН7Ш1В1;
Х2 — розетка 2РМ18КПН7Г1В1.

Концы кабеля распаять на контакты розетки 2РМ18КПН7Г1В1.

Рис. 2
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Раздел V. Реле температуры, датчики температуры

Реле температуры РТ-303
Код ОКП 42 1870 Разрешение Ростехнодзора № РРС 00-045448
Код ТН ВЭД 9025 19 990 0 Сертификат соответствия № РОСС Я.и.АЯ45.В05961

Назначение, исполнение и принцип действия

Реле температуры предназначено для коммутации электрических цепей сигнализации и 
блокировки насосных агрегатов при достижении температурой корпусов подшипниковых узлов 
заданного фиксированного значения (уставки), а также для контроля температуры в емкостях 
при давлении до 6,0 МПа.

Реле соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопасно- 
сти для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03, и пригодно для использования в системах противоаварийной 
автоматической защиты (ПАЗ).

Реле имеет маркировку OExiaIICT5X, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 1330.10 
и может быть установлено во взрывоопасных зонах помещений всех классов и наружных уста
новок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и другим директивным 
документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Реле может быть применено на промышленных объектах химической, нефтехимической, 
медицинской, пищевой и других отраслей промышленности.

Реле выпускается в четырех исполнениях согласно таблицы.
Таблица

Шифр Присоединительная Способ Длина погружной
исполнения резьба монтажа части, 1, мм

РТ-303
М8х 1 в корпусе 

подшипникового узла
24

РТ-303-1 18

РТ-303-2 М20х1,5
от 50 до 150

РТ-303-3 М27 х2
в стенке аппарата

Реле выпускается настроенным в соответствии с заказом на уставку (tY) в диапазоне от 
нижнего предела уставок 50 °С до верхнего предела уставок 90 °C.

Репе выпускается настроенным на уставку 70 °C, если другое значение уставки не указано 
в заказе потребителя.

27. Заказ № 0648.
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Принцип работы реле заключается в механической передаче на контактные группы переме
щения чувствительного элемента (сильфона), вызванного повышением температуры термомет
рической жидкости под воздействием изменения температуры контролируемого объекта.

Пример записи обозначения реле температуры РТ-303 с присоединительной резьбой 
М 8х1, длиной погружной части 24 мм, уставкой 60 °С и с величиной абсолютной основной 
погрешности ± 1 °С при заказе и в документации другой продукции:

«Реле температуры РТ-303 5Д4.542.001 ТУ, ty = 6о °С, погрешность ± 1 °С».

Технические данные

Предел допускаемой абсолютной основной погрешности, °С: ± 1; ± 2; ± 3 или ± 5.
Зона возврата реле относительно уставки не превышает 3 °С.
Разброс срабатываний реле — не более 0,3 °С.
Коммутационные характеристики:
— контакты замкнуты при значениях температуры ниже величины уставки;
— род тока — постоянный;
— вид нагрузки — активная;
— напряжение — (24 ± 2,4) В;
— т о к — 150 мА.
Предельные значения искробезопасных параметров реле:
— максимальное входное напряжение U — 26,4 В;
— максимальный входной ток I — 0,15 А;
— максимальная входная емкость С — 0,001 мкФ;
— максимальная входная индуктивность L — 1,0 мкГн.
Термобаллон реле РТ-303 и РТ-303-1 выдерживает внешнее давление 6,0 кгс/см2. 
Максимальное рабочее давление РТ-303-2 и РТ-303-3 — 6,0 МПа (60,0 кгс/см2).
Вид климатического исполнения — У2 по ГОСТ 15150.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм;
— максимальная контролируемая температура в месте установки реле не должна превы

шать более чем на 15 °С значение уставки.
— синусоидальные вибрационные воздействия в месте установки реле должны быть 

не более 55 Гц с амлитудой смещения не более 0,35 мм;
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные и установочные размеры реле приведены на рис. 2, рис. 3, рис. 4, рис. 5. 
Масса реле, не более, кг:
— РТ-303 — 0,16;
— РТ-303-1 — 0,19;
— РТ-303-2 — 0,25;
— РТ-303-3 — 0,3.

Монтаж и эксплуатация

Реле РТ-303, РТ-303-1 устанавливаются в корпусе подшипникового узла насосного агрега
та в гнездо глубиной 24 или 18 мм с присоединительной резьбой М 8х1.

Момент затяжки резьбы на термобаллоне реле не должен превышать:
— для РТ-303, РТ-303-1 — 20 кгс-см;
— для РТ-303-2, РТ-303-3 — 40 кгс-см.
Реле РТ-303-2, РТ-303-3 устанавливаются на корпусе аппарата для контроля температуры 

технологических сред под давлением до 6,0 МПа. Длина погружной части термобаллона —
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от 50 до 150 мм. Крепление реле РТ-303-2 осуществляется при помощи гайки с резьбой 
М 20х1,5, реле РТ-303-3 — при помощи гайки с резьбой М 27х2 и уплотняется прокладкой.

Монтаж реле на месте эксплуатации производится в соответствии с рис. 2, рис. 3, рис. 4, 
рис. 5.

Реле может быть установлено в любом положении.
Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание реле напряжением от 

8 до 24 В постоянного тока осуществляется от искробезопасных цепей барьеров (блоков), име
ющих вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем защиты искро
безопасной цепи «ia» для взрывоопасных смесей, соответствующих подгруппе взрывозащи
щенного оборудования IIC.

Монтаж реле и подвод электропитания к нему во взрывоопасных зонах производится в 
соответствии с гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПЭУ) и другими директивными 
документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Электромонтаж производится кабелем МКШ 3х0 ,35  ГОСТ 10348 в соответствии со схемой 
электрической принципиальной, приведенной на рис. 1 и схемой электрической принципиаль
ной системы, которую реле обслуживает.

Схема электрическая принципиальная реле температуры РТ-303 приведена на рис. 1.
Реле в процессе эксплутации не требует обслуживания.

Комплектность

В комплект поставки входят:
реле температуры РТ-303 (исполнение по заказу)...................................................................... 1шт.
комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

Схема принципиальная кинематическая 
и электрическая реле температуры РТ-303

1 —  контролкруемый объект; 2 —  термометрическая жидкость;
3 —  термобаллон; 4 —  сильфон, 5 —  шток, 6 —  резьбовая втулка, 

7 —  контровочная гайка; 8,9 —  пласпмная пружина;

10,11 —  контакт.

Рис. 1
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Габаритные и установочные размеры
реле температуры РТ-303

Рис. 2
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Габаритные и установочные размеры
реле температуры РТ-303-1
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Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры
реле температуры РТ-303-2

Рис. 4



Габаритные и установочные размеры
реле температуры РТ-303-3

М27х2

Рис. 5



Датчики температуры ДТ-1
Код ОКП 42 1871 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-045448
Код ТН ВЭД 9025 19 910 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05597

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчики температуры ДТ-1 (далее по тексту — датчики) предназначены для контроля тем
пературы технологических сред и узлов оборудования в химической, нефтехимической, пище
вой, медицинской и других отраслях промышленности.

Датчики могут быть использованы в системах контроля, сигнализации, блокировки агрега
тов (насосов, компрессоров и другого технологического оборудования), в том числе во взрыво
опасных условиях.

Датчики соответствуют «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и при
годны для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

По виду выходного сигнала датчики имеют два исполнения:
— с унифицированным токовым сигналом в 4— 20 мА;
— с двухпозиционным токовым сигналом, имеющим два уровня: 1,0 ± 0,5 мА и 4,5 ± 0,5 мА.
По метрологическим свойствам датчики относятся к изделиям, не являющимся средством

измерения, но имеющим точностные характеристики.
По способу защиты человека от поражения электрическим током датчики соответствуют 

классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0.
Датчики не создают при работе опасности для обслуживающего персонала и не являются 

источником агрессивных и токсичных выделений.
Датчики сохраняют свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных 

полей с напряженностью до 400 А/м.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632.
Датчики имеют маркировку взрывозащиты ОБх1а11СТ5Х, ОБх1а11СТ2... Т4Х, соответствуют 

ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и могут быть установлены во взрывоопасных зонах всех 
классов и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и 
другим директивным документам, регламентирующим установку электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Принцип действия датчиков ДТ-1-А заключается в преобразовании изменения температу
ры в унифицированный токовый сигнал 4—20 мА.

Датчики ДТ-1-А-1 отличаются длиной термобаллона L, которая определяется при заказе.
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Датчики ДТ-1-А, ДТ-1-А-1 имеют присоединительную резьбу М 8х1 и предназначены для 
монтажа в корпусе аппарата (см. рис. 1).

Датчики ДТ-1-А-2 отличаются длиной термобаллона L, длиной погружной части гильзы /, 
которые определяются при заказе (см. таблицу), присоединительной резьбой М 20х1,5 для 
монтажа в стенке аппарата (см. рис. 2).

Принцип действия датчиков ДТ-1-Р заключается в преобразовании изменения температу
ры в изменение потребляемого тока датчиком.

Датчики ДТ-1-Р-1 отличаются длиной термобаллона L, которая определяется при заказе 
(см. рис. 1).

Датчики ДТ-1-Р-2 отличаются длиной термобаллона L, длиной погружной части гильзы /, 
которые определяются при заказе (см. рис. 1).

Датчики ДТ-1-Р, ДТ-1-Р-1 имеют присоединительную резьбу М 8х1 и предназначены для 
монтажа в корпусе аппарата (см. рис. 1).

Датчики ДТ-1-Р-2 имеют присоединительную резьбу М 20х1,5 и предназначены для монта
жа в стенке аппарата (см. рис. 1).

Датчики ДТ-1-РМ, ДТ-1-РП отличаются длиной термобаллона L и длиной погружной части 
гильзы /, которые определяются при заказе (см. рис. 2).

Пример записи обозначения датчика температуры ДТ-1-А-2 при заказе и в документации 
другой продукции:

«Датчик температуры ДТ-1-А-2 5Д2.821.016 ТУ, 1раб = 50— 100 °С, /= 50 мм, L = 105 мм».
Пример записи обозначения датчика температуры ДТ-1-Р-2 при заказе и в документации 

другой продукции:
«Датчик температуры ДТ-1-Р-2 5Д2.821.016 ТУ, 1уст= 100 °С, /= 50 мм, L=  105 мм».

Технические данные

Исполнения датчиков приведены в таблице.
Параметры контролируемой среды:
—  температура — см. таблицу;
—  максимальное давление рабочей среды — 6,0 МПа (60 кгс/см2).
Датчики типа ДТ-1-А, ДТ-1-АМ, ДТ-1-АП выпускаются настроенными на один из диапазо

нов, указанных в таблице.
Датчики типа ДТ-1-Р, ДТ-1-РМ, ДТ-1-РП выпускаются настроенными на одно значение тем

пературы из области контролируемых температур, указанных в таблице.
Питание датчиков типа ДТ-1-А осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 

14 до 24 В по двухпроводной линии связи.
При этом номинальное значение выходного тока датчика при номинальном напряжении пи

тания — от 4 до 20 мА.
Питание датчиков типа ДТ-1-Р осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 

12 до 24 В по двухпроводной линии связи.
При этом значение выходного тока равно:
—  при температуре ниже номинального значения уставки — (1,0 ± 0,5) мА;
—  при температуре выше номинального значения уставки — (4,5 ± 0,5) мА.
Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание датчика напряжением 

постоянного тока осуществляется от искробезопасных цепей барьеров (блоков), имеющих вид 
взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем взрывозащиты искробезо
пасной цепи <<1а» для взрывоопасных смесей, соответствующих подгруппе взрывозащищенно
го оборудования IIC.

Потребляемая электрическая мощность — не более 0,5 Вт для ДТ-1-А и 0,2 Вт для ДТ-1-Р
Предел допускаемой абсолютной погрешности не превышает:
± 0,5 °С для датчиков ДТ-1-А, ДТ-1-А-1, ДТ-1-А-2;
± 1 °С для датчиков ДТ-1-АМ, ДТ-1-АП.
Предел допускаемой основной абсолютной погрешности срабатывания, измеренной в нор

мальных условиях для датчиков:
—  ДТ-1-Р, ДТ-1-Р-1, ДТ-1-Р-2 — ± 1 °С;
—  ДТ-1-РМ, ДТ-1-РП — ± 3 °С.
Зона возврата датчиков ДТ-1-Р относительно уставки не превышает ± 3 °С.

215



Вид климатического исполнения УХЛ1.1 по ГОСТ 15150. Датчики относятся к группе испол
нения Д3 по ГОСТ 12997.

Условия эксплуатации датчиков:
—  температура окружающего воздуха от - 50 до + 75 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
—  содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах са

нитарных норм.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные и установочные размеры датчиков приведены на рис.1, рис. 2.
Масса датчиков — от 0,25 до 0,80 кг в зависимости от исполнения (см. таблицу).

Перед монтажом датчики температуры необходимо проверить на работоспособность в 
условиях лаборатории КИПиА.

Монтаж датчиков необходимо производить в соответствии с рис. 1, рис. 2.
Датчики ДТ-1-А, ДТ-1-А-1, ДТ-1-Р, ДТ-1-Р-1 предназначены для установки на корпусе аппа

рата или в корпусе подшипника в гнездо глубиной не менее 22 мм с присоединительной резь
бой М 8х1 на длине не менее 10 мм.

Датчики ДТ-1-А-2, ДТ-1-АМ, ДТ-1-АП, ДТ-1-Р-2, ДТ-1-РМ, ДТ-1-РП предназначены для конт
роля температуры технологических сред под давлением до 6,0 МПа (60 кгс/см2), крепятся на 
стенке аппарата в гнездо глубиной 15 мм с присоединительной резьбой М 20х1,5 и уплотняют
ся прокладкой из комплекта монтажных частей.

Монтаж и подвод электропитания к датчику во взрывоопасных зонах производится в соот
ветствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими норма
тивно-техническими документами, регламентирующими установку электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Датчик заземляется с помощью наружного заземляющего зажима. Сечение заземляющего 
провода, соединяющего датчик с общим заземляющим контуром, должно обеспечивать сопро
тивление не более 4 Ом.

Вводное устройство датчиков рассчитано на применение кабеля марки МКШ 2х0 ,35  
ГОСТ 10348.

Схема электрическая соединений датчиков приведена на рис. 4.
Предельная длина линии связи во взрывоопасной зоне между датчиком ДТ-1 и устройст

вом, обеспечивающим питание — не более 500 м.
Для контроля работы и перенастройки температурных уставок датчика ДТ-1-Р рекоменду

ется использовать блок контроля температуры БКТ-1 или компьютерный адаптер АП-1.
БКТ-1 позволяет производить техническое обслуживание датчиков непосредственно на ме

сте их установки.
Для проведения аналогичных работ с помощью адаптера необходимо, сняв датчик с обору

дования, подключить его к СОМ-порту персонального компьютера через АП-1.
В комплект поставки ДТ-1-Р блок БКТ-1 и адаптер АП-1 не входят, а поставляются по отдельно

му заказу.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик температуры ДТ-1 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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28. Заказ 
№ 

0648.

Таблица

ho
-si

Обозначение Шифр
исполнения

Тип
термо

чувстви
тельного
элемен

та

Область
контроли

руемых
темпера

тур,
°С

Шкала
контроли

руемых
темпера

тур,
°С

Присоеди
нительная

резьба

Длина 
погружной 

части I, 
мм

Длина
термобаллона,

L,
мм

Вид
выходного

сигнала

Максималь
ное давление 

рабочей 
среды 
кгс/см

Масса 
не более, 

кг

5Д2.821.016 ДТ-1-Р 47 0,3

5Д2.821.016-01 ДТ-1-Р-1
полупро
воднико

вый
-55...125

М 8х 1 22
определяется 

при заказе Двухуров
невый

атмосферное

0,35

5Д2.821.016-02 ДТ-1-Р-2 —
токовый 
сигнал, 

1р<1,0 мА,

5Д2.821.017 ДТ-1-РМ ЭЧМ -55...180 М 20х 1,5 определяется 
при заказе

определяется 
при заказе 
Lmin — 1+53

13>4,5 мА
60 0,8

5Д2.821.017-01 ДТ-1-РП ЭЧП -200...300

5Д2.821.017-02 ДТ-1-А 47 0,3

5Д2.821.017-03 ДТ-1-А-1
полупро
воднико

вый
-55...150

50

М 8х 1 22
Определяется 

при заказе
Унифици

атмосферное

0,35

5Д2.821.017-04 ДТ-1-А-2

100
150
200
300

рованный 
токовый 
сигнал 

4—20 мА

5Д2.821.017-05 ДТ-1-AM ЭЧМ -55...180 М 20х 1,5 Определяется 
при заказе

определяется 
при заказе 
Lmin — 1+53

60 0,8

5Д2.821.017-06 ДТ-1-АП ЭЧП -200...300



218

Габаритные и установочные размеры датчиков температуры ДТ-1

ДТ-1-А, ДТ-1-Р ДТ-1-А-1, ДТ-1-Р-1 ДТ-1—Р—2

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры датчиков температуры ДТ-1

Д Т -1 -А -2
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ДТ-1-АМ. ДТ-1-РМ ДТ-1-АП, ДТ-1-РП
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Конструкция датчиков температуры ДТ-1

N l| | Год 2011
OExlallCT5 X IP54  

нп -сцндстхол-
РОСС RU.AM5. 805397

1 — корпус; 2 — крышка; 3 — чувствительный элемент; 
4 — плата; 5 — клеммная колодка; 6 — кабельный ввод; 

7 — зажим 3B-C-4x20-3 ГОСТ 21130-75

Рис. 3



Схема электрическая соединений
датчиков температуры ДТ-1

с : К сети постоянного тока
или искробезопасной цепи 
напряжением от 14 до 24 В

1 — датчики ДТ-1-А* и ДТ-1 -Р*;
2 — кабель МКШ 2 x0 ,3 5  мм2.

Рис. 4



Код ОКП 42 1871

Датчик-реле температуры ДРТ-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик-реле температуры ДРТ-1 (далее по тексту — датчик) предназначен для контроля 
температуры технологических сред и узлов оборудования в химической, пищевой, медицин
ской и других отраслях промышленности.

Датчик может быть использован в системах контроля, термостатирования, сигнализации, 
блокировки агрегатов (насосов, компрессоров и другого технологического оборудования).

Отличительными особенностями датчика являются:
— мощное электромагнитное реле, позволяющее коммутировать электрические нагрузки 

без использования электромагнитных пускателей и контакторов;
— электронный способ задания температурных уставок.
По метрологическим свойствам датчик относится к изделиям, не являющимся средством 

измерения, но имеющим точностные характеристики.
Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 55 до плюс 85 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 25 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— допустимы вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смеще

ния не более 0,35 мм;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах са

нитарных норм.
Датчик сохраняет свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных 

полей с напряженностью до 40 А/м.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632.
Принцип действия датчика заключается в сравнении температуры контролируемой среды 

с заданными температурными уставками.
В датчике задаются две температурные уставки:
— верхняя (ВУ) включает электромагнитное реле датчика при превышении температуры 

среды значения ВУ;
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— нижняя (НУ) выключает электромагнитное реле при понижении температуры среды ни
же значения НУ.

В датчике используется электромагнитное реле с переключающимся контактом. Замыкаю
щий и размыкающий контакты реле коммутируют внешние электрические цепи постоянного и 
переменного тока.

Температурные уставки датчика задаются при выпуске (необходимо указать при зака
зе) или пользователем.

Для контроля работы и перенастройки температурных уставок рекомендуется использо
вать блок контроля температуры БКТ-1. Блок, подключенный к датчику позволяет измерять те
кущую температуру контролируемой среды и задавать уставки непосредственно на месте экс
плуатации.

Конструкция датчика ДРТ-1-110 представлена на рис.1.
Датчик состоит из корпуса 1, на котором закреплена гильза 2. Внутри корпуса установлена 

печатная плата 3 с радиоэлементами схемы и электромагнитным реле. Корпус герметично за
крывается крышкой 5. На крышке установлен разъем 4 (вилка 2РМ18КПН7Ш1В1) для подклю
чения цепей питания, нагрузки или блока контроля температуры БКТ-1.

В нижней части гильзы находится полупроводниковый чувствительный температурный 
элемент, в котором запрограммированы температурные уставки.

Длина гильзы определяется при заказе датчика.
Минимальная длина погружной части гильзы — 20 мм для ДРТ-1-110 и 58 мм для 

ДРТ-1-220.
Конструкция ДРТ-1-220 приведена на рис. 5.
Датчик состоит из корпуса 1, на котором закреплен термобаллон 4. Внутри корпуса уста

новлена печатная плата с радиоэлементами схемы и электромагнитным реле.
Корпус закрыт крышкой 2. На боковой стороне корпуса установлен разъем 3 (вилка 

2РМ18Б7Ш1В1) для подключения цепей питания и нагрузки. К дну корпуса крепится термобал
лон 4, на котором установлена прижимная гайка М 27х2, для монтажа датчика на объекте. Тер
мобаллон выполнен из нержавеющей стали 12Х18Н10Т ГОСТ 5632. Герметичность установки 
датчика обеспечивается фторопластовой прокладкой 6 на фланце 5 термобаллона.

В нижней части термобаллона 7 находится чувствительный температурный элемент, в ко
тором задана температурная уставка tyCT и зона возврата At.

Корпус покрашен краской RAL 7040.
На верхней стороне корпуса наклеена этикетка. Способ изготовления этикетки -  металло- 

фото.
Пример записи обозначения датчика с питанием от сети постоянного тока напряжением 

110 В, с верхней уставкой 70 °С, нижний уставкой 55 °С, длиной гильзы l = 75 мм при заказе и в 
документации другой продукции:

«Датчик-реле температуры ДРТ-1-110 5Д2.821.016 ТУ, tBy = 70 °С, tHy = 55 °С, l = 75 мм».

Технические данные

Параметры контролируемой среды:
— температура от минус 55 до плюс 125 °С;
— максимальное давление рабочей среды — 60 кгс/см2.
Задание уставок обеспечивается во всем диапазоне контролируемых температур от ми

нус 55 °С до плюс 125 °С с дискретностью 1 °С.
Предел основной абсолютной погрешности срабатывания датчика — ±1 °С.
Питание датчика осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В, с допуска

емым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц (ДРТ-1-220) или постоянно
го тока напряжением 110 В (ДРТ-1-110).

По индивидуальному заказу электрическое питание датчика может быть изменено.
Потребляемая электрическая мощность — не более 5 Вт.
Замыкающий и размыкающий контакты реле коммутируют внешние электрические цепи 

переменного тока напряжением 220 В силой тока 10 А или постоянного тока, напряжением 
110 В силой тока 0,5 А.

Предельная длина линии питания — не более 500 м.
Датчик выдерживает воздействие высокой температуры контролируемой среды, но не бо

лее 150 °С в течение 15 мин.

222



Механический ресурс срабатывания контактов реле — не менее 1 • 107 циклов. 
Средняя наработка до отказа — не менее 50000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные и установочные размеры датчиков приведены на рис. 2 и рис. 6. 
Масса датчика — не более 0,5 кг.

Перед монтажом необходимо проверить работоспособность датчика согласно руководству 
по эксплуатации.

Датчик устанавливается в отверстие с резьбой М 27х2 для ДРТ-1-220 или G3/8 для 
ДРТ-1-110, и уплотняется прокладкой.

Электрический монтаж датчика необходимо производить согласно схемы электрических 
подключений, приведенной на рис. 3 и рис. 7.

Концы кабеля распаиваются на контакты вилки из комплекта монтажных частей.
Корпус датчика ДРТ-1-220 заземляется с помощью наружного заземляющего винта. Сече

ние заземляющего провода должно обеспечивать сопротивление не более 4 Ом.
Схема подключения блока БКТ-1 к датчику для задания уставок и контроля температуры 

приведена на рис. 4 и рис. 8.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик-реле температуры ДРТ-1 (исполнение по заказу)  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.—  паспорт
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Конструкция датчика ДРТ-1-110

1 — корпус; 2 — термобаллон; 3 — плата; 4 — разъем;
5 — крышка.

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры датчика
ДРТ-1-110
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Рис. 2



Схема электрическая соединений датчика ДРТ-1-110

Х 1  Х 2

Нагрузка

+ 1) — «+» источника питания постоянного тока (110 В); 
Х1 — вилка 2РМ18КПН7Ш1В1;

Х2 — розетка 2РМ 18КПН7Г1В1..



Схема электрическая подключения блока БКТ-1 
к датчику ДРТ-1-110 для задания уставок и контроля

температуры

Х1

Х1 — вилка 2РМ18КПН7Ш1В1 датчика ДРТ-1; 
Х2 — розетка flB -9F;

БКТ-1 — блок контроля температуры

Р ис. 4
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Конструкция датчика ДРТ-1-220

1 — корпус; 2 — крышка; 3 — разъем вилка 
2РМ18Б7Ш1В1; 4 — термобаллон (труба О 10 мм); 5 — 

фланец; 6 — фторопластовая прокладка; 7 — место уста
новки температурного элемента.

Рис. 5



Габаритные и установочные размеры датчика
ДРТ-1-220

35* 64* 51*

М27х2
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ДРТ-1-220 IP65
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Рис. 6
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t o
Схема электрическая соединений датчика ДРТ-1-220

Х1 Х2

Нагрузка

Uпит— источник питания переменного тока (-220  В); 
HL1, HL2 — лампы накаливания 40 Вт, 220 В (2шт); 

Х1 — вилка 2РМ18Б7Ш1В1;
Х2 — розетка 2РМ 18КУН7Г1В1.

Рис. 7



Схема электрическая подключения блока БКТ-1 
к датчику ДРТ-1-220 для задания уставок и контроля

температуры

Х 1

Х1 -  вилка 2РМ18Б7Ш1В1 датчика ДРТ-1-220; 
Х2 -  штыревой разъем на печатной плате; 

ХЗ -  розетка flB -9F;
БКТ-1 -  блок контроля температуры

Рис. 8



Блок контроля температуры БКТ-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок контроля температуры БКТ-1 предназначен для контроля и перенастройки темпера
турных уставок в датчиках температуры типа ДТ-1-Р, датчиках-реле температуры ДРТ-1. Блок 
выводит на табло показания температуры, измеряемой датчиком, и значения уставок.

Блок температуры обеспечивает:
—  подключение к датчику по 3-х проводной линии;
—  представление на табло значений температуры, уставок, состояния и режима работы 

датчика;
—  задание новых уставок и режима работы датчика;
—  подключение к датчику непосредственно на месте его установки.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от 5 до 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 75 % при 30 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения блока контроля температуры БКТ-1 при заказе и в документа

ции другой продукции:
«Блок контроля температуры БКТ-1 5Д3.035.018 ТУ».

Технические данные

Диапазон контроля температуры — от минус 55 до плюс 125 °С.
Дискретность задания уставок— 1,0 °С.
Точность контроля температуры при индикации — ±0,1 °С.
Длина линии связи с датчиком ДТ-1-Р не должна превышать 1,5 м.
При отключении электропитания последние значения уставок сохраняются в энергонезави

симой памяти блока.
Электропитание осуществляется от внутреннего электрохимического источника напряже

нием от 2 до 4 В или внешнего источника постоянного тока с напряжением от 6 до 9 В.
Потребляемый ток от внутреннего источника не более 50 мА, от внешнего источника — не 

более 150 мА.
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Потребляемая электрическая мощность — не более 1,5 Вт. 
Средняя наработка до отказа — не менее 50000 ч. 
Средний полный срок службы — не менее 10 лет. 
Габаритные размеры блока — не более 110x187x45  мм. 
Масса блока — не более 0,35 кг.

Проверка работоспособности блока производится в условиях лаборатории КИПиА. 
Электромонтаж блока производится ленточным кабелем ЛВ 3 x0 ,2  в соответствии со схе

мой внешних соединений.
Перед пуском в эксплуатацию устанавливаются в корпус блока элементы питания (два эле

мента напряжением 1,5 В типа 316).
Длина линии связи блока с датчиком — не более 1,5 м.
Схема электрическая соединений блока приведена на рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  блок контроля температуры БКТ-1  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и присоединительные размеры
блока БКТ-1

1 -  корпус G1189B; 2 ,3-разъемы; 4 -  плата преобразователя; 5 -  резистор 

R16; 6 -  жидкокристаллический индикатор; 7 -  элемент питания; 8 -кнопка включе

ния питания; 9 -  клавиши управления.

Рис. 1



Схема электрическая соединений
блока БКТ-1

3 (GND)

Вилка DB-9M 
DP-9C\К о р п у с

Конт. Цепь

1 VDD

3 DQ

5 GND

+ 9 В 

- 9  В

каб ел ь  2

Вилка П5.5/2.5

Конт. Цепь

1 + 9 В

2 -  9 В

Кабели 1 и 2 в комплект поставки не входят.

Рис. 2



Раздел VI. Средства пневмоавтоматики

Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-2А

Код ОКП 42 1892 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-38391
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05706

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2А с условным проходом 
Ду = 6 мм предназначен для управления пневматическими поворотными приводами и 
цилиндрами в автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности 
для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1, маркировку взрывозащиты 1ExdIICT6 
по ГОСТ Р 51330.0.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Распределитель выпускается в различных исполнениях в зависимости от напряжения элек

трического питания, электро- и пневмомонтажа, указанных в таблице.
Конструктивное исполнение распределителя — нормально закрытый (ток открывает).
Распределитель состоит из распределительного и управляющего устройств. Вид управле

ния — электромагнитный.
Схема кинематическая распределителя приведена на рис. 1.
Принцип действия распределителя состоит в следующем.
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Таблица

Шифр
исполнения Напряжение питания, В Конструктивные

отличия Тип привода

РДВ-2А 24 постоянного тока

РДВ-2А-01 220 переменного тока

РДВ-2А-02 48 постоянного тока

РДВ-2А-03 220 постоянного тока

РДВ-2А-04 110 постоянного тока

РДВ-2А-05 100 переменного тока Резьбовое присоединение,

РДВ-2А-06 100 постоянного тока
клеммная колодка 

под винт
РДВ-2А-07 24 переменного тока

РДВ-2А-08 12 постоянного тока

РДВ-2А-09 60 постоянного тока

РДВ-2А-10 127 переменного тока

РДВ-2А-11 24 постоянного тока

РДВ-2А-12 Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт АТ051... АТ601

РДВ-2А-13

24 постоянного тока

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
—

РДВ-2А-14 Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт АТ651, АТ701

РДВ-2А-15 Стыковое присоединение NAMUR, АТ051...АТ601

РДВ-2А-16
клеммная колодка 

с пружинным зажимом АТ651, АТ701

РДВ-2А-13-01 220 переменного тока

РДВ-2А-13-02 48 постоянного тока

РДВ-2А-13-03 220 постоянного тока

РДВ-2А-13-04 110 постоянного тока

РДВ-2А-13-05 100 переменного тока Резьбовое присоединение,

РДВ-2А-13-06 100 постоянного тока
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
РДВ-2А-13-07 24 переменного тока

РДВ-2А-13-08 12 постоянного тока

РДВ-2А-13-09 60 постоянного тока

РДВ-2А-13-10 127 переменного тока

РДВ-2А-12-01 220 переменного тока

РДВ-2А-12-02 48 постоянного тока

РДВ-2А-12-03 220 постоянного тока

РДВ-2А-12-04 110 постоянного тока Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт АТ051...АТ601

РДВ-2А-12-05 100 переменного тока

РДВ-2А-12-06 100 постоянного тока

РДВ-2А-12-07 24 переменного тока

РДВ-2А-12-08 12 постоянного тока
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения Напряжение питания, В

РДВ-2А-12-09 60 постоянного тока
РДВ-2А-12-10 127 переменного тока
РДВ-2А-14-01 220 переменного тока
РДВ-2А-14-02 48 постоянного тока
РДВ-2А-14-03 20 постоянного тока
РДВ-2А-14-04 110 постоянного тока
РДВ-2А-14-05 100 переменного тока
РДВ-2А-14-06 100 постоянного тока
РДВ-2А-14-07 24 переменного тока
РДВ-2А-14-08 12 постоянного тока
РДВ-2А-14-09 60 постоянного тока
РДВ-2А-14-10 127 переменного тока
РДВ-2А-15-01 220 переменного тока
РДВ-2А-15-02 48 постоянного тока
РДВ-2А-15-03 220 постоянного тока
РДВ-2А-15-04 110 постоянного тока
РДВ-2А-15-05 100 переменного тока
РДВ-2А-15-06 100 постоянного тока
РДВ-2А-15-07 24 переменного тока
РДВ-2А-15-08 12 постоянного тока
РДВ-2А-15-09 60 постоянного тока
РДВ-2А-15-10 127 переменного тока
РДВ-2А-16-01 220 переменного тока
РДВ-2А-16-02 48 постоянного тока
РДВ-2А-16-03 220 постоянного тока
РДВ-2А-16-04 110 постоянного тока
РДВ-2А-16-05 100 переменного тока
РДВ-2А-16-06 100 постоянного тока
РДВ-2А-16-07 24 переменного тока
РДВ-2А-16-08 12 постоянного тока
РДВ-2А-16-09 60 постоянного тока
РДВ-2А-16-10 127 переменного тока

Конструктивные
отличия Тип привода

АТ051...АТ601

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт

АТ651, АТ701

АТ651... АТ701

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
АТ051... АТ601

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
АТ651, АТ701

При подаче электрического сигнала на электромагнитную систему якорь занимает крайнее 
верхнее положение (см. рис. 1), сопло С4 закрывается, а сопло С3 открывается, соединяя ка
меру А с камерой Г. Под действием давления в камере Г шток 3 перемещается в положение, 
при котором сопло С1 открывается, а сопло С2 закрывается, при этом камера А соединяется с 
камерой Б.

При снятии электрического сигнала якорь занимает первоначальное положение, камера Г 
соединяется с атмосферой (происходит мгновенный сброс давления из камеры Г в атмосфе
ру), а шток под действием пружины возвращается в первоначальное положение.

Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Пример записи обозначения распределителя на напряжение питания 220 В переменного 

тока при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2А-01 5Д2.954.021 ТУ».
30. Заказ № 0648.
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Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 6 мм.
Пропускная способность Kv = 0,7 м3/ч.
Диапазон рабочих температур — от минус 50 до плюс 70 °C.
Потребляемая мощность — не более 7 Вт или 7 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Ресурс распределителя — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные размеры — не более 125x100x50  мм.
Масса — не более 1,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах непосредственно у пневмоприво
да, при этом следует руководствоваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими 
нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помо
щью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в 
соответствии с ГОСТ 21130. Наружный заземляющий зажим распределителя необходимо 
соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 с 
наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля в распределителях исполнений РДВ-2А ... РДВ-2А-11 ведется в газовой тру
бе диаметром 1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с фитингом.

Монтаж кабеля в распределителях исполнений РДВ-2А-12... РДВ-2А-16-10 ведется в метал- 
лорукаве типа РЗ-Ц-10 т У 22-5570-83.

Распределители исполнений РДВ-2А-12... РДВ-2А-12-10, РДВ-2А-14... РДВ-2А-16-10 пред
назначены для установки непосредственно на приводах (см. таблицу) с использованием комп
лектов монтажных частей, поставляемых с изделиями.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Монтаж пневматических линий распределителя производится с использованием металли
ческих и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее 0,8 МПа 
(8,0 кгс/см2).

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 6 мм. При несоблюдении этих условий распределитель будет 
неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Присоединение внешних коммуникаций с резьбовым присоединением — отверстия с резь
бой К%” ГОСТ 6111.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2А (исполнение по заказу) 1шт.
— комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-2А-12... РДВ-2А-16-10)................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Схема кинематическая распределителя РДВ-2А



Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-2А ... РДВ-2А-11

БнЭ А

Рис. 2
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Габаритные и установочные размеры распределителей 
РДВ-2А-12, РДВ-2А-14, РДВ-2А-15, РДВ-2А-16 

со стыковой поверхностью NAMUR

Винты М5 Пята Прибод

L, т Тип прибода

РПВ-2А-12 РДВ-2А-12-10 IS АТ051-601
РДВ-2А-К РДВ-2А-14-10 115 АТ 651 ТО!

PQB-2A-T5 РДВ-2А-15-10 125 АТ051-601

РПВ-2А-16 РДВ-2А-16-10 125 АТ 651 701

Рис. 3



Габаритные и установочные размеры распределителей
РДВ-2А-13... РДВ-2А-13-10

А'О

Рис. 4



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-2М

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2М с условным проходом 
Ду = 6 мм предназначен для управления пневматическими поворотными приводами и 
цилиндрами в автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности 
для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1, маркировку взрывозащиты 1ExdIICT5 
по ГОСТ Р 51330.0.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-тех
ническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP65 по ГОСТ 14254.
Распределитель в зависимости от напряжения электрического питания, электро- и пневмо

монтажа выпускается в исполнениях, указанных в таблице.
Конструктивное исполнение распределителя — нормально закрытый (ток открывает).
Распределитель состоит из распределительного устройства и управляющего устройства. 

Вид управления — электромагнитный.
Принцип действия распределителя аналогичен принципу действия распределителя 

РДВ-2А.
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Таблица

Шифр
изделия

Род тока и 
напряжение 
питания,В

РДВ-2М-01 220 переменного тока

РДВ-2М-02 110 постоянного тока

РДВ-2М-03 48 постоянного тока

РДВ-2М-04 24 постоянного тока

РДВ-2М-05 220 переменного тока

РДВ-2М-06 110 постоянного тока

РДВ-2М-07 48 постоянного тока

РДВ-2М-08 24 постоянного тока

РДВ-2М-09 220 переменного тока

РДВ-2М-10 110 постоянного тока

РДВ-2М-11 48 постоянного тока

РДВ-2М-12 24 постоянного тока

РДВ-2М-13 220 переменного тока

РДВ-2М-14 110 постоянного тока

РДВ-2М-15 48 постоянного тока

РДВ-2М-16 24 постоянного тока

РДВ-2М-17 220 переменного тока

РДВ-2М-18 110 постоянного тока

РДВ-2М-19 48 постоянного тока

РДВ-2М-20 24 постоянного тока

РДВ-2М-21 220 переменного тока

РДВ-2М-22 110 постоянного тока

РДВ-2М-23 48 постоянного тока

РДВ-2М-24 24 постоянного тока

РДВ-2М-25 220 переменного тока

РДВ-2М-26 110 постоянного тока

РДВ-2М-27 48 постоянного тока

РДВ-2М-28 24 постоянного тока

РДВ-2М-29 220 переменного тока

РДВ-2М-30 110 постоянного тока

РДВ-2М-31 48 постоянного тока

РДВ-2М-32 24 постоянного тока

Конструктивное
отличие

Клеммная 
колодка 
под винт

Клеммная 
колодка 

с пружинным 
зажимом

Клеммная 
колодка 
под винт

Клеммная 
колодка 

с пружинным 
зажимом

Способ
монтажа
кабеля

Тип
провода

Труба G1/2-B 
ГОСТ 6357

Металлорукав

Рис.

Клеммная 
колодка 
под винт

Клеммная 
колодка 

с пружинным 
зажимом

Труба G1/2-B 
ГОСТ 635

АТ 051 
...АТ 601

Клеммная 
колодка 
под винт

Металлорукав

Клеммная 
колодка 

с пружинным 
зажимом

1

2

3

4
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Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Пример записи обозначения распределителя на напряжение питания 220 В переменного 

тока при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2М-01 5Д2.954.059 ТУ».

Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 6 мм.
Пропускная способность Kv = 0,7 м3/ч.
Диапазон рабочих температур — от минус 50 до плюс 70 °C.
Потребляемая мощность — не более 7 Вт или 7 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Ресурс распределителя — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные размеры — не более 1 35 x95x50  мм.
Масса — не более 1,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах непосредственно у пневмоприво
да, при этом следует руководствоваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими 
нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помо
щью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в 
соответствии с ГОСТ 21130. Наружный заземляющий зажим распределителя необходимо 
соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 с 
наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля ведется в газовой трубе диаметром 1/2 дюйма или в металлорукаве типа 
РЗ-Ц-10 ТУ 22-5570-83, в зависимости от исполнения.

Распределители исполнений РДВ-2М-17... РДВ-2М-32 предназначены для установки непо
средственно на приводах (см. таблицу) с использованием комплектов монтажных частей, по
ставляемых с изделиями.

Монтаж пневматических линий распределителя производится с использованием металли
ческих и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее 0,8 МПа 
(8,0 кгс/см2).

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 6 мм. При несоблюдении этих условий распределитель будет 
неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Комплектность

В комплект поставки входят:
— распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-2М (исполнение по заказу) 1шт.
— комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-2М-17... РДВ-2М -32).................... 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-2М-01 ...РДВ-2М-08

I*

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-2М-09...РДВ-2М-16

93

Рис. 2 Остальное — см. рис. 1



Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-2М-17...РДВ-2М-24

АО

Рис. 3 Остальное — см. рис. 1



Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-2М-25...РДВ-2М-32

93

Рис. 4 Остальное — см. рис. 3



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-3М

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-3М (в дальнейшем — распре
делитель) предназначен для управления пневматическими приводами в автоматизированных 
системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожаро
опасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Взрывозащищенность распределителя обеспечивается применением электропривода взрыво
защищенного ЭПВ-3 5Д2.952.003 ТУ, имеющего уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку !Ехс1!!СТ5, соответствующего 
ГОСТ Р 55330.0, ГОСТ Р 51330.1 и являющегося составной частью распределителя.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норма
тивно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во 
взрывоопасных средах.

Распределитель имеет один выходной канал — нормально открытый (ток закрывает).
Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Распределитель выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.

Таблица

Шифр
изделия

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м ) В

РДВ-3М-01 ~ 220
РДВ-3М-02 -  110
РДВ-3М-03 -4 8
РДВ-3М-04 -2 4
РДВ-3М-05 ~ 220
РДВ-3М-06 -  110
РДВ-3М-07 -4 8
РДВ-3М-08 -2 4
РДВ-3М-09 ~ 220
РДВ-3М-10 -  110
РДВ-3М-11 -4 8
РДВ-3М-12 -2 4
РДВ-3М-13 ~ 220
РДВ-3М-14 -  110
РДВ-3М-15 -  48
РДВ-3М-16 -  24

Конструктивные
отличия

Способ
монтажа
кабеля

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винт

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка с пружинным 

зажимом

Труба 1/2"

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винт

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка с пружинным 

зажимом

Металло-
рукав

П р и м е ч а н и е :  По требованию заказчика распределители могут дополнительно выпуска
ться с напряжениями питания 127 В, 100 В, 24 В переменного тока и 220 В, 100 В, 60 В, 12 В по
стоянного тока.

По защищенности от воздействия окружающей среды распределитель имеет защищенное 
от попадания внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты !Р65 по 
ГОСТ 14254.
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Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах с кон

денсацией влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2), класс 

загрязненности сжатого воздуха — не ниже 9 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть ниже ми
нимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Принцип действия распределителя заключается в следующем: при отсутствии напряжения 

питания сжатый воздух со входа расприделителя поступает в полость пневматического приво
да, при подаче напряжения питания вход распределителя перекрывается, а полость пневмати
ческого привода сообщается с отмосферой через отверстие сброса распределителя.

Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока, резь
бовым присоединением и клеммной колодкой под винт при его заказе и в документации другой 
продукции:

«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-3М-01 5Д2.954.060 ТУ».

Технические данные

Диапазон давления сжатого воздуха на входе — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2). 
Условный проход Ду = 6 мм.
Пропускная способность Kv — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1 ,8 -106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1 и рис. 2.
Масса — не более 1,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует 
руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими норматив
ными руководящими документами.

Электромонтаж распределителя выполняется кабелем МКШ 3x0 ,75  в соответствии с тре
бованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13.

Монтаж кабеля ведется в стальной газовой трубе диаметром 1/2 дюйма (газовая труба сое
диняется с фитингом) или в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83 в зависимости от ис
полнения распределителя.

Распределитель должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажи
ма, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При 
этом необходимо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входят:
распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-3М (исполнение по заказу) 1 шт.
комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................1 компл.
руководство по эксплуатации.............................................................................................................1 экз.
руководство по эксплуатации (ЭПВ-3)............................................................................................. 1 экз.
этикетка...................................................................................................................................................... 1 экз.
этикетка (Э П В -3).....................................................................................................................................1 экз.
31*
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Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-4

Код ОКП 42 1892 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-38391
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05977

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4 с условным проходом 
Ду = 6 мм предназначен для управления пневматическими приводами в автоматизированных 
системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности 
для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1, маркировку взрывозащиты 1ExdIICT6 
по ГОСТ Р 51330.0.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим 
нормативно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования 
во взрывоопасных зонах.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 25 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Распределитель выпускается в различных исполнениях в зависимости от напряжения элек

трического питания, электро- и пневмомонтажа, указанных в таблице.
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Таблица

Шифр
исполнения Напряжение питания, В

РДВ-4 24 постоянного тока

РДВ-4-01 220 переменного тока

РДВ-4-02 48 постоянного тока

РДВ-4-03 220 постоянного тока
РДВ-4-04 110 постоянного тока

РДВ-4-05 100 переменного тока
РДВ-4-06 100 постоянного тока

РДВ-4-07 24 переменного тока

РДВ-4-08 12 постоянного тока
РДВ-4-09 60 постоянного тока

РДВ-4-10 127 переменного тока

РДВ-4-11

РДВ-4-12

РДВ-4-13 24 постоянного тока
РДВ-4-14

РДВ-4-15

РДВ-4-16

РДВ-4-17

РДВ-4-11-01 220 переменного тока

РДВ-4-11-02 48 постоянного тока

РДВ-4-11-03 220 постоянного тока
РДВ-4-11-04 110 постоянного тока

РДВ-4-11-05 100 переменного тока

РДВ-4-11-06 100 постоянного тока
РДВ-4-11-07 24 переменного тока

РДВ-4-11-08 12 постоянного тока
РДВ-4-11-09 60 постоянного тока

РДВ-4-11-10 127 переменного тока

РДВ-4-12-01 220 переменного тока
РДВ-4-12-02 48 постоянного тока

РДВ-4-12-03 220 постоянного тока
РДВ-4-12-04 110 постоянного тока

РДВ-4-12-05 100 переменного тока

РДВ-4-12-06 100 постоянного тока
РДВ-4-12-07 24 переменного тока

РДВ-4-12-08 12 постоянного тока
РДВ-4-12-09 60 постоянного тока

РДВ-4-12-10 127 переменного тока

Конструктивные отличия Тип привода

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винт

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка 

______с пружинным зажимом_____

АТ051 ... АТ601

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом

АТ651

АТ701 

АТ051 ... АТ601 
АТ651

АТ701

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт АТ051 . АТ601

Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения Напряжение питания, В

РДВ-4-13-01 220 переменного тока

РДВ-4-13-02 48 постоянного тока

РДВ-4-13-03 220 постоянного тока

РДВ-4-13-04 110 постоянного тока

РДВ-4-13-05 100 переменного тока

РДВ-4-13-06 100 постоянного тока

РДВ-4-13-07 24 переменного тока

РДВ-4-13-08 12 постоянного тока

РДВ-4-13-09 60 постоянного тока

РДВ-4-13-10 127 переменного тока

РДВ-4-14-01 220 переменного тока

РДВ-4-14-02 48 постоянного тока

РДВ-4-14-03 220 постоянного тока

РДВ-4-14-04 110 постоянного тока

РДВ-4-14-05 100 переменного тока

РДВ-4-14-06 100 постоянного тока

РДВ-4-14-07 24 переменного тока

РДВ-4-14-08 12 постоянного тока

РДВ-4-14-09 60 постоянного тока

РДВ-4-14-10 127 переменного тока

РДВ-4-15-01 220 переменного тока

РДВ-4-15-02 48 постоянного тока

РДВ-4-15-03 220 постоянного тока

РДВ-4-15-04 110 постоянного тока

РДВ-4-15-05 100 переменного тока

РДВ-4-15-06 100 постоянного тока

РДВ-4-15-07 24 переменного тока

РДВ-4-15-08 12 постоянного тока

РДВ-4-15-09 60 постоянного тока

РДВ-4-15-10 127 переменного тока

РДВ-4-16-01 220 переменного тока

РДВ-4-16-02 48 постоянного тока

РДВ-4-16-03 220 постоянного тока

РДВ-4-16-04 110 постоянного тока

РДВ-4-16-05 100 переменного тока

РДВ-4-16-09 60 постоянного тока

РДВ-4-16-10 127 переменного тока

Конструктивные отличия Тип привода

АТ651

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка под винт

АТ701

АТ051...АТ601

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом

АТ651
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения Напряжение питания, В

РДВ-4-17-01 220 переменного тока
РДВ-4-17-02 48 постоянного тока

РДВ-4-17-03 220 постоянного тока

РДВ-4-17-04 110 постоянного тока
РДВ-4-17-05 100 переменного тока

РДВ-4-17-06 100 постоянного тока
РДВ-4-17-07 24 переменного тока

РДВ-4-17-08 12 постоянного тока

РДВ-4-17-09 60 постоянного тока
РДВ-4-17-10 127 переменного тока

Конструктивные отличия Тип привода

Стыковое присоединение NAMUR, 
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
АТ701

Конструктивное исполнение распределителя — нормально закрытый (ток открывает) и нор
мально открытый (ток закрывает).

Распределитель состоит из распределительного и управляющего устройств. Вид управле
ния — электромагнитный.

Схема кинематическая распределителя приведена на рис.1.
Принцип действия распределителя состоит в следующем.
При подаче электрического сигнала на электромагнитную систему под действием электро

магнитных сил якорь занимает крайнее верхнее положение (см. рис. 1). Под действием давле
ния питания в камере Г мембрана Б перемещает штоки и сопло С3 закрывается заслонкой 33, 
сопло С1 открывается, камера Д сообщается с камерой Е и атмосферой.

При снятии электрического сигнала якорь занимает первоначальное положение, камера Г 
сообщается с атмосферой (при этом через каналы в якоре, корпусе и заглушке происходит 
мгновенный сброс давления управления из камеры Г в атмосферу) и распределительное 
устройство под действием пружин возвращается в первоначальное положение. Таким обра
зом, распределитель имеет два выхода, один из которых (вых.1) нормально закрытый, а дру
гой (вых. 2) нормально открытый.

Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Пример записи обозначения распределителя на напряжение питания 100 В переменного 

тока при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4-05 5Д2.954.022 ТУ».

Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 6 мм.
Пропускная способность Kv = 0,7 м3/ч.
Диапазон рабочих температур — от минус 50 до плюс 70 °C.
Потребляемая мощность — не более 7 Вт или 7 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры — не более 125x100x80  мм.
Масса — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах непосредственно у пневмоприво
да, при этом следует руководствоваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими
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нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помо
щью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в 
соответствии с ГОСТ 21130. Наружный заземляющий зажим распределителя необходимо 
соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 с 
наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля в распределителях исполнений РДВ-4 ... РДВ-4-10 ведется в газовой трубе 
диаметром 1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с фитингом.

Монтаж кабеля в распределителях исполнений РДВ-4-11 ... РДВ-4-17-10 ведется в металло- 
рукаве типа РЗ-Ц-10 ТУ 22-5570-83.

Распределители исполнений РДВ-4-11... РДВ-4-11-10, РДВ-4-13... РДВ-4-17-10 монтируется 
непосредственно на приводах (см. таблицу) с использованием комплектов монтажных частей, 
поставляемых с изделиями.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Монтаж пневматических линий распределителя производится с использованием металли
ческих и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее 0,8 МПа 
(8,0 кгс/см2).

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 6 мм. При несоблюдении этих условий распределитель будет 
неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Присоединение внешних коммуникаций с резьбовым присоединением — отверстия с резь
бой KX” ГОСТ 6111.

Комплектность

В комплект поставки входят:
распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4 (исполнение по заказу)......... 1 шт.
комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................1 компл.
комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-4-11 ... РДВ-4-17-10)..................... 1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................. 1 экз.
этикетка...................................................................................................................................................... 1 экз.

32. Заказ № 0648.
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Схема кинематическая распределителя РДВ-4
С6



Габаритные и установочные размеры
распределителей РДВ-4 ... РДВ-4-10
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Вид А
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Габаритные и установочные размеры распределителей 
Й РДВ-4-11, РДВ-4-13, РДВ-4-14, РДВ-4-15, РДВ-4-16, РДВ-4-17 

со стыковой поверхностью NAMUR

Обозначение Шифр распределителя Тип пнебпоприбода 1. rti

502 954 022-11 РОВ-4-11 РДВ-4-11-10 А Т051 АТ Ю1. АТ201 АТ25Х 
АТ301 АТ351. А Т401 АТ451 

АТ 501 АТ 551 АТ 601

115

5Д2 954 022-15 РОВ-4-15 ... РДВ-4-15-10 125

5Л2 954 022-13 РОВ-4-13 ... РДВ-4-13-10
АТ 651

115

502 954 022-16 РОВ-4-16 ... РДВ-4-16-10 125

502954022-14 РОВ-4-14 РДВ-4-14-10
АТ 701

115

502954022-17 РОВ-4-17 РДВ-4-17-10 125

Рис. 3



Габаритные и установочные размеры распределителей
РДВ-4-12... РДВ-4-12-10

f Б

А О

Б

№; М2

Рис. 4



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДБ-4М

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4М (в дальнейшем — распре
делитель) предназначен для управления пневматическими приводами в автоматизированных 
системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожа
роопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической за
щиты (ПАЗ).

Взрывозащищенность распределителя обеспечивается применением электропривода взры
возащищенного ЭПВ-3 5Д2.952.003 ТУ имеющего уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», 
вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку !Ехс1!!СТ5, соответствующе
го ГОСТ Р 55330.0, ГОСТ Р 51330.1 и являющегося составной частью распределителя.

Распределитель выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
По защищенности от воздействия окружающей среды распределитель имеет защищенное 

от попадания внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты !Р65 по 
ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах с кон

денсацией влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2), класс 

загрязненности сжатого воздуха — не ниже 9 по ГОСТ 17433-80, точка росы должна быть ниже 
минимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Таблица

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м > Б

Конструктивные
отличия

Способ
монтажа
кабеля

Тип
привода

РДВ-4М-01 ~ 220

РДВ-4М-02 -  110 Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винтРДВ-4М-03 -4 8

РДВ-4М-04 -2 4
Труба 1/2"

РДВ-4М-05 ~ 220

РДВ-4М-06 -  110 Резьбовое присоединение,

РДВ-4М-07 -4 8
клеммная колодка с пружин

ным зажимом

РДВ-4М-08 -  24

РДВ-4М-09 ~ 220

РДВ-4М-10 -  110 Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винт Металлорукав

РДВ-4М-11 -4 8

РДВ-4М-12 -  24
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
UHOM> В

Конструктивные
отличия

Способ
монтажа
кабеля

Тип
привода

РДВ-4М-13 ~ 220

РДВ-4М-14 -  110 Резьбовое присоединение,
Металлорукав

РДВ-4М-15 -4 8
клеммная колодка с пружин

ным зажимом
РДВ-4М-16 -2 4

РДВ-4М-17 ~ 220

РДВ-4М-18 -  110 Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка под винтРДВ-4М-19 -4 8

РДВ-4М-20 -2 4
Труба 1/2"

РДВ-4М-21 ~ 220
Стыковое присоединение 

NAMUR,РДВ-4М-22 -  110

РДВ-4М-23 -4 8 клеммная колодка с пружин-

РДВ-4М-24 -  24
ным зажимом

АТ 051...
РДВ-4М-25 ~ 220 АТ 601

РДВ-4М-26 -  110 Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка под винтРДВ-4М-27 -4 8

РДВ-4М-28 -2 4
Металлорукав

РДВ-4М-29 ~ 220
Стыковое присоединение 

NAMUR,РДВ-4М-30 -  110

РДВ-4М-31 -4 8 клеммная колодка с пружин-

РДВ-4М-32 -  24
ным зажимом

РДВ-4М-33 ~ 220

РДВ-4М-34 -  110 Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка под винт
Труба 1/2"

РДВ-4М-35 -4 8

РДВ-4М-36 -  24

РДВ-4М-37 ~ 220
Стыковое присоединение 

NAMUR,РДВ-4М-38 -  110
Труба 1/2"

РДВ-4М-39 -4 8 клеммная колодка

РДВ-4М-40 -  24
с пружинным зажимом

АТ 651,
РДВ-4М-41 ~ 220

Стыковое присоединение 
NAMUR,

АТ 751

РДВ-4М-42 -  110

РДВ-4М-43 -4 8 клеммная колодка

РДВ-4М-44 -2 4
под винт

Металлорукав
РДВ-4М-45 ~ 220

Стыковое присоединение 
NAMUR,РДВ-4М-46 -  110

РДВ-4М-47 -4 8 клеммная колодка

РДВ-4М-48 -  24
с пружинным зажимом
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м > В

РДВ-4М-49 ~ 220

РДВ-4М-50 -  110

РДВ-4М-51 -4 8

РДВ-4М-52 -2 4

РДВ-4М-53 ~ 220

РДВ-4М-54 -  110

РДВ-4М-55 -  48

РДВ-4М-56 -  24

РДВ-4М-57 ~ 220

РДВ-4М-58 -  110

РДВ-4М-59 -4 8

РДВ-4М-60 -  24

РДВ-4М-61 ~ 220

РДВ-4М-62 -  110

РДВ-4М-63 -  48

РДВ-4М-64 -  24

РДВ-4М-65 ~ 220

РДВ-4М-66 -  110

РДВ-4М-67 -4 8

РДВ-4М-68 -  24

Конструктивные
отличия

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Способ
монтажа
кабеля

Труба 1/2"

Металлорукав

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Тип
привода

АТ 701, 
АТ 801, 
АТ 1001

Для БУП-2

Примечание: По требованию заказчика распределители могут дополнительно выпускаться 
с напряжениями питания 127 В, 100 В, 24 В переменного тока и 220 В, 100 В, 60 В, 12 В посто
янного тока.

Распределитель имеет два выходных канала — нормально закрытый (ток открывает) и нор
мально открытый (ток закрывает).

Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 

ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных средах.

Принцип действия распределителя аналогичен принципу действия распределителя РДВ-4.
Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока, резь

бовым присоединением и клеммной колодкой под винт при его заказе и в документации другой 
продукции:

«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4М-01 5Д2.954.061 ТУ».
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Технические данные

Диапазон давления сжатого воздуха на входе — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см ).
Условный проход Ду = 6 мм.
Пропускная способность Kv — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 Вт или 7 В -A в зависимости от исполнения.
Средняя наработка на отказ — не менее 1 ,8 -106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, рис. 4, рис. 5.
Масса — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1 ,2  при этом следует 
руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими норматив
ными руководящими документами.

Распределители исполнений РДВ-4М-17...РДВ-4М-64 устанавливаются непосредственно 
на пневмопривод, с использованием комплектов монтажных частей, поставляемых с распре
делителями.

Электромонтаж распределителя выполняется кабелем МКШ 3x0 ,75  в соответствии с тре
бованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.1.

Монтаж кабеля ведется в стальной газовой трубе диаметром 1/2 дюйма (газовая труба сое
диняется с фитингом) или в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83 в зависимости от ис
полнения распределителя.

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 6 мм. При несоблюдении этих условий распределитель будет 
неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Распределитель должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажи
ма, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом 
необходимо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входит:
— распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-4М (исполнение по заказу)...1 шт.

2

—  комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................. 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-4М-17...РДВ-4М-32).......................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-4М-33...РДВ-4М-48).......................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-4М-49...РДВ-4М-64).......................1 компл.
—  руководство по эксплуатации.............................................................................................................1 экз.
— руководство по эксплуатации (ЭПВ-3)............................................................................................. 1 экз.
— этикетка...................................................................................................................................................... 1 экз.
— этикетка (Э П В -3).....................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединительные размеры распределителей
РДВ-4М-01 ...РДВ-4М-08

Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-4М-09...РДВ-4М-16

Рис. 2 Остальное — см. Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-4М-17...РДВ-4М-24,

РДВ-4М-ЗЗ...РДВ-4М-40, РДВ-4М-49...РДВ-4М-56
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Рис. 3 Остальное — см. Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-4М-25...РДВ-4М-32,

РДВ-4М-41 ...РДВ-4М-48, РДВ-4М-57...РДВ-4М-64
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Рис. 4 Остальное — см. Рис. 3



Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-4М-65...РДВ-4М-68

Рис. 5 Остальное — см. Рис. 4



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-5

Код ОКП 37 1261 Разрешение ростехнадзора № РРС 00-046598
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0 Сертификат соответствия № РОСС Я.и.АЯ45.В05798

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5 с условным проходом 
Ду = 15 мм предназначен для управления пневматическими поворотными приводами и цилинд
рами в автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопо
жароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка» по ГОСТ Р 51330.1, маркировку взрывозащиты 1ExdIICT6 
по ГОСТ Р 51330.0.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим 
нормативно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования 
во взрывоопасных зонах.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Распределитель выпускается в различных исполнениях в зависимости от напряжения элек

трического питания, электро- и пневмомонтажа, указанных в таблице. Конструктивное испол
нение распределителя — нормально закрытый (ток открывает).

Распределитель состоит из распределительного и управляющего устройств.
Вид управления — электромагнитный.
Схема кинематическая распределителя приведена на рис.1.
Принцип действия распределителя состоит в следующем.
При подаче электрического сигнала на электромагнитную систему якорь занимает крайнее 

верхнее положение, сопло С4 закрывается, а сопло С3 открывается, соединяя камеру А с ка
мерой Г (см. рис.1).
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Таблица

Шифр
исполнения Напряжение питания, В Конструктивные отличия Тип привода

РДВ-5 24 постоянного тока

РДВ-5-01 220 переменного тока

РДВ-5-02 48 постоянного тока

РДВ-5-03 220 постоянного тока

РДВ-5-04 110 постоянного тока

РДВ-5-05 100 переменного тока Резьбовое присоединение, 
клеммная колодка под винт

—

РДВ-5-06 100 постоянного тока

РДВ-5-07 24 переменного тока

РДВ-5-08 12 постоянного тока

РДВ-5-09 60 постоянного тока

РДВ-5-10 127 переменного тока

РДВ-5-11
Стыковое присоединение 

NAMUR, клеммная колодка 
под винт

АТ651, АТ701

РДВ-5-12 24 постоянного тока
Стыковое присоединение 

NAMUR, клеммная колодка 
с пружинным зажимом

АТ651, АТ701

РДВ-5-13
Резьбовое присоединение, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

—

РДВ-5-11-01 220 переменного тока

РДВ-5-11-02 48 постоянного тока

РДВ-5-11-03 220 постоянного тока

РДВ-5-11-04 110 постоянного тока

РДВ-5-11-05 100 переменного тока Стыковое присоединение 
NAMUR, клеммная колодка 

под винт
АТ651, АТ701

РДВ-5-11-06 100 постоянного тока

РДВ-5-11-07 24 переменного тока

РДВ-5-11-08 12 постоянного тока

РДВ-5-11-09 60 постоянного тока

РДВ-5-11-10 127 переменного тока

РДВ-5-12-01 220 переменного тока

РДВ-5-12-02 48 постоянного тока

РДВ-5-12-03 220 постоянного тока

РДВ-5-12-04 110 постоянного тока

РДВ-5-12-05 100 переменного тока Стыковое присоединение 
NAMUR, клеммная колодка 

с пружинным зажимом
АТ651, АТ701

РДВ-5-12-06 100 постоянного тока

РДВ-5-12-07 24 переменного тока

РДВ-5-12-08 12 постоянного тока

РДВ-5-12-09 60 постоянного тока

РДВ-5-12-10 127 переменного тока
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения Напряжение питания, В Конструктивные отличия Тип привода

РДВ-5-13-01 220 переменного тока

РДВ-5-13-02 48 постоянного тока

РДВ-5-13-03 220 постоянного тока

РДВ-5-13-04 110 постоянного тока

РДВ-5-13-05 100 переменного тока Резьбовое присоединение,

РДВ-5-13-06 100 постоянного тока
клеммная колодка 

с пружинным зажимом
РДВ-5-13-07 24 переменного тока

РДВ-5-13-08 12 постоянного тока

РДВ-5-13-09 60 постоянного тока

РДВ-5-13-10 127 переменного тока

Под действием давления в камере Г шток 3 перемещается в положение, при котором сопло 
С1 закрывается, а сопло С2 открывается, при этом камера Б через камеру В сообщается с 
атмосферой.

При снятии электрического сигнала якорь занимает первоначальное положение, при кото
ром камера А сообщается с камерой Б.

Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Габаритные и установочные размеры распределителя приведены на рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Пример записи обозначения распределителя на напряжение питания 220 В переменного 

тока при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5-01 5Д2.954.042 ТУ».

Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 15 мм.
Пропускная способность Kv = 2,5 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 Вт или 7 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс распределителя — 1 - 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры — не более 140x110х6 5  мм.
Масса распределителя — не более 1,6 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах непосредственно у пневмоприво
да, при этом следует руководствоваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими 
нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помо
щью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в 
соответствии с ГОСТ 21130. Наружный заземляющий зажим распределителя необходимо 
соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 с 
наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля в распределителях РДВ-5 ... РДВ-5-10 ведется в газовой трубе диаметром 
1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с фитингом.
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Монтаж кабеля в распределителях исполнений РДВ-5-11... РДВ-5-13-10 ведется в металло- 
рукаве типа РЗ-Ц-10 ТУ 22-5570-83.

Распределители исполнений РДВ-5-11... РДВ-5-12-10, монтируется непосредственно на 
приводах с использованием комплектов монтажных частей, поставляемых с изделиями.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Монтаж пневматических линий распределителя производится с использованием металли
ческих и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее 0,8 МПа 
(8,0 кгс/см2).

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 15 мм. При несоблюдении этих условий распределитель 
будет неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2). 

Присоединение внешних коммуникаций — 3 отверстия G12.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5 (исполнение по заказу) 1 шт.
—  комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-5-11... РДВ-5-13-10)..................... 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Схема кинематическая распределителя РДВ-5

С4

С4

В х .  В ы х .  А т м .

Рис. 1



Габаритные и установочные размеры распределителей
РДВ-5, РДВ-5-01... РДВ-5-10

Б|

Рис. 2
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Габаритные и установочные размеры распределителей 
РДВ-5-11... РДВ-5-11-10, РДВ-5-12... РДВ-5-12-10 

со стыковой поверхностью NAMUR

Ш иф р С нн
РДВ-5-П... Р Д В -5 -11-10 130

РДВ-5-12.. РД В-5-12-10 140

Рис. 3



Габаритные и установочные размеры распределителей
РДВ-5-13... РДВ-5-13-10

А О

Рис. 4



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-5М

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5М (в дальнейшем — распре
делитель) предназначен для управления пневматическими приводами в автоматизированных 
системах управления технологическими процессами.

Распределитель соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожаро
опасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической за
щиты (ПАЗ).

Взрывозащищенность распределителя обеспечивается применением электропривода 
взрывозащищенного ЭПВ-3 5Д2.952.003 ТУ, имеющего уровень взрывозащиты «взрывобезо
пасный», вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку !Ехс1!!СТ5, соот
ветствующего ГОСТ Р 55330.0, ГОСТ Р 51330.1 и являющегося составной частью распредели
теля.

Распределитель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных средах.

Распределитель в зависимости от напряжения электрического питания электро- и пневмо
монтажа выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.

Таблица

Шифр
исполнения

Род тока 
и напряжение 

питания
и н о м > В

Конструктивные
отличия

Способ
монтажа
кабеля

Тип
привода Рис.

РДВ-5М -01 ~ 220

РДВ-5М -02 -  110 Резьбовое присоединение,

РДВ-5М -03 -  48
клеммная колодка 

под винт

РДВ-5М -04 -  24
Труба 1/2" 1

РДВ-5М -05 ~ 220

РДВ-5М -06 -  110 Резьбовое присоединение,

РДВ-5М -07 -  48
клеммная колодка 

с пружинным зажимом

РДВ-5М -08 -  24

РДВ-5М -09 ~ 220

РДВ-5М -10 -  110 Резьбовое присоединение,

РДВ-5М -11 -  48
клеммная колодка 

под винт

РДВ-5М -12 -  24 Металло- 2
РДВ-5М -13 ~ 220 рукав

РДВ-5М -14 -  110 Резьбовое присоединение,

РДВ-5М -15 -  48
клеммная колодка 

с пружинным зажимом

РДВ-5М -16 -  24
34. Заказ № 0648.
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

Род тока 
и напряжение 

питания
и н о м > В

РДВ-5М -17 ~ 220

РДВ-5М -18 -  110

РДВ-5М -19 -  48

РДВ-5М -20 -  24

РДВ-5М -21 ~ 220

РДВ-5М -22 -  110

РДВ-5М -23 -  48

РДВ-5М -24 -  24

РДВ-5М -25 ~ 220

РДВ-5М -26 -  110

РДВ-5М -27 -  48

РДВ-5М -28 -  24

РДВ-5М -29 ~ 220

РДВ-5М -30 -  110

РДВ-5М -31 -  48

РДВ-5М -32 -  24

Конструктивные
отличия

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Способ
монтажа
кабеля

Труба 1/2"

Металло-
рукав

Тип
привода

АТ 651, 
АТ 751

Рис.

3

4

Примечание: По требованию заказчика распределители могут дополнительно выпускаться 
с напряжениями питания 127 В, 100 В, 24 В переменного тока и 220 В, 100 В, 60 В, 12 В посто
янного тока.

По защищенности от воздействия окружающей среды распределитель имеет защищенное 
от попадания внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты IP65 по 
ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 30 °С и более низких температурах с кон

денсацией влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2), класс 

загрязненности сжатого воздуха — не ниже 9 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть ниже ми
нимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Распределитель имеет один выходной канал — нормально закрытый (ток открывает).
Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Принцип действия распределителя аналогичен принципу действия распределителя РДВ-5.
Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока, резь

бовым присоединением и клеммной колодкой под винт при его заказе и в документации другой 
продукции:

«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5М-01 5Д2.954.062 ТУ».
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Технические данные

Диапазон давления сжатого воздуха на входе — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см ).
Условный проход Д у = 15 мм.
Пропускная способность К v — не менее 2,5 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1 ,8 -106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, рис. 4.
Масса — не более 1,6 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1 ,2  при этом следует 
руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» 
ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими норматив
ными руководящими документами.

Электромонтаж распределителя выполняется кабелем МКШ 3x0 ,75  в соответствии с тре
бованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13.

Монтаж кабеля ведется в стальной газовой трубе диаметром 1/2 дюйма (газовая труба сое
диняется с фитингом) или в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83 в зависимости от ис
полнения распределителя.

Распределители исполнений РДВ-5М-17...РДВ-5М-32 устанавливаются непосредственно 
на пневмопривод, с использованием комплектов монтажных частей, поставляемых с распре
делителями.

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания распределителя, должны 
иметь условный проход не менее 15 мм. При несоблюдении этих условий распределитель 
будет неработоспособен в области малых давлений от 0,1 до 0,3 МПа (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Распределитель должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажи
ма, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом 
необходимо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входит:
— распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-5М (исполнение по заказу)...1 шт.

2

—  комплект инструмента и принадлежностей............................................................................ 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений РДВ-5М-17...РДВ-5М-32) .................... 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— руководство по эксплуатации (ЭПВ-3)............................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
— этикетка (ЭПВ-3) ...................................................................................................................................1 экз.

34*
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-5М-01...РДВ-5М-08

Рис. 1

268



269

Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-5М-09...РДВ-5М-16

Рис. 2 Остальное — см. Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры
распределителей РДВ-5М-17...РДВ-5М-24

В

Б

Рис. 3 Остальное — см. Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры распределителей
РДВ-5М-25...РДВ-5М-32

Рис. 4 Остальное — см. Рис. 3
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Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-8

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05990

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-8 предназначен для дистанци
онного управления пневматическими приводами исполнительных механизмов.

Распределитель выпускается в трех исполнениях:
— РДВ-8 — пятилинейный двухпозиционный с электропневматическим управлением, 

условный проход Ду = 6 мм;
— РДВ-8-01 — пятилинейный двухпозиционный с электропневматическим управлением и 

ручным дублированием электрического сигнала, условный проход Ду = 4 мм;
— РДВ-8-02 — трехлинейный двухпозиционный с электропневматическим управлением, 

условный проход Ду = 14 мм;
Распределитель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности 

для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка», маркировку взрывозащиты 1ExdIICT5, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Распределитель может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим документам, определяющим 
применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С;
— относительная влажность воздуха до 98 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— рабочая среда — сжатый воздух или газообразный азот с влажностью, соответствующей 

точке выпадения росы при температуре не выше 55 °С.
Схема кинематическая распределителей РДВ-8 и РДВ-8-01 приведена на рис. 1.
Распределитель имеет два рабочих канала: нормально-закрытый (ток открывает) и нор

мально-открытый (ток закрывает).
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Распределитель состоит из распределительного устройства I и электромагнита постоянного 
тока II.

При отсутствии электрического питания (рис. 1а) сжатый воздух со штуцера «ВХОД» 
по каналам поступает под клапаны К1, К2 и К3. При этом сжатый воздух через «ВЫХОД 1» 
поступает в полость исполнительного механизма, «ВЫХОД 2» через отверстие сброса С2 
соединен с атмосферой.

При подаче электрического питания (рис. 1б) якорь электромагнита перемещает клапан К3, 
закрывая доступ воздуха по каналу «Д» в полость «Е». Одновременно полости «Е» и «Д» 
соединяются через канал «Г» с атмосферой.

В результате падения давления в полости «Е» клапан «К2» перемещается из исходного 
положения, тем самым открывая доступ воздуха в штуцер «ВЫХОД 2», закрывая сброс «С2» в 
атмосферу. По каналу «В» воздух поступает в полость «Б», над мембраной 1, которая, про
гибаясь, перемещает клапан «К1» из исходного положения, закрывая тем самым доступ воздуха 
в штуцер «ВЫХОД 1», и соединяя его со сбросом «С1» в атмосферу.

В распределителе РДВ-8-01 предусмотрено ручное дублирование электрического сигнала 
с помощью винта ручного управления. При установке винта в положение «1» дублируется по
дача электрического сигнала и распределитель срабатывает, как описано выше при подаче 
электрического питания.

Схема кинематическая распределителя РДВ-8-02 приведена на рис. 2.
Распределитель имеет один рабочий канал нормально закрытый (ток открывает).
Распределитель состоит из распределительного устройства I и электромагнита постоянного 

тока II.
При отсутствии электрического питания (рис. 2а) сжатый воздух со штуцера «ВХОД» по ка

налам поступает под клапаны К1, К2 и в полости «Б» и «В», при этом «ВЫХОД» через отвер
стия сброса «С» соединен с атмосферой.

При подаче электрического питания (рис. 2б) якорь электромагнита перемещает клапан К2 
закрывая доступ воздуха из полости «А» в полости «Б» и «В», одновременно полости «Б» и 
«В» через канал «Г» соединяются с атмосферой.

В результате падения давления в полости «В» поршень с клапаном К1 перемещается из ис
ходного положения открывая доступ воздуха в штуцер «ВЫХОД» и перекрывая сброс «С» в ат
мосферу.

Габаритные и установочные размеры распределителей РДВ-8, РДВ-8-01, РДВ-8-02 приве
дены на рис. 3, рис. 4, рис. 5 соответственно.

Пример записи обозначения распределителя при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-8 5Д2.954.058 ТУ».

Технические данные

Давление рабочей среды — (47 +12) кгс/см2.
Условный проход Ду — 6 мм, 4 мм или 14 мм (в зависимости от исполнения).
Напряжение питания — (27 +7) В постоянного тока.
Потребляемая мощность — не более 20 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 час.
Назначенный ресурс распределителя — не менее 10000 срабатываний.
Средний срок службы распределителя — не менее 11 лет.
Габаритные и установочные размеры распределителя приведены на рис. 2.
Масса распределителя — не более 3,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2 непосредственно у 
пневмопривода, при этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электро
установки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электро
установок» ПУЭ и другими нормативными руководящими документами.

Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как 
с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выпол
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нены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ. Наружный 
заземляющий зажим распределителя соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Монтаж распределителя должен осуществляться кабелем круглой формы с заполнением 
между жилами. Применение кабеля с полиэтиленовой изоляцией или в полиэтиленовой обо
лочке не допускается. Диаметр кабеля должен соответствовать маркировке уплотнительного 
кольца для него (0  7,7 — 0  8,5 мм).

Монтаж кабеля ведется в стальной газовой трубе диаметром 3/4 дюйма. Газовая труба 
соединяется с фитингом.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Габаритные и установочные размеры распределителя приведены на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-8 (исполнение по заказу)....1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

35. Заказ № 0648.
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Схема кинематическая распределителей
РДВ-8 и РДВ-8-01
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Схема кинематическая распределителей РДВ-8-02
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителя РДВ-8
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителя РДВ-8-01
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Габаритные и присоединительные размеры
распределителя РДВ-8-02

Рис. 5



Распределитель двухпозиционный 
взрывозащищенный РДВ-9Т

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-9Т с условным проходом 
Ду = 6 мм предназначен для дистанционного управления пневматическими приводами испол
нительных механизмов.

Распределитель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности 
для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Распределитель имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты 
«взрывонепроницаемая оболочка», маркировку взрывозащиты 1ExdIICT4, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Распределитель может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим документам, определяющим 
применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды IP65 по ГОСТ 14254, клима
тическое исполнение Т2 по ГОСТ 15150.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 20 до плюс 80 °С;
— относительная влажность воздуха до 98 % при 20 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— рабочая среда — сжатый воздух.
Конструктивное исполнение распределителя — нормально зыкрытый (ток открывает).
Распределитель состоит из распределительного и управляющего устройств. Вид управле

ния — электромагнитный. Электромагнитная катушка имеет две независимые обмотки — 
рабочую и резервную. На корпусе катушки имеются два кабельных ввода и два светодиодных 
индикатора, отображающих работу каждой обмотки.

Схема кинематическая распределителя приведена на рис. 1.
Принцип действия распределителя состоит в следующем.
При подаче электрического сигнала на одну из обмоток катушки якорь занимает крайнее 

нижнее положение (рис. 1б), перемещая «Клапан 2», который закрывает нижнее сопло, соеди
няя камеру Г с атмосферой (происходит сброс давления через отверстие С2). Под действием
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давления «Клапан 1» перемещается, закрывая верхнее сопло. При этом камера А соединяет
ся с камерой Б.

При снятие электрического сигнала якорь под действием пружины занимает крайнее верх
нее положение (рис. 1а). Давление из камеры А поступает в камеру Г на мембрану, которая пе
ремещает «Клапан 1», закрывая при этом нижнее сопло в камере Б. Давление на выходе от
сутствует. Сброс давления из камеры В осуществляется через отверстие С1.

Конструкция распределителя предусматривает его ручное включение.
Габаритные и установочные размеры распределителя приведены на рис. 2.
Пример записи обозначения распределителя при заказе и в документации другой продукции:
«Распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-9Т 5Д2.954.057 ТУ».

Давление рабочей среды — от 2,5 до 5,5 МПа (от 25 до 55 кгс/см2).
Условный проход Ду = 6 мм.
Климатическое исполнение Т2 по ГОСТ 15150.
Напряжение питания — 28,5 В постоянного тока с допускаемым отклонением ± 5 %. 
Потребляемая мощность — не более 20 Вт.
Назначенный ресурс распределителя — не менее 10000 срабатываний.
Средний срок службы распределителя — не менее 11 лет.
Габаритные размеры — не более 210x130x165  мм.
Масса распределителя — не более 5,0 кг.

Распределитель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2 непосредственно у 
пневмопривода, при этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, главой 3.4 «Электро
установки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электро
установок» ПУЭ и другими нормативными руководящими документами.

Перед монтажом распределитель должен быть осмотрен. При осмотре распределителя ви
зуально проверить:

—  целостность взрывонепроницаемой оболочки;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты и предупредительной надписи;
—  наличие заземляющих устройств;
—  наличие средств уплотнения кабеля.
Распределитель должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помо

щью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в 
соответствии с ГОСТ 21130. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ. Наружный зазем
ляющий зажим распределителя соединить стальной шиной с общей линией заземления.

Монтаж распределителя должен осуществляться кабелем круглой формы с заполнением 
между жилами. Применение кабеля с полиэтиленовой изоляцией или в полиэтиленовой обо
лочке не допускается.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Габаритные и установочные размеры распределителя приведены на рис. 2.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  распределитель двухпозиционный взрывозащищенный РДВ-9Т .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Схема кинематическая распределителя РДВ-9Т

Рис. 1

Габаритные и присоединительные размеры распределителя РДВ-9Т

Рис. 2
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Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Блок управления пневматический БУП-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок управления пневматический БУП-1 (в дальнейшем — блок) предназначен для управ
ления пневматическими приводами в автоматизированных системах управления технологиче
скими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок выполнен в виде одного узла и состоит из редуктора РДФ-8-01 и распределителя 
РДВ-2М.

Взрывозащищенность блока обеспечивается применением распределителя двухпозицион
ного взрывозащищенного РДВ-2М 5Д2.954.059 ТУ, являющегося составной частью блока.

Блок выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
По защищенности от воздействия окружающей среды редуктор РДФ-8-01 имеет обыкно

венное исполнение по ГОСТ Р 52931, распределитель РДВ-2М имеет защищенное от попада
ния внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты 1Р65 по 
ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,25 до 1,0 МПа (от 2,5 до 10,0 кгс/см2), 

класс загрязненности сжатого воздуха — не ниже 7 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть 
ниже минимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Блок имеет один выходной канал — нормально закрытый (ток открывает).
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 

«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно-техническим до
кументам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных средах.
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Таблица

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м > В

БУП-1-01 ~ 220

БУП-1-02 -2 4

БУП-1-03 ~ 220

БУП-1-04 -  24

БУП-1-05 ~ 220

БУП-1-06 -  24

БУП-1-07 ~ 220

БУП-1-08 -  24

БУП-1-09 ~ 220

БУП-1-10 -  24

БУП-1-11 ~ 220

БУП-1-12 -  24

Конструктивные
отличия

Тип
привода

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
________ под винт________

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

АТ 051... 
АТ 601

АТ 651, 
АТ 751

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

АТ 701, 
АТ 801, 
АТ 1001

Блок обеспечивает регулирование давления сжатого воздуха на своем выходе и подачу 
давления сжатого воздуха в полость пневмопривода при подаче на блок напряжения питания.

Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока, клем
мной колодкой под винт для пневмоприводов типа АТ 051.. .АТ 601 при его заказе и в докумен
тации другой продукции:

«Блок управления пневматический БУП-1-01 5Д2.390.040 ТУ».

Технические данные

Диапазон регулирования давления сжатого воздуха на выходе — от 0,1 до 0,8 МПа 
(от 1,0 до 8,0 кгс/см2).

Условный проход Д у = 6 мм.
Пропускная способность К v — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1,8-106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1, рис. 2.
Масса — не более 2,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководст
воваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, дейст
вующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными 
руководящими документами.

36. Заказ № 0648.
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Блок устанавливается непосредственно на пневмопривод с использованием комплекта 
монтажных частей, поставляемого с блоком.

Электромонтаж блока выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13. 
Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на

ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом необхо
димо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  блок управления пневматический БУП-1 (исполнение по заказу) .........................................1 шт.
—  комплект инструмента и принадлежностей ............................................................................1 компл.
—  комплект монтажных частей (для исполнений БУП-1-01...БУП-1-04)............................. 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-1-05...БУП-1-08)...............................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-1-09...БУП-1-12)...............................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединительные размеры
блоков управления пневматических БУП-1-01...БУП-1-08
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Габаритные и присоединительные размеры
блоков управления пневматических БУП-1-09...БУП-1-12
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Блок управления пневматический БУП-2
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок управления пневматический БУП-2 (в дальнейшем — блок) предназначен для управ
ления пневматическими приводами в автоматизированных системах управления технологиче
скими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок выполнен в виде одного узла и состоит из редуктора РДФ-8-01 и распределителя 
РДВ-4М.

Взрывозащищенность блока обеспечивается применением распределителя двухпозицион
ного взрывозащищенного РДВ-4М 5Д2.954.061 ТУ, являющегося составной частью блока.

Блок выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
Таблица

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м ) В

БУП-2-01 ~ 220

БУП-2-02 -2 4

БУП-2-03 ~ 220

БУП-2-04 -  24

БУП-2-05 ~ 220

БУП-2-06 -  24

БУП-2-07 ~ 220

БУП-2-08 -  24

БУП-2-09 ~ 220

БУП-2-10 -  24

БУП-2-11 ~ 220

БУП-2-12 -  24

Конструктивные
отличия

Тип
привода

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
________ под винт________

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
под винт

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

АТ 051... 
АТ 601

АТ 651, 
АТ 751

АТ 701, 
АТ 801, 
АТ 1001

По защищенности от воздействия окружающей среды редуктор РДФ-8-01 имеет обыкно
венное исполнение по ГОСТ Р 52931, распределитель РДВ-4М имеет защищенное от попада
ния внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты 1Р65 по 
ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
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Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,25 до 1,0 МПа (от 2,5 до 10,0 кгс/см2), 
класс загрязненности сжатого воздуха — не ниже 7 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть 
ниже минимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Блок имеет два выходных канала -  нормально закрытый (ток открывает) и нормально 

открытый (ток закрывает).
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 

«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно-техническим до
кументам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных средах.

Блок обеспечивает регулирование давления сжатого воздуха на своем выходе, подачу дав
ления сжатого воздуха в полость пневмопривода с нормально закрытого канала и сброс дав
ления сжатого воздуха из другой полости пневмопривода через нормально открытый канал 
при подаче на блок напряжения питания.

Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока с клем
мной колодкой под винт для пневмоприводов типа АТ 051.. .АТ 601 при его заказе и в докумен
тации другой продукции:

«Блок управления пневматический БУП-2-01 5Д2.390.043 ТУ».

Технические данные

Диапазон регулирования давления сжатого воздуха на выходе — от 0,1 до 0,8 МПа 
(от 1,0 до 8,0 кгс/см2).

Условный проход Д у = 6 мм.
Пропускная способность К v — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1,8-106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1.
Масса — не более 2,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, 
действующими «Правилами устройства электроустановок» п Уэ  и другими нормативными 
руководящими документами.

Блок устанавливается непосредственно на пневмопривод с использованием комплекта 
монтажных частей, поставляемого с блоком.

Электромонтаж блока выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13.
Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на

ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом необходи
мо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок управления пневматический БУП-2 (исполнение по заказу)..........................................1 шт.
—  комплект инструмента и принадлежностей..............................................................................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-2-01...БУП-2-04)..................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-2-05...БУП-2-08)..................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-2-09...БУП-2-12)..................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединительные размеры
блока управления пневматического БУП-2

Рис. 1
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Блок управления пневматический БУП-3
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок управления пневматический БУП-3 (в дальнейшем — блок) предназначен для управ
ления пневматическими приводами в автоматизированных системах управления технологиче
скими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок выполнен в виде одного узла и состоит из редуктора РДФ-8-01 и распределителя 
РДВ-2А.

Взрывозащищенность блока обеспечивается применением распределителя двухпозицион
ного взрывозащищенного РДВ-2А 5Д2.954.021 ТУ, являющегося составной частью блока.

Блок выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
По защищенности от воздействия окружающей среды редуктор РДФ-8-01 имеет обыкно

венное исполнение по ГОСТ Р 52931, распределитель РДВ-2А имеет защищенное от попада
ния внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты 1Р54 по 
ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,25 до 1,0 МПа (от 2,5 до 10,0 кгс/см2), 

класс загрязненности сжатого воздуха — не ниже 7 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть 
ниже минимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Блок имеет один выходной канал — нормально закрытый (ток открывает).
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 

«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно-техническим 
документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных 
средах.

Таблица

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м > в

БУП-3-01 -2 4

БУП-3-02 ~ 220

БУП-3-03 -2 4
БУП-3-04 ~ 220

БУП-3-05 -2 4

БУП-3-06 ~ 220

Способ выполнения 
пневмо -  и электромонтажа Тип привода

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

АТ 051...АТ 601

АТ 651, АТ 751

АТ 701, АТ 801, АТ 1001

Блок обеспечивает регулирование давления сжатого воздуха на своем выходе и подачу 
давления сжатого воздуха в полость пневмопривода при подаче на блок напряжения питания.

Пример записи обозначения блока с напряжением питания 220 В переменного тока для 
пневмоприводов типа АТ 051...АТ 601 при его заказе и в документации другой продукции: 

«Блок управления пневматический БУП-3-02 5Д2.390.045 ТУ».
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Технические данные

Диапазон регулирования давления сжатого воздуха на выходе — от 0,1 до 0,8 МПа 
(от 1,0 до 8,0 кгс/см2).

Условный проход Д у = 6 мм.
Пропускная способность К v — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1,8-106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1.
Масса — не более 2,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действу
ющими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководя
щими документами.

Блок устанавливается непосредственно на пневмопривод с использованием комплекта 
монтажных частей, поставляемого с блоком.

Электромонтаж блока выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13.
Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на

ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом необходи
мо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок управления пневматический БУП-3 (исполнение по заказу)..........................................1 шт.
—  комплект инструмента и принадлежностей...............................................................................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-3-01, БУП-3-02) ....................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-3-03, БУП-3-04) ....................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-3-05, БУП-3-06)...................... 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

37. Заказ № 0648.
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Габаритные и присоединительные размеры
блока управления пневматического БУП-3

Рис. 1
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Блок управления пневматический БУП-4
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок управления пневматический БУП-4 (в дальнейшем — блок) предназначен для управ
ления пневматическими приводами в автоматизированных системах управления технологиче
скими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок выполнен в виде одного узла и состоит из редуктора РДФ-8-01 и распределителя 
РДВ-4.

Взрывозащищенность блока обеспечивается применением распределителя двухпозицион
ного взрывозащищенного РДВ-4 5Д2.954.022 ТУ, являющегося составной частью блока.

Блок выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
По защищенности от воздействия окружающей среды редуктор РДФ-8-01 имеет обыкно

венное исполнение по ГОСТ Р 52931, распределитель РДВ-4 имеет защищенное от попадания 
внутрь изделия воды и твердых тел (пыли) исполнение, степень защиты 1Р54 по ГОСТ 14254.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Рабочая среда — сжатый воздух давлением от 0,25 до 1,0 МПа (от 2,5 до 10,0 кгс/см2), 

класс загрязненности сжатого воздуха — не ниже 7 по ГОСТ 17433, точка росы должна быть 
ниже минимальной рабочей температуры не менее, чем на 10 °С.

Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Блок имеет два выходных канала — нормально закрытый (ток открывает) и нормально 

открытый (ток закрывает).
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 

ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных средах.

Таблица

Шифр
исполнения

Род тока и 
напряжение 

питания
и н о м > в

БУП-4-01 -2 4

БУП-4-02 ~ 220

БУП-4-03 -2 4
БУП-4-04 ~ 220

БУП-4-05 -2 4

БУП-4-06 ~ 220

Способ выполнения 
пневмо -  и электромонтажа

Стыковое присоединение 
NAMUR, 

клеммная колодка 
с пружинным зажимом

Тип привода

АТ 051...АТ 601

АТ 651, АТ 751

АТ 701, АТ 801, АТ 1001

Блок обеспечивает регулирование давления сжатого воздуха на своем выходе, подачу дав
ления сжатого воздуха в полость пневмопривода с нормально закрытого канала и сброс дав
ления сжатого воздуха из другой полости пневмопривода через нормально открытый канал 
при подаче на блок напряжения питания.

Пример записи обозначения блока с напряжением питания 24 В постоянного тока для пнев
моприводов типа АТ 051...АТ 601 при его заказе и в документации другой продукции:

«Блок управления пневматический БУП-4-01 5Д2.390.046 ТУ».
3 7 *
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Технические данные

Диапазон регулирования давления сжатого воздуха на выходе — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до
8,0 кгс/см2).

Условный проход Д у = 6 мм.
Пропускная способность К v — не менее 0,7 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 7 В т и л и 7 В - А .
Средняя наработка на отказ — не менее 1,8-106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Назначенный срок службы — 10 лет.
Назначенный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 1.
Масса — не более 2,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действу
ющими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководя
щими документами.

Блок устанавливается непосредственно на пневмопривод с использованием комплекта 
монтажных частей, поставляемого с блоком.

Электромонтаж блока выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13.
Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на

ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с Г0СТ21130. При этом необходи
мо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок управления пневматический БУП-4 (исполнение по заказу)..........................................1 шт.
—  комплект инструмента и принадлежностей...............................................................................1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-4-01, БУП-4-02)...................... 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-4-03, БУП-4-04)...................... 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БУП-4-05, БУП-4-06) ....................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

292



Габаритные и присоединительные размеры
блока управления пневматического БУП-4

Рис. 1
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Штуцера и глушители
для средств пневмоавтоматики

Штуцера предназначены для соединения распределителей, клапанов и редукторов давле
ния с внешними пневматическими линиями.

Штуцера в зависимости от присоединительной резьбы, конструктивных отличий по монта
жу пневматических линий выпускаются в исполнениях, приведенных в таблице 1.

Штуцера имеют условный проход Ду = 6 мм и обеспечивают герметичность соединений при 
давлении до 1 МПа (10 кгс/см2).

Габаритные и присоединительные размеры штуцеров в зависимости от присоединитель
ной резьбы и конструктивных отличий приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, рис. 4.

Глушитель предназначен для снижения уровня шума при выхлопе сжатого воздуха из рас
пределителей и клапанов.

Глушитель состоит из корпуса и завальцованной в него сетки из нержавеющей стали. 
Глушитель имеет пять исполнений в зависимости от присоединительной резьбы и диаметра 
условного прохода.

Габаритный чертеж глушителя приведен на рис. 5.
Таблица 1

Обозначение Конструктивные
отличия

Рекомендуемое 
применение и кол-во

Номер
рисунка

Штуцер присоединительный 
5Д6.454.083

К1/4" ГОСТ 6111 
под приварку трубки 

0  8x1 из стали 
12Х18Н10Т ГОСТ 5632

РДВ-2А 
РДВ-3А 
РДВ-4А 
2 шт.

1

Штуцер присоединительный 
5Д6.454.084

К1/4" ГОСТ 6111 
под развальцовку

РДВ-2А 
2 шт. 2

Штуцер присоединительный 
5Д6.454.086

К1/4" ГОСТ 6111 
под трубу ПВД 10Т 

техническую 
ГОСТ 18559-89

КРВ-2 
2 шт. 3

Штуцер присоединительный 
5Д6.454.086-01

К1/8" ГОСТ 6111 
под трубу ПВД 10Т 

техническую 
ГОСТ 18559-89

КРП-1 
2 шт. 3

Штуцер присоединительный 
5Д6.454.087

К1/2" ГОСТ 6111 
под трубу ПВД 10Т 

техническую 
ГОСТ 18559-89

РДФ-8 
2 шт. 4

Пример записи обозначения штуцера присоединительного при заказе и в документации 
другой продукции:

«Штуцер присоединительный 5Д6.454.083».
Пример записи обозначения глушителя пневматического с присоединительной резьбой 

К1/4’’ при заказе и в документации другой продукции:
«Глушитель пневматический 5Д3.845.000».
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Габаритный чертеж штуцера присоединительного

Рис. 1

Габаритный чертеж штуцера присоединительного

Рис. 2

Габаритный чертеж штуцера присоединительного

D

ГОСТ 18559-83

Обозначение 0 L. мм
5Д6Ж 086 К1А’  ГОСТ 6111 58

-01 К1/8 ' ГОСТ 6111 56

Рис. 3
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Габаритный чертеж штуцера присоединительного

Рис. 4

Габаритный чертеж глушителя пневматического

М

L S

0 ,мм М L, мм S, мм
6 К1/8“ Г0СТЫ11 15

198 К1 А "  гост6111 18
12 КЗ/8" Г0СТ6111 20

15
К1 /2 ' ГОСТ6111 25

2Ь
G1/2 16

Рис. 5
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Клапан распределительный 
взрывозащищенный КРВ-2

Код ОКП 42 1892 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-046598
Код ТН ВЭД 8481 20 900 9 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05978

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-2 предназначен для управления 
пневматическими приводами в автоматизированных системах управления технологическими 
процессами химических, нефтехимических и других производств.

Клапан соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах автоматической защиты 
(ПАЗ).

Клапан в зависимости от конструкции кабельного ввода, напряжения питания и условного 
прохода выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.

Клапаны исполнений КРВ-2-01... КРВ-2-08, КРВ-2-11... КРВ-2-18 имеют уровень взрыво
защиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» с марки
ровкой взрывозащиты 1ExdIICT5, соответствуют ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Клапаны исполнений КРВ-2А-01... КРВ-2А-04, КРВ-2А-11... КРВ-2А-14 имеют уровень взрыво
защиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» с марки
ровкой взрывозащиты 1ExdIlCT5X, соответствуют Го Ст  Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Клапан может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды IP54 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Загрязненность рабочей среды не ниже 9 класса для воздуха по ГОСТ 17433.
Допускаемое отклонение напряжения питания от номинального от минус 15 до плюс 10%.
Конструктивное исполнение клапана — нормально закрытый (ток открывает).
Клапан представляет собой двухпозиционное трехлинейное распределительное устройство.
38. Заказ № 0648.
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Таблица

Шифр
исполнения

Напряжения питания, В 
Род тока

КРВ-2-01 24 постоянного тока

КРВ-2-02 48 постоянного тока

КРВ-2-03 110 постоянного тока

КРВ-2-04 220 переменного тока

КРВ-2-05 24 постоянного тока

КРВ-2-06 48 постоянного тока

КРВ-2-07 110 постоянного тока

КРВ-2-08 220 переменного тока

КРВ-2А-01 24 постоянного тока

КРВ-2А-02 48 постоянного тока

КРВ-2А-03 110 постоянного тока

КРВ-2А-04 220 переменного тока

КРВ-2-11 24 постоянного тока

КРВ-2-12 48 постоянного тока

КРВ-2-13 110 постоянного тока

КРВ-2-14 220 переменного тока

КРВ-2-15 24 постоянного тока

КРВ-2-16 48 постоянного тока

КРВ-2-17 110 постоянного тока

КРВ-2-18 220 переменного тока

КРВ-2А-11 24 постоянного тока

КРВ-2А-12 48 постоянного тока

КРВ-2А-13 110 постоянного тока

КРВ-2А-14 220 переменного тока

Условный 
проход 
Dy, мм

Клеммная
колодка Примечание

Клеммная
колодка -
под винт

Клеммная
колодка

с пружинным
зажимом

Поставляется
с кабелем

Клеммная
колодка -
под винт

Клеммная
колодка

с пружинным
зажимом

Поставляется
с кабелем

3

6

Схема кинематическая клапана приведена на рис.1.
При отсутствии электрического сигнала якорь 3 под действием пружины 4 занимает поло

жение, при котором сопло С1 закрыто заслонкой 31, камера А закрыта, а камера Р через сопло 
С2 сообщена с линией сброса R.

При подаче электрического сигнала на электромагнитную катушку 2 якорь 3 занимает край
нее верхнее положение, сопло С2 перекрывается заслонкой 32, а сопло С1 открывается, 
соединяя камеру А с камерой R.

Пример записи обозначения клапана на напряжение питания 24 В постоянного тока, 
с условным проходом Dy = 3 мм, клеммной колодкой под винт при заказе и в документации 
другой продукции:

«Клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-2-01 5Д2.954.039 ТУ».

Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0 до 1,0 МПа (от 0 до 10,0 кгс/см2) для КРВ-2-01... 
КРВ-2-08, КРВ-2А-01... КРВ-2А-04 и от 0 до 0,4 МПа (от 0 до 4,0 кгс/см2) для КРВ-2-11... 
КРВ-2-18, КРВ-2А-11... КРВ-2А-14.
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Условный проход — согласно таблице.
Пропускная способность Kv = 0,3 м3/ч (для клапанов с Dy = 3 мм), Kv = 0,7 м3/ч (для клапанов 

с Dy = 6 мм).
Диапазон рабочих температур — от минус 40 до плюс 70 °С.
Напряжение питания клапана — согласно таблице.
Потребляемая электрическая мощность — не более 16 Вт или 16 В-А.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс распределителя — 1 - 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры — приведены на рис. 2.
Масса — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Клапан устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2 непосредственно у пневмо
привода, при этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во 
взрывоопасных зонах», п ЭЭп , действующими «Правилами устройства электроустановок» 
п Уэ  и другими нормативно-техническими документами, определяющими применяемость 
электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Вводное устройство клапанов исполнений КРВ-2-01... КРВ-2-08, КРВ-2-11... КРВ-2-18, 
рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 диаметром 7,7 мм.

Электрический монтаж клапанов исполнений КРВ-2А-01... КРВ-2А-04, КРВ-2А-11... КРВ-2А-14 
должен вестись с помощью взрывозащищенных соединительных коробок, предназначенных для 
использования в соответствующей взрывоопасной зоне.

В клапанах предусмотрена возможность монтажа кабеля в металлорукаве Р1-Ц-А-10 
ТУ 22-1016-231-86.

Длина кабельного вывода исполнений КРВ-2А-01... КРВ-2А-04, КРВ-2А-11... КРВ-2А-14 
устанавливается по согласованию с потребителем. При отсутствии указаний потребителя 
клапаны выпускаются с длиной кабеля 1,0 м.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Клапан должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на
ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.

Наружный заземляющий зажим клапана необходимо соединить стальной шиной с общей 
линией заземления.

Монтаж пневматических линий распределителя необходимо производить с использовани
ем металлических и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее
1,0 МПа (10,0 кгс/см2).

Присоединение внешних коммуникаций — 3 отверстия К%” ГОСТ 6111.
Габаритные и установочные размеры клапанов приведены на рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-2 (исполнение по заказу) 1 шт.
—  руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Схема кинематическая клапана КРВ-2

6 3 2

б)

1 -  корпус. 2  -  зпектромагнитная катушка 
3 -  якорь. 4,5 -  пружины, 6 -  крышка 
31, 32 -  заслонки.

Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры клапана
распределительного взрывозащищенного КРВ-2

\ К 1 А '  гост 6П1

Остальное

а)

Рис. 2



Клапан распределительный 
взрывозащищенный КРВ-4

Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия
Клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-4 предназначен для распределения 

потока газа в технологических схемах химических и нефтехимических производств.
Клапан соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 

ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ).

Клапан в зависимости от маркировки взрывозащиты выпускается в двух исполнениях, при
веденных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Маркировка
взрывозащиты

5Д2.502.013 КРВ-4Б 2ExdmIIAT5

5Д2.502.013-01 КРВ-4А 2ExmIIT5X

Клапан исполнения КРВ-4А имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность про
тив взрыва», вид взрывозащиты «герметизация компаундом», маркировку 2ExmIIT5X, соответ
ствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.17.

Клапан исполнения КРВ-4Б имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против 
взрыва», виды взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», «герметизация компаундом» 
и маркировку 2ExdmIIAT5, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.17.

Клапан может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ14254.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги.
Загрязненность рабочей среды не ниже 9 класса для воздуха по ГОСТ 17433.
Клапан представляет собой двухпозиционное трехлинейное распределительное устройство.
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Конструктивное исполнение клапана — нормально закрытый (ток открывает).
Вид управления — электромагнитный.
Клапан состоит из корпуса 1 (см. рис. 1), в котором установлена электромагнитная катуш

ка 2, якорь 3 с заслонкой 31, заслонка 32 с пружиной 5. Якорь 3 подпружинен пружиной 4. 
Катушка закрывается крышкой 6.

При отсутствии электрического сигнала якорь 3 под действием пружины 4 занимает поло
жение, при котором сопло С1 закрыто заслонкой 3 l,  ВХОД через сопло С2 сообщен с 
ВЫХОДОМ 1.

При подаче электрического сигнала на электромагнитную катушку 2 якорь 3 занимает край
нее верхнее положение, сопло С2 перекрывается заслонкой 32, а сопло С1 открывается, сое
диняя ВХОД с ВЫХОДОМ 2.

При снятии электрического сигнала якорь 3 занимает первоначальное положение, ВХОД 
соединяется с ВЫХОДОМ 1.

Габаритные и установочные размеры клапанов приведены на рис. 2.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-4Б 5Д2.502.013 ТУ».

Диапазон рабочих давлений — от 0 до 300 Па (от 0 до 0,003 кгс/см2). 
Условный проход Ду = 25 мм.
Пропускная способность Ку = 5,6 м3/ч.
Напряжение питания — 27 В постоянного тока.
Потребляемая мощность — не более 30 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс клапана — 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры — не более 2 70 x1 40 x6 5  мм.
Масса — не более 3,0 кг.

Клапан устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться 
ГОСТ Р 51330.13, главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действую
щими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководящи
ми документами.

Перед монтажом клапан должен быть осмотрен.
Клапан должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помощью внут

реннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответ
ствии с ГОСТ 21130, при этом необходимо руководствоваться ПУЭ.

Монтаж кабеля ведется в соответствии с требованиями ПУЭ.
Вводное устройство КРВ-4Б рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 

10348 с наружным диаметром 7,7 мм.
Длина кабельного вывода исполнения КРВ-4А устанавливается по согласованию с потре

бителем. При отсутствии указаний потребителя клапан выпускается с длиной кабеля 1,0 м.
В клапане КРВ-4А конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металло- 

рукаве Р1-Ц-А-10 ТУ 22-1016-231-86.
Электрический монтаж клапанов исполнения КРВ-4А должен вестись с помощью взрыво

защищенных соединительных коробок, предназначенных для использования в соответствую
щей взрывоопасной зоне.

Присоединение внешних коммуникаций — 3 фланца с наружной резьбой в1-В.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан распределительный взрывозащищенный КРВ-4 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Схема кинематическая клапана КРВ-4
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Габаритные и присоединительные размеры
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Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Клапан распределительный пневматический КРП-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан распределительный пневматический КРП-1 предназначен для управления пневма
тическими приводами в автоматизированных системах управления технологическими процес
сами.

Клапан в зависимости от параметров электрического питания выпускается в двух исполне
ниях, указанных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Напряжение питания, В

5Д2.954.036 КРП-1 24 В постоянного тока

5Д2.957.036-01 КРП-1-01 220 В переменного тока

Конструктивное исполнение — трехлинейное, двухпозиционное, нормально закрытый (ток 
открывает) с односторонним электромагнитным управлением.

Давление питания подается на вход P (рис. 1), выход А сообщается с рабочей полостью.
При обесточенном электромагните 1 (рис. 1а) якорь 2 под действием пружины 3 закрывает 

сопло С1, чем отсекает вход P от выхода A. Выход A сообщается через сопло С2 с атмосфе
рой.

При включении электромагнита 1 (рис.1б) якорь 2 преодолевает усилие пружины 3 и закры
вает сопло С2, чем отсекает выход А от атмосферы и соединяет выход А с входом Р

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 40 °С до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа ( от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Класс загрязненности сжатого воздуха — 9 по ГОСТ 17433.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения клапана на напряжение питания 24 В постоянного тока при 

заказе и в документации другой продукции:
«Клапан распределительный пневматический КРП-1 5Д2.954.036 ТУ».
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Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0 до 1 МПа (от 0 до 10,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 2,5 мм.
Пропускная способность Kv = 0,155 м3/ч.
Потребляемая мощность — не более 16 Вт для КРП-1 и не более 60 В -А  для КРП-1-01. 
Средняя наработка до отказа — не менее 1 - 106 циклов срабатываний.
Средний полный ресурс — 1 - 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — 10 лет.
Габаритные размеры — не более 7 5 x 7 2 x 5 2  мм.
Масса — не более 1,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Клапан устанавливают непосредственно у пневмопривода, при этом следует руководство
ваться действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими руководя
щими документами.

Перед монтажом клапан должен быть осмотрен.
Электромонтаж выполнить в соответствии со схемой электрической принципиальной, при

веденной на рис. 2.
Клапан должен быть заземлен.
Заземляющий провод клапана необходимо соединить с общей линией заземления. 

Присоединение внешних коммуникаций — три отверстия К%” ГОСТ 6111.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан распределительный пневматический КРП-1 (исполнение по заказу)..................... 1 шт.
— руководство по эксплуатации ...........................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

39. Заказ № 0648.
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Схема кинематическая клапана КРП-1

Рис. 1

Схема электрическая принципиальная клапана КРП-1

Рис. 2
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Габаритные и присоединительные размеры
клапана КРП-1

Рис. 3
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Клапан пневматический КП-1
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан пневматический КП-1 предназначен для управления потоком сжатого воздуха в 
автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Исполнение клапана — нормально-закрытый (ток открывает).
Клапан имеет степень защиты от проникновения твердых тел (пыли) и воды, обеспечивае

мую оболочкой, — IP 54 по ГОСТ 14254.
Номинальное рабочее давление сжатого воздуха на входе клапана 0,06 МПа ± 0,005 МПа 

(0,6 кгс/см2 ± 0,05 кгс/см2), максимальное давление 0,1 МПа (1,0 кгс/см2).
Класс загрязненности сжатого воздуха — 9 по ГОСТ 17433.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 40 до плюс 70 °С;
— относительная влажность до 100 % при 30 °С и более низких температурах с конденса

цией влаги;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
Напряжение питания -  24 В постоянного тока с допускаемым отклонением от номинально

го от минус 15 до плюс 10 %.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции: 
«Клапан пневматический КП-1 5Д2.954.063 ТУ».

Технические данные

Номинальное рабочее давление сжатого воздуха на входе клапана 0,06 МПа ± 0,005 МПа 
(0,6 кгс/см2 ± 0,05 кгс/см2).

Условный проход Д у = 20 мм.
Потребляемая мощность — не более 20 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 1-106 циклов срабатываний.
Назначенный ресурс — не менее 3 ,5 -106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные и установочные размеры клапана приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 3,0 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Клапан устанавливают непосредственно на трубопровод, при этом следует руководствова
ться действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими руководящи
ми документами.

Клапан должен быть заземлен, наружный заземляющий зажим клапана соединить с общей 
линией заземления.

Кабельный ввод клапана рассчитан на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 
с наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.

Комплектность

В комплект поставки входит:
—  клапан пневматический КП-1.
—  руководство по эксплуатации .1экз. 

1 экз.

1 шт.

— этикетка

309



Габаритные и присоединительные размеры клапана пневматического КП-1

Id eJ
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Рис. 1
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Клапан отсечной взрывозащищенный ОКВ-1
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия
Клапан отсечной взрывозащищенный ОКВ-1 предназначен для управления газовым пото

ком в автоматизированных системах управления технологическими процессами химических, 
нефтехимических и других производств.

Клапан соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезопас- 
ности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ).

Клапан выпускается в 11 исполнениях, указанных в таблице.
Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Напряжение питания, В

5Д2.507.009 ОКВ-1 24 постоянного тока

5Д2.507.009-01 0КВ-1-01 220 переменного тока

5Д2.507.009-02 ОКВ-1-02 48 постоянного тока

5Д2.507.009-03 ОКВ-1-03 220 постоянного тока

5Д2.507.009-04 ОКВ-1-04 110 постоянного тока

5Д2.507.009-05 ОКВ-1-05 100 переменного тока

5Д2.507.009-06 ОКВ-1-06 100 постоянного тока

5Д2.507.009-07 ОКВ-1-07 24 переменного тока

5Д2.507.009-08 ОКВ-1-08 12 постоянного тока

5Д2.507.009-09 ОКВ-1-09 60 постоянного тока

5Д2.507.009-10 ОКВ-1-10 127 переменного тока

Клапан имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты «взрыво
непроницаемая оболочка», маркировку взрывозащиты 1ExdIICT6, соответствует ГОСТ Р 51330.0 
и ГОСТ Р 51330.1.
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Клапан может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Конструктивное исполнение клапана — двухходовое, нормально закрытый (ток открывает).
Принцип действия клапана ОКВ-1 приведен на рис.1.
Клапан состоит из исполнительного и управляющего устройств.
Исполнительное устройство состоит из корпуса 1 с соплом С1, в котором размещен шток 2 

с пружиной 3. На штоке установлена заслонка 31.
В исходном состоянии (рис.1а) (при отсутствии электрического сигнала на управляющем 

устройстве) шток занимает положение, при котором сопло С1 закрыто заслонкой 31 и каме
ра А закрыта от камеры Б. Камера Б отделена от камеры В силовой мембраной 4.

Управляющее устройство состоит из корпуса 5, в котором установлена катушка 6 с клем
мной колодкой и сердечник 7 с якорем 8.

Якорь поджат пружиной 9 и при отсутствии электрического сигнала сопло С2 закрыто, а 
сопло С3 сообщается с выходом.

При подаче электрического сигнала на электрическую катушку (рис.1б) якорь занимает 
крайнее верхнее положение, сопло С3 закрывается, а сопло С2 открывается, соединяя каме
ру А с камерой В. Под действием давления в камере В шток 2 перемешается в положение, при 
котором сопло С1 открывается, при этом камера А соединяется с камерой Б.

При снятии электрического сигнала якорь занимает первоначальное положение, камера В 
соединяется с выходом, при этом через каналы в якоре, корпусе и заглушке происходит мгно
венный сброс давления управления из камеры В, а шток под действием пружины возвращает
ся в первоначальное положение.

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги.
3агрязненность рабочей среды не ниже 9 класса для воздуха по ГОСТ 17433.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Пример записи обозначения клапана на напряжение питания 24 В постоянного тока при 

заказе и в документации другой продукции:
«Клапан отсечной взрывозащищенный ОКВ-1 5Д2.507.009 ТУ».

Технические данные

Диапазон рабочих давлений — от 0,1 до 0,8 МПа (от 1,0 до 8,0 кгс/см2).
Условный проход Ду = 15 мм.
Пропускная способность Ку = 2,5 м3/ч.
Диапазон рабочих температур — от минус 50 до плюс 70 °С.
Потребляемая мощность — не более 7 В -А  или 7 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — не более 120x160x100  мм.
Масса — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Клапан устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2 непосредственно у пневмо
привода, при этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во 
взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действующими «Правилами устройства электроустановок» 
п Уэ  и другими нормативно-техническими документами, определяющими применяемость 
электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Перед монтажом клапан должен быть осмотрен.
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Клапан должен быть смонтирован на месте эксплуатации и заземлен как с помощью внут
реннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответ
ствии с ГОСТ 21130.

Наружный заземляющий зажим клапана необходимо соединить стальной шиной с общей 
линией заземления.

Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 3x0 ,75  ГОСТ 10348 с 
наружным диаметром 7,7 мм.

Монтаж кабеля ведется в газовой трубе диаметром 1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с 
фитингом.

При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, 
подвергаемых разборке (механические повреждения не допускаются).

Монтаж пневматических линий клапана необходимо производить с использованием 
металлических и полиэтиленовых трубок, рассчитанных на рабочее давление не менее 
0,8 МПа (8,0 кгс/см2).

Все технические средства, устанавливаемые в линии питания клапана, должны иметь 
условный проход не менее 15 мм. При несоблюдении этих условий клапан будет неработоспо
собен в области малых давлений (от 1,0 до 3,0 кгс/см2).

Присоединение внешних коммуникаций — 2 отверстия G Ц.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— клапан отсечной взрывозащищенный ОКВ-1 (исполнение по заказу)
— комплект инструментов и принадлежностей (один на 10 изделий)....
— руководство по эксплуатации.........................................................................
—  этикетка..................................................................................................................

 1 шт.
1 компл. 
 1 экз.

40. Заказ № 0648.
313



314

Схема кинематическая клапана ОКВ-1
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Габаритные и присоединительные размеры
клапана ОКВ-1
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Редуктор давления с фильтром РДФ-4
Код ОКП 42 1298
Код ТН ВЭД 8481 10 050 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Редуктор давления с фильтром РДФ-4 предназначен для регулирования и стабилизации 
давления воздуха в линиях питания приборов и средств автоматизации и очистки его от пыли, 
масла и влаги.

Редукторы выпускаются в пяти исполнениях согласно таблицы 1.
Таблица 1

Обозначение Шифр
исполнения

Диапазон 
регулирования 

давления на выходе, 
МПа (кгс/см2)

Исполнение 
по защищенности 

от воздействия 
окружающей среды

Комплектность

5Д2.955.005 РДФ-4-1-У3

от 0,02 (0,2) 
до 0,2 (2,0)

обыкновенное
с манометром 

типа М 1/4

5Д2.955.005-01 РДФ-4-2-У3 без манометра

5Д2.955.005-02 РДФ-4-2-ОР
Устойчивое 

к воздействию воздуха 
с содержанием 

сероводорода до 3 мг/м3

без манометра

5Д2.955.005-03 РДФ-4-3-У3 от 0,02 (0,2) 
до 0,25 (2,5) обыкновенное

с манометром 
типа М 1/4

5Д2.955.005-04 РДФ-4-4-У3 без манометра

Питание редуктора осуществляется сжатым воздухом давлением от 0,25 (0,3) до 0,8 МПа 
(от 2,5 (3,0) до 8,0 кгс/см2), класс загрязненности не ниже 7 по ГОСТ 17433.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 60 °C;
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Принцип действия редуктора основан на уравновешивании силы пружины, действующей 

на мембрану, и силы давления воздуха под мембраной, управляющей работой жестко связан
ного с ней клапана.

Пример записи обозначения редуктора без манометра при заказе и в документации другой 
продукции:

«Редуктор давления с фильтром РДФ-4-2-У3 5Д2.955.005 ТУ».
40*
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Технические данные

Основные технические характеристики редуктора в зависимости от исполнения приведены 
в таблице 2.

Таблица 2

Наименование характеристик

Шифр исполнения

РДФ-4-1-У3,
РДФ-4-2-У3,
РДФ-4-2-ОР

РДФ-4-3-У3,
РДФ-4-4-У3

Диапазон регулирования давления на выходе, МПа (кгс/см2) от 0,02 (0,2) 
до 0,2 (2,0)

от 0,02 (0,2) 
до 0,25 (2,5)

Давление питания, МПа (кгс/см2) от 0,25 (2,5) 
до 0,8 (8,0)

от 0,3 (3,0) 
до 0,8 (8,0)

Отклонение давления на выходе, не более, МПа (кгс/см2), 
при изменении:
— давления питания от min до max;
— расхода воздуха от 0,15 до 1,6 м3/ч

0,008 (0,08) 
0,01 (0,1)

0,012 (0,12) 
0,015 (0,15)

Предохранительный клапан срабатывает при превышении 
выходного давления над установленным на величину 
не более, МПа (кгс/см2) 0,06 (0,6) 0,1 (1,0)

Максимальный расход— 1,6 м3/ч.
Утечка через предохранительный клапан — не более 0,1 м3/ч.
Загрязненность воздуха после редуктора — не ниже 1 класса по ГОСТ 17433.
Средняя наработка на отказ — не менее 25000 ч.
Габаритные и присоединительные размеры редуктора приведены на рис. 1.
Масса, кг, не более:
—  РДФ-4-1, РДФ-4-3 — 0,71;
—  РДФ-4-2, РДФ-4-4 — 0,64.

Монтаж и эксплуатация

Редуктор монтируется на панели в вертикальном положении, фильтрующей частью вниз, 
как показано на рис.1.

Крепление редуктора осуществляется двумя болтами М6.
Для присоединения воздушных линий предусмотрены штуцеры с гайками, уплотнение по 

наружному конусу ГОСТ 25165.
Трубки к входу и выходу редуктора следует присоединять так, чтобы направление движе

ния воздуха через редуктор совпало с направлением, указываемым стрелкой, выполненной на 
его основании.

Монтаж выполняется трубками из материала, стойкого к рабочей и окружающей средам 
диаметром 8x1  мм.

Трубки перед подсоединением следует продуть сжатым воздухом.
При монтаже необходимо обеспечить свободный доступ к регулировочному винту.
После монтажа редуктора его необходимо настроить на требуемые по условиям эксплуата

ции параметры в диапазонах, указанных в таблице 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  редуктор давления с фильтром РДФ-4 (исполнение по заказу)............................................. 1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры
редуктора давления с фильтром РДФ-4

Штуцер, гайка М12*1

115

Рис. 1
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Редуктор давления с фильтром РДФ-6
Код ОКП 42 1298
Код ТН ВЭД 8481 10 050 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Редуктор давления с фильтром РДФ-6 предназначен для регулирования и поддержания 
установленного значения давления сжатого газа на выходе и очистки его от механических 
примесей.

Редуктор выпускается в исполнениях согласно таблице.
Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Комплектность Конструктивное

исполнение
Давление 
на входе, 

МПа (кгс/см2)

Давление 
на выходе, 

МПа (кгс/см2)

5Д2.955.007 РДФ-6 без манометра агрессивно-стойкое 
к рабочей среде 1,0 . 

(10,0 .
.. 3,0 
.. 30,0)

0,2 . 
(2,0 ..

. 2,0 
20,0)5Д2.955.007-01 РДФ-6-01 без манометра

обыкновенное
5Д2.955.007-02 РДФ-6-02 с манометром

5Д2.955.007-03 РДФ-6-03 без манометра агрессивно-стойкое 
к рабочей среде 0,1 . 

(1,0 ..
.. 1,0 
. 10,0)

0,01 . 
(0,1 .

. 0,25 

.2,5)
5Д2.955.007-04 РДФ-6-04 с манометром обыкновенное

5Д2.955.007-05 РДФ-6-05 без манометра агрессивно-стойкое 
к рабочей среде 0,1 ... 1,0 

. 10,0)
0,01 . . 0,14 

. 1,4)5Д2.955.007-06 РДФ-6-06 с манометром обыкновенное (1,0 .. (0,1 .

5Д2.955.007-07 РДФ-6-07 без манометра агрессивно-стойкое 
к рабочей среде

,2 
0. 

0 
(2,

.. 1,0 

. 10,0)
0,01 . 
(0,1 .

. 0,14 

. 1,4)

5Д2.955.007-08 РДФ-6-08 без манометра агрессивно-стойкое 
к рабочей среде 0,5 ... 2,0 

. 20,0)
0,05 .. 0,5 

. 5,0)
5Д2.955.007-09 РДФ-6-09 с манометром обыкновенное

(5,0 .. (0,5 .

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от минус 50 до плюс 60 °С;
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт ст.).
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Агрессивная стойкость редукторов РДФ-6, РДФ-6-03, РДФ-6-05, РДФ-6-07, РДФ-6-08 опре
деляется используемыми в конструкции материалами, контактирующими с рабочей средой: 
смесь резиновая ИРП-2037 ТУ 38 0059 24-2002, фторопласт Ф4 ГОСТ 24222, сталь 
12Х13Н10Т ГОСТ 5632.

В конструкции редукторов РДФ-6-01, РДФ-6-02, РДФ-6, РДФ-6-04, РДФ-6-06, РДФ-6-09 
обыкновенного исполнения используются материалы: смесь резиновая НО-68-1
ТУ №2512-046-00152081-2003 гр. Ш-26-20, сталь 20 ГОСТ 1050, сплав Д16Т ГОСТ 4784.

Фильтрующая способность редуктора определяется использованием в качестве фильтрую
щего материала сетки П200-12Х18Н10Т Го Ст  3187.

Принцип действия редуктора основан на уравновешивании силы пружины, действующей 
на мембрану, и силы давления газа под мембраной. Мембрана управляет работой, связанного 
с ней клапана, благодаря чему избыточное стабилизируемое давление газа под мембраной 
остается постоянным.

Пример записи обозначения редуктора с манометром в обыкновенном исполнении, с пре
делами давлений на входе Рвх = 1,0...3,0 МПа (10,0...30,0 кгс/см2) и выходе Рвых = 0,2...2,0 МПа 
(2,0...20,0 кгс/см2) при заказе и в документации другой продукции:

«Редуктор давления с фильтром РДФ-6-02 5Д2.955.007 Ту ».

Редуктор является прочным к воздействию давления со стороны входа равному полуто
ракратному значению максимального входного давления.

Максимальный расход газа через редуктор при перепаде давления на редукторе 0,5 МПа 
(5,0 кгс/см2) — не менее 10 м3/ч для РДФ-6..РДФ-6-06, Рд Ф-6-08, РДФ-6-09 и не менее 25 м3/ч 
для РДФ-6-07.

Отклонение давления на выходе редуктора не превышает:
1) при изменении давления на входе:
—  от 1,0 до 3,0 МПа (от 10,0 до 30,0 кгс/см2) — 0,2 МПа (2,0 кгс/см2) для РДФ-6, РДФ-6-01, 

РДФ-6-02;
—  о т 0,4 до 1,0 МПа (о т4,0 до 10,0 кгс/см2) — 0,1 МПа (1,0 кгс/см2) для РДФ-6-03...РДФ-6-09;
2) при изменении расхода от 5,0 до 0 м3/ч — 0,15 МПа (1,5 кгс/см2) для РДФ-6, РДФ-6-01, 

РДФ-6-02 и 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) для РДФ-6-03...РДФ-6-09.
Изменение выходного давления при изменении температуры окружающего воздуха на каж

дые 10 °С не превышает 0,015 МПа (0,15 кгс/см2).
Средняя наработка на отказ — не менее 25000 ч.
Габаритные и монтажные размеры редуктора приведены на рис. 1, рис. 2.
Масса редуктора — не более 2,0 кг.

Крепление редукторов РДФ-6...РДФ-6-06, РДФ-6-08, РДФ-6-09 осуществляется за резьбовую 
часть крышки М 20x  1,5 с помощью гайки, РДФ-6-07 — с помощью кронштейна двумя болтами М8.

Присоединение входной и выходной газовых линий осуществляется с помощью ниппелей, 
поставляемых с редуктором. Материал ниппелей — сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632.

Присоединение газовых линий к редуктору выполняется трубками из материала, стойко
го к рабочей и окружающей средам, рассчитанным на максимальное рабочее давление.

Положение редуктора в пространстве — произвольное.
Редуктор включается в схему перед устройствами, в которых должно регулироваться дав

ление (считая по направлению потока).
При монтаже необходимо обеспечивать свободный доступ к регулировочному винту.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность
В комплект поставки входят:

—  редуктор давления с фильтром РДФ-6 (исполнение по заказу) .1 шт. 
1 экз. 
1 экз.

—  руководство по эксплуатации
—  этикетка
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Габаритные и установочные размеры
редукторов давления с фильтром РДФ-6 ... РДФ-6-06,

РДФ-6-08, РДФ-6-09
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Габаритные и установочные размеры
редуктора давления с фильтром РДФ-6-07

Рис. 2



Редуктор давления с фильтром РДФ-7
Код ОКП 42 1298
Код ТН ВЭД 8481 10 050 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Редуктор давления с фильтром РДФ-7 предназначен для регулирования и поддержания 
установленного значения давления газа на выходе и очистки его от механических примесей.

Рабочая среда: водород, углекислый газ и их смеси, а также азот и воздух.
Редуктор обеспечивает регулирование и поддержание установленного значения давления 

газа на выходе в пределах от 0,01 до 1,0 МПа (от 0,1 до 10,0 кгс/см2) при давлении газа на вхо
де от 0,5 до 15 МПа (от 5 до 150 кгс/см2).

Редуктор выпускается в четырех исполнениях согласно таблицы.
Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Диапазон давлений 
на выходе,
Рвых, кгс/см2

Комплектность

5Д2.955.008 РДФ-7 ,
0.2,0,

без манометра

5Д2.955.008-01 РДФ-7-1 с манометром

5Д2.955.008-02 РДФ-7-2
2,0...10,0

без манометра

5Д2.955.008-03 РДФ-7-3 с манометром

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 60 °C;
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения — У2 по ГОСТ 15150.
Агресивная стойкость редуктора определяется используемыми в конструкции материала

ми, контактирующими с рабочей средой: смесь резиновая ИРП-1348 ТУ 38-0051166-87; 
фторопласт Ф4 ГОСТ 24222; сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632.

Фильтрующая способность редуктора определяется использованием в качестве материала 
сетки П200-12Х18Н10Т ГОСТ 3187.

Принцип действия редуктора основан на уравновешивании силы пружины, действующей 
на мембрану, и силы давления газа под мембраной. Мембрана управляет работой связанного

41.  Заказ № 0648.
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с ней клапана, благодаря чему избыточное стабилизируемое давление под мембраной оста
ется постоянным.

Пример записи обозначения редуктора с манометром и Рвых от 0,1 до 2,0 кгс/см2 при заказе 
и в документации другой продукции:

«Редуктор давления с фильтром РДФ-7-1 5Д2.955.008 ТУ».

Редуктор является прочным к воздействию давления со стороны входа до 18 МПа 
(180 кгс/см2).

Редуктор является герметичным:
1) со стороны входа при давлении до 15 МПа (150 кгс/см2);
2) со стороны выхода при давлении до 1,0 МПа (10 кгс/см2).
Максимальный расход газа через редуктор — не менее 16 м3/ч при перепаде давления на 

редукторе 0,8 МПа (8,0 кгс/см2).
Отклонение давления на выходе редуктора не превышает:
1) при изменении давления на входе на ± 5 МПа (±  50 кгс/см2) — не более 0,1 МПа 

(1,0 кгс/см2);
2) при изменении расхода на выходе от 1,0 до 16,0 м3/ч — не более 0,15 МПа (1,5 кгс/см2). 
Изменение выходного давления при изменении температуры на каждые 10 °С не превышает

± 0,2 кгс/см2.
Средняя наработка на отказ — не менее 25000 ч.
Габаритные и установочные размеры редуктора приведены на рис. 1.
Масса редуктора — не более 3,0 кг.

Крепление редуктора осуществляется с помощью кронштейна двумя болтами М8.
Присоединение входной и выходной газовых линий осуществляется с помощью ниппелей, 

поставляемых с редуктором. Материал нипелей — сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632.
Присоединение газовых линий к редуктору выполняется трубками из стали 12Х18Н10Т 

наружным диаметром 10 мм, привариваемыми к нипелям, входящим в комплект поставки.
Положение редуктора в пространстве — произвольное.
Редуктор включается в схему перед устройствами, в которых должно регулироваться дав

ление (считая по направлению потока).
При монтаже необходимо обеспечивать свободный доступ к регулировочному винту.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  редуктор давления с фильтром РДФ-7 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Габаритные и установочные размеры
редуктора давления с фильтром РДФ-7

Рис. 1

41*
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Редуктор давления с фильтром РДФ-8
Код ОКП 42 1298
Код ТН ВЭД 8481 10 050 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Редуктор давления с фильтром РДФ-8 предназначен для регулирования и поддержания 
установленного значения давления газа на выходе и очистке его от механических примесей.

Питание редуктора осуществляется сжатым воздухом давлением от 0,25 до 1,0 МПа 
(от 2,5 до 10 кгс/см2), класс загрязненности не ниже 7 по ГОСТ 17433.

Принцип действия редуктора основан на уравновешивании силы пружины, действующей 
на мембрану, и силы давления воздуха под мембраной. Мембрана управляет работой связан
ного с ней клапана, благодаря чему избыточное стабилизируемое давление под мембраной 
остается постоянным.

В конструкции редуктора использую тся материалы: смесь резиновая НО-68-1 
ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.111-2б-20, сплав Д16 ГОСТ 4784, сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632, 
сталь 20 ГОСТ 1050.

Фильтрующая способность редуктора определяется использованием в качестве фильтрую
щего элемента полипропилена (каплен) 010060 ТУ 2211-015-00203521-99.

Конструкция редуктора показана на рис. 1.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Редуктор давления с фильтром РДФ-8 5Д2.955.009 ТУ».

Технические данные

Редуктор обеспечивает регулирование и стабилизацию давления на выходе в пределах от 
0,1 до 0,9 МПа (от 1,0 до 9,0 кгс/см2).

Отклонение давления на выходе не должно превышать:
2 2—  при изменении давления на входе на 0,2 МПа (2 кгс/см2) -  0,03 МПа (0,3 кгс/см2);

— при изменении расхода на выходе от 9,0 до 14,0 м3/ с -  0,03 МПа (0,3 кгс/см2).
Максимальный расход газа через редуктор при перепаде давления на редукторе 0,5 МПа

(5 кгс/см2) — не менее 22 м3/ч.
Редуктор герметичен при входном давлении 1 МПа (10 кгс/см2).
Загрязненность воздуха после редуктора — не ниже 1 класса по ГОСТ 17433.
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Изменение выходного давления при изменении температуры на каждые 10 °С не превышает 
0,015 МПа (0,15 кгс/см2).

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 60 °С;
— относительная влажность воздуха до 95% при температуре плюс 35 °С и более низких 

температурах без конденсации влаги.
Габаритные и монтажные размеры редуктора соответствуют значениям, приведенным 

на рис. 1.
Масса редуктора -  не более 1,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Редуктор монтируется на панели, для чего в конструкции предусмотрены два отверстия с 
резьбой М5. Монтажные размеры редуктора показаны на рис. 1.

Для присоединения входной и выходной воздушных линий предусмотрены два отверстия с 
резьбой К>2 “ ГОСТ 6111.

Присоединение воздушных линий к редуктору выполняется трубками из материала, стойкого 
к рабочей (Рраб. до 1,2 МПа) и окружающей средам, внутренним диаметром 10 мм.

Положение редуктора в пространстве — вертикальное.
Редуктор включается в схему перед устройствами, в которых должно регулироваться дав

ление (считая по направлению потока).
При монтаже необходимо обеспечивать свободный доступ к регулировочному маховику.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— редуктор давления с фильтром Р Д Ф -8 ...........................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации ...........................................................................................................1 экз.
— этикетка ....................................................................................................................................................1 экз.

325



Габаритные и установочные размеры
редуктора давления с фильтром РДФ-8

Рис. 1
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Редуктор давления воздуха РДВ
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Редуктор давления воздуха РДВ предназначен для редуцирования и поддержания постоян
ного давления воздуха в линии после редуктора.

Редуктор предназначен для применения в автоматических системах управления в нефте
газовой промышленности.

Редуктор состоит из корпуса 9 со штуцером для выхода воздуха и соплом для дросселиро
вания воздуха (рис. 2), штуцера 11, фильтра 10, заслонки 6, мембраны 1, крышки 7, полость 
которой соединена каналом с выходным штуцером, крышки 2, пружины для настройки выход
ного давления 3, пружины поджатия заслонки 8, толкателя 5, винта настройки редуктора 4, 
предохранительного клапана, состоящего из заслонки 13, корпуса 14 и пружины 12.

Герметизация штуцера 11, крышки 7 и заслонки 6 выполнена резиновыми тороидальными 
кольцами.

Принцип действия редуктора заключается в следующем.
Воздух высокого давления поступает в редуктор через штуцер 11 и фильтр 10. Через зазор 

между соплом в корпусе и заслонкой 6 воздух проходит в полость, связанную с мембраной 1 и 
выходным штуцером. Давление на выходе редуктора настраивается сжатием пружины 3 и 
определяется сопротивлением линии выхода, усилием пружины 3 и эффективной площадью 
мембраны 1.

При усилии, создаваемом давлением воздуха на мембрану, равном усилию пружины 3, меж
ду соплом и заслонкой устанавливается зазор, обеспечивающий заданный расход воздуха.

При уменьшении давления на входе расход воздуха через установившийся зазор уменьша
ется, давление под мембраной уменьшается, пружина 3 отжимает мембрану, а через толка
тель 5 и заслонку, увеличивая зазор между соплом и заслонкой.

Расход через сопло увеличивается и устанавливается новое равновесие системы с по
грешностью выходного давления, пропорциональной перемещению заслонки и суммарной же
сткости пружин 3 и 8.

Для исключения дополнительной погрешности давления на выходе от изменения давления 
на входе в полость под заслонкой подается давление с выхода редуктора, а поршень заслонки 
имеет площадь, равную площади отверстия сопла.

Для защиты линии выхода редуктора от перегрузки имеется предохранительный клапан в 
котором заслонка 13 перекрывает сопло в штуцере корпуса 9. Давление открытия клапана 
определяется усилием пружины 12 и настраивается с помощью корпуса 14.
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Пример записи обозначения редуктора при заказе и в документации другой продукции: 
«Редуктор давления воздуха рДВ 5Д2.955.010 ПМ».

Технические данные

Рабочая среда — воздух и инертные газы.
Давление на входе — от 200 до 300 кгс/см2.
Давление на выходе — (7 ± 0,2) кгс/см2.
Расход газа через редуктор — 46 нм3/ч по воздуху.
Давление открытия предохранительного клапана — (11 ± 0,5) кгс/см2.
Температура окружающей среды — от 0 до 60 °С.
Габаритные размеры — 180x158x205  мм.
Масса — 4,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Установочное положение редуктора на объекте произвольное.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— редуктор давления воздуха РДВ....................................................................................................... 1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры
редуктора давления воздуха РДВ
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Рис. 1
42. Заказ № 0648.
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Конструкция редуктора давления воздуха РДВ

1 — мембрана; 2 ,7  — крышки; 3, 8, 12 — пружины; 4 — винт установочный; 5 — толкатель; 
6, 13 — заслонки; 9, 14 — корпуса; 10 — фильтр; 11 — штуцер

Рис. 2



Побудитель мембранный вибрационный ПМВ-2
Код ОКП 42 1590

Назначение, исполнение и принцип действия

Побудитель мембранный вибрационный ПМВ-2 предназначен для транспортировки пробы 
газа, кроме смесей газов, содержащих гелий и водород, через датчики автоматических газо
анализаторов.

Степень защиты от проникновения твердых предметов IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 5 до 50 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 98 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Конструкция и схема электрическая принципиальная побудителя приведены на рис.1.
Побудитель состоит из платы 1, на которой установлены мембранный блок 2, электромаг

нит 3, вилка электрическая разъема 4, коромысла 5, 6 с постоянными магнитами 7, 8. Коромысла 
и мембранный блок соединены между собой мембранами 9. Плата закрывается кожухом.

При подаче электрического питания создается переменное магнитное поле, которое воз
действует на постоянные магниты, закрепленные на коромыслах и вызывает перемещение 
последних вместе с мембранами, при этом одна мембрана работает на всасывание, другая — 
на нагнетание. При изменении полярности электромагнита происходит обратное перемещение 
мембран, при этом на выходе формируется расход газа.

Пример записи обозначения побудителя при заказе и в документации другой продукции:
«Побудитель мембранный вибрационный ПМВ-2 5Д2.960.003 ТУ».

Технические данные

Электрическое питание побудителя осуществляется от сети переменного тока напряжени
ем 220 В с допустимым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 12 В-А.
Производительность побудителя по воздуху:
—  не мене 130 л/ч при перепаде на нем 3 ,9 -103 Па ± 49 Па (400 мм вод. ст. ± 5 мм вод. ст.) 

через полчаса после включения, при нормальных климатических условиях и напряжении пита
ния (220 ± 2 ) В;

4 2 *
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— не менее 70 л/ч при воздействии остальных факторов, влияющих на производитель
ность побудителя.

Полный установленный срок службы — не менее 3 лет.
Габаритные размеры побудителя приведены на рис. 2.
Масса побудителя — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Крепление побудителя осуществляется с помощью кронштейна винтами или болтами М5 
(4 шт.).

Рабочее положение побудителя — вертикальное.
Для подвода газовых линий в плате побудителя предусмотрены два отверстия с резьбой 

М 8х1.
Транспортируемый побудителем газ должен быть предварительно очищен с помощью 

фильтра любого типа, содержание механических примесей — не более 1,0 мг/м3 при размере 
частиц не более 20 мкм. Перепад на фильтре при расходе 130 л/ч не должен превышать 
20 мм вод. ст.

Электромонтаж побудителя ведется с помощью розетки, поставляемой с изделием, соглас
но схемы электрической принципиальной, приведенной на рис. 1.

Побудитель должен быть заземлен. Винт заземления 12 (см. рис. 1) расположен на плате 
побудителя.

Комплектность

В комплект поставки входят:
побудитель мембранный вибрационный П М В -2..........................................................................1 шт.
комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Конструкция и схема электрическая принципиальная побудителя ПВМ-2

СО
СО
со

15

Схема злектрическая принципиальная

АKomi

1
2
3

1 — плата; 2 — блок мембранный; 3 — электромагнит; 4 — вилка электрического разъема; 5 — коромысло правое;
6 — коромысло левое; 7, 8 — магниты постоянные; 9 — мембраны; 10 — кожух; 11 — кронштейн; 12 — винт заземления; 
13, 14 — винты крепежные; 15 — планка фирменная; 16 — гайки.

Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры побудителя ПВМ-2
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Рис. 2



Пневмоэлектропреобразователь 
взрывозащищенный ПЭВ-1

Код ОКП 42 1831
Код ТН ВЭД 8535 29 000 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05917

Назначение, исполнение и принцип действия

Пневмоэлектропреобразователь взрывозащищенный ПЭВ-1 предназначен для преобразо
вания дискретного пневматического сигнала в дискретный электрический сигнал в автоматизи
рованных системах управления технологическими процессами.

Преобразователь соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожа
роопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Преобразователь выпускается в двух исполнениях в зависимости от маркировки взрыво
защиты и исполнения кабельного вывода, приведенных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Маркировка
взрывозащиты

Исполнение 
кабельного вывода

5Д3.607.011-01 ПЭВ-1-01 2ExmIIT6X с кабелем

5Д3.607.011-02 ПЭВ-1-02 IExdIICT6 с клеммной коробкой

Преобразователь ПЭВ-1-01 имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность про
тив взрыва», вид взрывозащиты «герметизация компаундом», маркировку 2ExmIIT6X, соответ
ствует ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.17.

Преобразователь ПЭВ-1-02 имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрыво
защиты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку IExdIICT6 соответствует ГОСТ Р 51330.0 
и ГОСТ Р 51330.1.

Преобразователь может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно
техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных зонах.
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Параметры коммутируемых преобразователем электрических цепей:
—  диапазон напряжений постоянного и переменного тока — от 0,05 до 125 В;
—  диапазон переменного тока от 5-10'6 до 0,25 А;
—  диапазон постоянного тока от 5-10-6 до 1,0 А;
—  максимальная мощность для переменного тока — 7,5 В-А;
—  максимальная мощность для постоянного тока — 30 Вт;
—  вид нагрузки — активная.
Пневматический сигнал — сжатый воздух давлением от 0 до 0,6 МПа (от 0 до 6,0 кгс/см2), 

класс загрязненности сжатого воздуха — 9 по ГОСТ 17433.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды IP67 по ГОСТ 14254.
Преобразователь соответствует требованиям ГОСТ 12997.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм. рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 40 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги.
Устройство и принципиальная электрическая схема преобразователя ПЭВ-1-01 приведены 

на рис. 1.
Преобразователь состоит из коммутирующего элемента 2 и приводного устройства, состо

ящего из мембраны 3, толкателя 4, постоянного магнита 5, пружины 6, смонтированных в кор
пусе 1.

В качестве коммутирующего элемента используется переключающий геркон (магнито
управляемый герметизированный контакт) типа КЭМ-3. Геркон смонтирован на плате 7.

К плате подсоединены выходы кабеля 8.
Принцип действия заключается в следующем.
При отсутствии давления воздуха на входе геркон находится вне магнитного поля, создава

емого постоянным магнитом, при этом контакты 1 и 2 замкнуты, а контакты 1 и 3 разомкнуты. 
При подаче давления воздуха на вход преобразователя толкатель 4 под действием усилия, 
создаваемого на мембране 3, перемещается и приводит в движение постоянный магнит 5, 
магнитное поле которого воздействует на геркон 2. При срабатывании геркона контакты 1 и 2 
разомкнутся, а контакты 1 и 3 замкнутся.

При снятии давления воздуха толкатель и постоянный магнит под действием пружины 6 
примут исходное положение, контакты 1 и 2 замкнутся, а контакты 1 и 3 разомкнутся.

Устройство и работа преобразователя ПЭВ-1-02 аналогичны устройству и работе преобра
зователя ПЭВ-1-01.

Конструктивное отличие состоит в том, что в процессе монтажа преобразователя кабель 
подсоединяют к клеммной колодке. Нумерация клеммной колодки соответствует нумерации 
контактов геркона.

Пример записи обозначения преобразователя с клеммной колодкой при заказе и в доку
ментации другой продукции:

«Пневмоэлектропреобразователь взрывозащищенный ПЭВ-1-02 5Д3.607.011 ТУ».

Технические данные

Давление срабатывания при увеличении входного сигнала — не более 0,1 МПа 
(1,0 кгс/см2).

Давление срабатывания при уменьшении входного сигнала — не менее 0,01 МПа 
(0,1 кгс/см2).

Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатывания — 5 - 105 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Габаритные и установочные размеры преобразователей ПЭВ-1-01 и ПЭВ-1-02 приведены 

на рис. 2 и рис. 3.
Масса преобразователей :
—  ПЭВ-1-01 — не более 0,6 кг;
—  ПЭВ-1-02 — не более 0,9 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Преобразователь устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и 
другими нормативными руководящими документами.

Положение преобразователя в пространстве — произвольное.
Перед монтажом преобразователь должен быть осмотрен.
При осмотре визуально проверить:
—  целостность оболочки;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты;
—  наличие заземляющих устройств;

—  состояние заливочного эпоксидного компаунда (отслоения и сколы не допускаются) для 
преобразователя ПЭВ-1-01;

—  наличие средств уплотнения кабеля для преобразователя ПЭВ-1-02;
—  наличие предупредительной надписи на съемной крышке для ПЭВ-1-02.
Монтаж преобразователя осуществляется в соответствии со схемой принципиальной элек

трической (см. рис. 1).
Монтаж кабеля ведется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.13, ПУЭ.
Вводное устройство рассчитано на применение кабеля марки МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348 с 

наружным диаметром 8,2 мм.
В преобразователе ПЭВ-1 конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в 

металлорукаве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Длина кабеля ПЭВ-1-01 устанавливается по согласованию с потребителем. При отсутст

вии указаний потребителя ПЭВ-1-01 выпускается с длиной кабеля 1,0 м.
Монтаж кабеля преобразователя ПЭВ-1-02 ведется в стальной газовой трубе диаметром 

1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с фитингом.
Крепление преобразователя осуществляется с помощью двух винтов М4.
Входное отверстие имеет резьбу КХ" ГОСТ 6111.
Преобразователь должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажи

ма, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим преобразователя необходимо соединить стальной шиной с 

общей линией заземления.
Электромонтаж преобразователя ПЭВ-1-01 должен вестись с помощью взрывозащищен

ных коробок, предназначенных для использования в соответствующей взрывоопасной зоне.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— пневмоэлектропреобразователь ПЭВ-1 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка

43. Заказ № 0648.
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Устройство и схема принципиальная электрическая 
пневмоэлектропреобразователя ПЭВ-1 -01



Габаритные и установочные размеры
пневмоэлектропреобразователя ПЭВ-1 -01

К1А " ГОСТ 6111-52

Рис. 2

Габаритные и установочные размеры 
пневмоэлектропреобразователя ПЭВ-1 -02

К  7 /Г  ГОСТ 6111-52

- а -

Рис. 3



Преобразователи пневмоэлектрические АСТРА
Код ОКП 42 1831
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Преобразователи пневмоэлектрические АСТРА предназначены для преобразования уни
фицированных пневматических сигналов в электрические цифровые сигналы интерфейса 
RS-485 и унифицированные токовые сигналы, а также для сигнализации достижения уставок
входными пневматическими сигналами.

Преобразователи выпускаются в исполнениях, приведенных в таблице 1.
Таблица 1
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АСТРА-1.А/М 1 1 — - По месту
IP65 нет

АСТРА-1.А/Р 1 1 ------ - На DIN-рейку

АСТРА-4М

4

— ------

8

Щитовой IP20 есть

АСТРА-4М.А 4 —

АСТРА-4М.Д —
8

АСТРА-4М.АД 4

АСТРА-8М

8

— ------

16
АСТРА-8М.А 8 ------

АСТРА-8М.Д —
16

АСТРА-8М.АД 8
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Продолжение таблицы 1

Исполнения

Параметры и размеры
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АСТРА-16М

16

---- ----

16

Щитовой IP20 есть

АСТРА-16М.А 8 —

АСТРА-16М.Д —
16

АСТРА-16М.АД 8

АСТРА-32М

32

— —

32
АСТРА-32М.А 8 —

АСТРА-32М.Д —
16

АСТРА-32М.АД 8

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от 5 до 50 °С;
— верхний предел относительной влажности 80 % при 35 °С и более низких температурах 

без конденсации влаги;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
На рис. 1 приведена функциональная схема преобразователя АСТРА-1.А.

Функциональная схема преобразователя пневмоэлектрического АСТРА-1.А

Рис.1

Давление входного пневматического сигнала преобразуется в электрический сигнал посто
янного напряжения в чувствительном элементе (1) тензорезистивного мостового типа. Пропор
циональный давлению сигнал постоянного напряжения усиливается усилителем (2). С выхода 
усилителя сигнал поступает на вход преобразователя напряжения в ток (4). Усилитель с регу
лируемым коэффициентом усиления позволяет корректировать нулевую точку.

Источники постоянного тока, которые находятся в устройстве (3), осуществляют питание 
схемы.

В двухпроводной системе максимально допустимое напряжение нагрузки составляет 
VH = Упит - Vy , где VmT — напряжение питания двухпроводной сети. Собственное потребля-
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емое напряжение преобразователя (минимально требуемое напряжение питающей сети) 
составляет Vy = 9 В. При двухпроводной сети с минимальным напряжением питания 
VmT = 24 В — максимальное напряжение нагрузки VH = 2 4 В - 9 В = 1 5 В ,  а допустимое со
противление нагрузки RH = 75 Ом.

На рис. 2 приведена функциональная схема преобразователей АСТРА-4М, АСТРА-8М, 
АСТРА-16М и АСТРА-32М.

Функциональная схема преобразователей пневмоэлектрических 
АСТРА-4М, АСТРА-8М, АСТРА-16М и АСТРА-32М

Рис.2

Давления входных пневматических сигналов преобразуются в электрические сигналы по
стоянного напряжения в чувствительных элементах 1 тензорезистивного мостового типа. С по
мощью мультиплексора 2 преобразованные сигналы усиливаются усилителем 3 и подаются 
через АЦП 4 в контроллер 5. Значения давлений и служебная информация выводятся на инди
катор 6. С помощью клавиатуры 7 можно изменять уставки, производить конфигурирование и 
калибровку преобразователя. Сигнализация достижения уставок входными пневматическими 
сигналами осуществляется с помощью индикаторов 8 на лицевой панели преобразователя и 
дискретных выходов, реализованных на базе твердотельных реле 9. Значения давлений в 
цифровой форме преобразуются в напряжения с помощью ЦАП 10, которые затем поступают 
на вход генераторов тока 11.

Пример записи обозначения преобразователя АСТРА-1.А исполнения М при заказе и 
в документации другой продукции:

«Преобразователь пневмоэлектрический АСТРА-1.А/М ТУ 4218-001-26533478-2000».

Технические данные

Входные пневматические сигналы — (20 ... 100) кПа.
Выходные аналоговые сигналы — (0 ... 5) мА, (0 ... 20) мА, (4 ... 20) мА, в зависимости от за

даваемой конфигурации.
Выходные аналоговые сигналы АСТРА-1.А— (4 ... 20) мА.
Мощность, потребляемая преобразователями от сети переменного тока, не более — 15 В-А.
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования пневматиче

ского сигнала в унифицированный сигнал тока — ± 0,5 % от верхнего предела большего из 
диапазонов выходного сигнала.

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования пневматиче
ского сигнала в сигнал электрический цифровой — ± 0,5 % от верхнего предела диапазона 
входного сигнала.
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Пределы допускаемой приведенной погрешности срабатывания сигнализирующего 
устройства — ±1 ,0  % от верхнего предела диапазона входного сигнала.

Масса преобразователей приведена в таблице 2.
Таблица 2

Исполнения Масса, кг, не более

АСТРА-1.А 0,4

АСТРА-4М

АСТРА-4М.А
4

АСТРА-4М.Д

АСТРА-4М.АД

АСТРА-8М

АСТРА-8М.А

АСТРА-8М.Д

АСТРА-8М.АД

АСТРА-16М

АСТРА-16М.А
6

АСТРА-16М.Д

АСТРА-16М.АД
АСТРА-32М

АСТРА-32М.А

АСТРА-32М.Д

АСТРА-32М.АД

Габаритные размеры приведены в таблице 3.
Таблица 3

Исполнения Габаритные размеры, мм, не более

АСТРА-1.А 100x120x60

АСТРА-4М

120x190x310
АСТРА-4М.А

АСТРА-4М.Д

АСТРА-4М.АД

АСТРА-8М

225x190x310
АСТРА-8М.А

АСТРА-8М.Д

АСТРА-8М.АД

АСТРА-16М

225x190x330

АСТРА-16М.А

АСТРА-16М.Д

АСТРА-16М.АД
АСТРА-32М

АСТРА-32М.А

АСТРА-32М.Д

АСТРА-32М.АД
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Монтаж и эксплуатация

Преобразователь АСТРА-1.А/Р крепится на швеллерную раму, а АСТРА-1.А/М — на стену 
или другую конструкцию при помощи деталей из монтажного комплекта (см. рис. 3). При 
монтаже кабельные вводы должны быть обращены вниз.

Схема внешних подключений преобразователя АСТРА-1А приведена на рис. 4.
Конструкция преобразователей АСТРА-4М, АСТРА-8М, АСТрА-1бМ и АСТРА-32М рассчита

на на утопленный монтаж на вертикальной панели щита (см. рис. 5 и рис. 6).
Крепление преобразователя осуществляется с помощью кронштейнов из монтажного ком

плекта.
Подключение входных пневматических сигналов осуществляется полиэтиленовыми труб

ками наружным диаметром:
АСТРА-8М......................................................................................................................................................8 мм;
АСТРА-4М, АСТРА-16М, АСТРА-32М .................................................................................................. 6 мм.

Подключение преобразователей АСТРА-4М, АСТРА-8М, АСТРА-16М, АСТРА-32М показаны 
на рис. 7, рис. 8, рис. 9 и рис. 10.

Примечание. Следует помнить, что в соответствующих исполнениях разъемы «Аналоговые 
выходы» и «Дискретные выходы» могут отсутствовать.

Преобразователь должен быть заземлен.
Электропитание преобразователя необходимо производить от сети, не связанной с питанием 

мощных электроустановок.
В качестве блоков питания для токовых выходов должны быть использованы блоки пита

ния, удовлетворяющие следующим требованиям:
— число выходных каналов.............................................................................................................1 ... 8 шт;
— выходное напряжение...............................................................................................................24 ... 48 В;
— максимальный ток нагрузки по каждому каналу, не менее....................................................30 мА.

Комплектность

В комплект поставки преобразователя АСТРА-1.А входят:
—  преобразователь пневмоэлектрический........................................................................................ 1 шт.
— комплект монтажных частей ........................................................................................................1 компл.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

В комплект поставки преобразователей АСТРА-4М, АСТРА-8М, АСТРА-16М, АСТРА-32М
входят:
— преобразователь пневмоэлектрический........................................................................................ 1 шт.
— комплект запасных частей........................................................................................................... 1 компл.
— комплект монтажных частей ........................................................................................................1 компл.
— сервисная программа...................................................................................................................1 дискета
—  руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

Установочные размеры преобразователя ACTPA-1.A
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— »
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—* - н --------- - J
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_ “ I 
4 -*--------
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?  ш -
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Рис. 3
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Схема внешних подключений преобразователя АСТРА-1.А

Рис. 4

Установочные размеры преобразователя АСТРА-4М

Рис. 5

Установочные размеры преобразователей АСТРА-8М, АСТРА-16 и АСТРА-32М

Рис. 6
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44. Заказ 
№ 

0648.

Схема внешних подключений преобразователя
АСТРА-4М

Розетка РП10-7"3"

Конт. Цепь
А1 Сеть 

-2 2 0  ВА4
В2 Корпус
В1

Розетка DB-9F
Конт. Цепь

2 RX
3 ТХ
5 GND

Вилка DB-9M
Конт. Цепь

1 DATA +
2 DATA-
5 GND

АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ

ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ

RS-232 RS-485

АНАЛОГОВЫЕ 
ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ВХОДЫ

1 2  3 4

Розетка
DB-15F

Конт. Цепь
4 Вых 1 +

12 Вых 1 -
3 Вых 2 +
11 Вых 2 -
2 Вых 3 +
10 Вых 3 -
1 Вых 4 +
9 Вых 4 -

Розетка
DB-25F

Конт. Цепь
16 Вых 1
17
14 Вых 2
15
12 Вых 3
13
10 Вых 4
11
7 Вых 5
8
1 Вых 6
2
3 Вых 7
4
5 Вых 8
6

20 .100 кПа

Рис. 7



Схема внешних подключений преобразователя
АСТРА-8М

Рис. 8
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Схема внешних подключений преобразователя
АСТРА-16М

Рис. 9



Схема внешних подключений преобразователя
АСТРА-32М
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Преобразователь электропневматический 
аналоговый АСТРА-ЭП

Код ОКП 42 1831
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

АСТРА-ЭП-Вн-101 АСТРА-ЭП-201 АСТРА-ЭП-101

Назначение, исполнение и принцип действия
Преобразователь электропневматический аналоговый предназначен для преобразования 

электрического унифицированного токового сигнала в пневматический унифицированный ана
логовый сигнал.

Преобразователь имеет исполнения в соответствии со схемой:

АСТРА-ЭП- X - X X X
1 ]
Вн - 11

1
1
I

1
1
1
1
1

Вид взрывозащиты
1ExdIICT5

не взрывозащищенное
1 1 Выходной пневматический сигнал
1 1 20 ... 100 кПа
2 1

1 40 ... 200 кПа
1 Соединение с внешними пневматическими линиями
0 Медная, полиэтиленовая трубка Dy = 4 мм
1 Медная, полиэтиленовая трубка Dy = 6 мм

| Соединение с внешними электрическими линиями
0 Кабельный ввод
1 Разъем DIN 43650
2 Клеммная колодка М3

На рис. 1 и рис. 2 приведены функциональные схемы преобразователей исполнений 
АСТРА-ЭП-1ХХ и АСТРА-ЭП-Вн-2ХХ (АСТРА-ЭП-2ХХ) соответственно.

Электрическое питание схемы осуществляется с помощью преобразователя 1 напряжени
ем 3 В.

Микроконтроллер 3 выполняет функцию цифрового регулятора, задающим воздействием у 
которого является сигнал UW, поступающий на него с выхода аналого-цифрового преобразова
теля 2. Сигнал регулируемой величины UX также поступает на микроконтроллер с выхода тен- 
зорезистивного датчика давления 5. Управляющее воздействие из цифровой формы преобра
зуется в напряжение преобразователем 4, а затем — в давление преобразователем типа «соп
ло-заслонка» 6. Питание воздухом преобразователя 6 осуществляется через постоянный

4 4 *
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дроссель 7, либо от регулятора расхода (см. рис. 2). Выходное давление воздуха усиливается 
по мощности усилителем 8.

Для получения перемещения заслонки сопла от воздействия входного напряжения в пре
образователе 6 используется пьезокерамический актюатор.

Пример записи обозначения преобразователя не взрывозащищенного, с выходным пнев
матическим сигналом (20...100) кПа, с штуцерами под трубку Dy = 4 мм и кабельным вводом 
при заказе и в документации другой продукции:

«Преобразователь электропневматический аналоговый АСТРА-ЭП-100 
ТУ 4218-003-26533478-2005».

Технические данные

Технические данные приведены в таблице 1.
Таблица 1

Тип преобразователя АСТРА-ЭП-ХХХ АСТРА-ЭП-Вн-ХХХ

Вид взрывозащиты — 1ExdIICT5

Степень защиты IP 65

Вход 4...20 мА

Выход

20...100 кПа • •

40...200 кПа • •

Пределы допускаемой основной погрешности 
преобразования ± 0,5 %

Давление питания

140 кПа • *

на 40 кПа больше верхнего предела выходного 
сигнала, макс. 600 кПа

• * •

Расход воздуха в установившемся режиме не более 1,6 л/мин

Максимальный расход воздуха не менее 32 л/мин

Электрическое питание от сети постоянного тока напряжением 
(9...36) В по двухпроводной линии связи

Входной сигнал, необходимый 
для работы преобразователя не менее 3,8 мА

Предельно допустимый входной сигнал не более 100 мА

Электрическое подключение

клеммная колодка М3 • *

разъем DIN 43650 • *

кабельный ввод PG9 • *

кабельный ввод 20AF •

Пневматическое подключение медная, полиэтиленовая трубка 
Dy = 4 мм или Dy = 6 мм *

Условия эксплуатации

температура окружающей среды, °С от -  40 до + 50

атмосферное давление, кПа от 84 до 107

относительная влажность воздуха при t = 35 °C 95 %

Масса не более 0,5 кг не более 1,5 кг

* См. систему обозначения.
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Габаритные размеры преобразователей приведены в таблице 2.
Таблица 2

Исполнения Габаритные размеры, мм, не более

АСТРА-ЭП-100 50x76,5x81

АСТРА-ЭП-101 50x76,5x81

АСТРА-ЭП-102 50x76,5x96

АСТРА-ЭП-110 50x76,5x81

АСТРА-ЭП-111 50x76,5x81

АСТРА-ЭП-112 50x76,5x96

АСТРА-ЭП-200 50x70x96

АСТРА-ЭП-201 50x70x96

АСТРА-ЭП-202 50x70x111

АСТРА-ЭП-210 50x76,5x96

АСТРА-ЭП-211 50x76,5x96

АСТРА-ЭП-212 50x76,5x111

АСТРА-ЭП-Вн-ХХХ 115x78x130

Монтаж и эксплуатация

Преобразователь крепится на стену или другую конструкцию при помощи кронштейна из 
монтажного комплекта. Монтажные и присоединительные размеры показаны на рис. 3, 4 и 5. 
Работоспособность преобразователя не зависит от его положения.

Электрическое подключение выполняется проводом сечением до 0,75 мм2. 
Пневматическое подключение осуществляется полиэтиленовой или медной трубкой.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— преобразователь электропневматический аналоговый (исполнение по заказу).............. 1 шт.
— комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

349



Функциональная схема преобразователя АСТРА-ЭП-1ХХ

140 кПа
х >

1 — преобразователь ток-напряжение; 2 — АЦП; 3 — микроконтроллер; 
4 — управляемый преобразователь напряжения; 5 — датчик давления;
6 — преобразователь напряжение-давление; 7 — постоянный дроссель; 
8 — усилитель пневматический.

Рис. 1

Функциональная схема преобразователей АСТРА-ЭП-Вн-ХХХ, АСТРА-ЭП-2ХХ

1 — преобразователь ток-напряжение; 2 — АЦП; 3 — микроконтроллер; 
4 — управляемый преобразователь напряжения; 5 — датчик давления; 
6 — преобразователь напряжение-давление; 7 — регулятор расхода;
8 — усилитель пневматический.

Рис. 2
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Установочные размеры преобразователя
АСТРА-ЭП-1ХХ

СОСП

2 отв. М4

8 зо

Рис. 3



Установочные размеры преобразователя
АСТРА-ЭП-2ХХ

[

Jo

2 отв. М4

Рис. 4



Установочные размеры преобразователя
АСТРА-Вн-ХХХ

Рис. 5
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Позиционер приводных механизмов ППМ-200
Код ОКП 42 1814 
ТН ВЭД 9032 81 000 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Позиционер приводных механизмов ППМ-200 обеспечивает уменьшение рассогласования 
хода и повышение быстродействия пневмопривода посредством введения обратной связи по 
положению выходного органа пневмопривода.

Основная функция позиционера — обеспечение соответствия между положением рабочего 
органа регулирующей арматуры и величиной входного сигнала независимо от трения, гистере
зиса и несбалансированных усилителей в пневмоприводе и арматуре.

Позиционер имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный». Позиционер по виду 
взрывозащиты имеет два исполнения: «искробезопасная электрическая цепь» с маркировкой 
взрывозащиты 1ExibIICT6 X и «взрывонепроницаемая оболочка» с маркировкой 1ЕхсШОТ6.

Позиционер может устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных устано
вок согласно маркировки взрывозащиты, ГОСТ Р 51330.13-99, гл. 7.3 ПУЭ и другим нормативным 
документам, рекомендующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Позиционер соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0-99, ГОСТ Р 51330.10-99 и 
ГОСТ 14254 группы IP 65.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106, 7 кПа;
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Позиционеры выпускаются в исполнениях, приведенных в таблице.
Позиционер включает в себя следующие основные компоненты: систему определения пу

тевого перемещения, электропневматический преобразователь с подключенным к нему пнев
матическим усилителем мощности и электронную часть с микроконтроллером.

На рис. 1 показана структурная схема позиционера.
Позиционер оснащён тремя двоичными контактами-сигнализаторами: выходом сигнализации 

неисправности (10) для станции управления и двумя программно конфигурируемыми граничными 
контактами (11, 12) для индикации конечных положений. Положение клапана через передаточный 
рычаг воспринимается путевым датчиком (13), сигнал с которого подается на АЦП (2).

Затем эта величина с выхода АЦП поступает на микроконтроллер (5), где сравнивается те
кущий сигнал о положении клапана с сигналом задания, поступающим от регулирующего 
устройства, после чего величина рассогласования преобразуется в ЦАП (9).

45. Заказ № 0648.
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Таблица

Шифр
исполнения

Вид
взрывозащиты

Сигнализирую
щее устройство

Максимальное 
рабочее давление, 

МПа

ППМ-200-1-0,1 Искробезопасная 
электрическая цепь - 0,1

ППМ-200-1-0,2 Искробезопасная 
электрическая цепь - 0,2

ППМ-200-1-0,4 Искробезопасная 
электрическая цепь - 0,4

ППМ-200-1-0,6 Искробезопасная 
электрическая цепь - 0,6

ППМ-200-2-0,1 Искробезопасная 
электрическая цепь

+ 0,1

ППМ-200-2-0,2 Искробезопасная 
электрическая цепь

+ 0,2

ППМ-200-2-0,4 Искробезопасная 
электрическая цепь

+ 0,4

ППМ-200-2-0,6 Искробезопасная 
электрическая цепь

+ 0,6

ППМ-200-Вн-1-0,1 Взрывонепроницаемая оболочка - 0,1

ППМ-200-Вн-1-0,2 Взрывонепроницаемая оболочка - 0,2

ППМ-200-Вн-1-0,4 Взрывонепроницаемая оболочка - 0,4

ППМ-200-Вн-1-0,6 Взрывонепроницаемая оболочка - 0,6

ППМ-200-Вн-2-0,1 Взрывонепроницаемая оболочка + 0,1

ППМ-200-Вн-2-0,2 Взрывонепроницаемая оболочка + 0,2

ППМ-200-Вн-2-0,4 Взрывонепроницаемая оболочка + 0,4

ППМ-200-Вн-2-0,6 Взрывонепроницаемая оболочка + 0,6

При наличии рассогласования производится управление электропневматическим преобра
зователем (6) так, что подключенный к нему пневматический усилитель мощности (8) добавля
ет или сбрасывает некоторую часть давления с регулирующего привода. Это приводит к тому, 
что плунжер клапана (14) занимает положение, точно соответствующее величине управляю
щего сигнала. На выходе усилителя мощности установлен демпфирующий дроссель (15), 
который служит для замедления перемещения плунжера клапана (при необходимости).

Питающий воздух снабжает энергией пневматический усилитель мощности (8) через ста
билизатор расхода (3). Использование стабилизатора расхода позволяет:

— улучшить характеристику узла «сопло-заслонка»;
— использовать питание воздуха давлением от 140 кПа до 600 кПа.
Для подготовки к работе позиционер имеет кнопки (4) и ЖКИ-индикатор (7), с помощью ко

торых можно осуществлять его конфигурирование и установку необходимых параметров.
Пример записи обозначения позиционера с сигнализирующим устройством, с видом взры

возащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и с максимальным рабочим давлением до 
0,4 МПа при заказе и в документации другой продукции:

«Позиционер приводных механизмов «ППМ-200-Вн-2-0,4 5Д2.088.063 ТУ».
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Технические данные

Рабочий ход:
— для поступательного движения ИМ — от 10 до 120 мм;
— для поворотного движения ИМ — 40 или 90°.
Погрешность позиционирования — не более 1,0 %.
Управляющий ток — 4...20 мА.
Минимальный ток для поддержания работоспособного состояния — 3,8 мА.
Предельно допустимый входной т о к— не более 100 мА.
Давление воздуха питания позиционера — в зависимости от управляющего давления ис

полнительного механизма, но не более 600 кПа.
Характеристика регулирования:
— линейная;
— равнопроцентная.
Расход воздуха питания в установившемся режиме не более 1,6 л/мин.
Двоичные контакты сигнализации:
— выход не сработал при токе > 2,1 мА;
— выход сработал при токе < 1,2 мА;
— рабочее напряжение только для подключения ключевого NAMUR- усилителя согласно 

EN50227.
Габаритные размеры, не более:
— для ППМ-200 — 220 x108 x104  мм;
— для ППМ-200-Вн — 230x142x124  мм.
Масса (без учета монтажных деталей):
— для ППМ-200 — не более 2,5 кг;
— для ППМ-200-Вн — не более 3,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Позиционер устанавливается во взрывоопасных зонах непосредственно на регулирующий 
клапан, при этом следует руководствоваться руководством по эксплуатации, «Правилами 
устройства электроустановок» ПУЭ, инструкцией по монтажу электрооборудования силовых и 
осветительных сетей взрывоопасных зон В ен  332-74 и другими нормативными документами.

Комплектность

В комплект поставки входят:
позиционер ППМ-200 (исполнение по заказу).............................................................................. 1 шт.
монтажный комплект (заказывается отдельно под конкретный И М ).............................. 1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Структурная схема позиционера приводных механизмов ППМ-200

1 — преобразователь ток-напряжение; 2 — АЦП; 3 — стабилизатор расхода;
4 — ЖКИ индикатор; 5 — контроллер; 6 — электропневматический преобразователь;
7 — кнопки; 8 — пневматический усилитель; 9 — ЦАП;
10 — выход сигнализации неисправности; 11, 12 — программируемые граничные контакты; 
13 — путевой датчик; 14 — клапан; 15 — демпферный дроссель.

Рис. 1
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Габаритные и установочные размеры
позиционера приводных механизмов п Пм -200

220'

Рис. 2

Габаритные и установочные размеры 
позиционера приводных механизмов ППМ-200-Вн

*U2

Рис. 3
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Бустер пневматический БП-1АР
Код ОКП 42 1822
Код ТН ВЭД 9032 81 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Бустер пневматический БП-1АР используется совместно с позиционером на регулирующих 
клапанах для увеличения скорости хода клапана (см. рис. 1).

Бустер конструктивно состоит из корпуса цилиндрической формы с двумя диаметрально 
расположенными отверстиями К;^” для подсоединения давления питания и выходного давле
ния, верхней и нижней крышек, мембранного блока и байпасного дросселя. В верхней крышке 
расположено отверстие К%” для подключения входного давления.

Для обеспечения устойчивой работы системы необходимо отрегулировать байпасный 
дроссель. Такая настройка позволяет клапану реагировать на небольшие изменения вход
ного сигнала от позиционера без ухудшения точности работы в устойчивом состоянии. 
Это также позволяет бустеру обеспечивать подачу (сброс) большого объема воздуха на 
выход (с выхода), когда происходит быстрое и значительное изменение входного сигнала.

Если бустер используется только с приводом для работы в режиме «Открыто — Закрыто», 
байпасный дроссель должен быть закрыт.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 30 до плюс 50 °С;
— верхний предел относительной влажности 95 % при 35 °С и более низких температурах 

без конденсации влаги.
Пример записи обозначения бустера пневматического БП-1АР при заказе и в документа

ции другой продукции:
«Бустер пневматический БП-1АР ТУ 4218-002-26533478-2003».
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Технические данные

Таблица
Технические характеристики бустера приведены в таблице.

Соотношение выходного сигнала к входному по давлению 1:1

Максимальное входное давление сигнала, кПа 1000

Максимальное давление питания, кПа 1000

Зона нечувствительности при давлении питания 400 кПа не более, кПа 7

Максимальный расход воздуха на выходе при входном сигнале 100 кПа 
и в зависимости от давления воздуха питания, м3/ч, не менее:

140 кПа 15

250 кПа 25

400 кПа 35

Расход воздуха на сбросе бустера при разности давления между выходом 
и входом 35 кПа не менее, м3/ч 15

Габаритные размеры не более, мм 100x100x130

Масса не более, кг 1,5

Монтаж и эксплуатация

Бустер обычно монтируется между источником пневматического питания и приводом. 
Его можно использовать как с поршневыми, так и с мембранными приводами.

Для подсоединения входного сигнала используется отверстие с резьбой К%".
Соединение с линиями давления питания и выходного сигнала осуществляются через 

патрубки с резьбой К>2".
Трубопроводы должны иметь необходимый диаметр, соответствующий мощности бустера.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  бустер пневматический БП-1АР........................................................................................................ 1 шт.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

359



Схемы подключения бустера пневматического БП-1АР

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры бустера пневматического БП-1АР

0100

rn
(a ii-S S M i—-хд

■ф

л
БП-1АР 1

r
t v  4 i t «  « a  J * s i3 4 ta  ioo3 )

w Щ

Рис. 2
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Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-365
Код ОКП 42 1892

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-365 предназначен для дистанционного 
управления потоком жидкости в автоматизированных системах.

Клапан в зависимости от состава рабочей среды имеет два исполнения: КЭД-365 и 
КЭД-365-01.

Агрессивная стойкость клапана обеспечивается используемыми в конструкции материала
ми, контактирующими с рабочей средой: смеси резиновые ИРП-2037 ТУ 38 005 924-2002 для 
КЭД-365, ИРП-2043 ТУ 38 005 924-2002 для КЭД-365-01 и сплав ВТ 1-0 ГОСТ 19807.

Принцип действия клапана основан на перемещении подвижной части, состоящей из якоря 
и обрезиненной заслонки, под действием магнитных потоков, создаваемым катушками элект
ромагнитов. Удержание якоря в крайних положениях осуществляется магнитным потоком, со
здаваемым постоянными магнитами. Заслонка при перемещении якоря закрывает или откры
вает сопло в корпусе. Разгрузка клапана от одностороннего действия рабочей среды осущест
вляется подачей давления на заслонку через трубку.

Контроль состояния клапана осуществляется с помощью герконов. При закрытом клапане 
контакты геркона разомкнуты, при открытом клапане магнитный поток рассеивания вокруг кор
пуса увеличивается и замыкает контакты геркона.

Подвод и отвод рабочей среды осуществляется через штуцеры корпуса с резьбой 
М 20х1,5.

Электрические связи клапана осуществляются через вилку РС-19ТВ.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-365 5Д2.954.034 ТУ».

Технические данные

Тип клапана — электромагнитный двухпозиционный с сигнализацией крайних положений, 
условный проход Ду = 6 мм.

Напряжение питания обмоток электромагнитного клапана — (27 +57) В.
Ток, потребляемый при срабатывании при напряжении 34 В, — не более 2 А.
Время открытия или закрытия клапана — не более 0,15 с с момента подачи электрического 

импульса.
46. Заказ № 0648.
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Гидравлическое сопротивление клапана при расходе воды 100 л/ч (3 -10-5 м3/с) — не более 
300 мм вод. ст.

Клапан в закрытом состоянии обеспечивает герметичность затвора.
Допускаемая негерметичность в затворе клапана при максимальном перепаде давления 

0,5 кгс/см2 — не более 0,5 см3/мин (по воздуху или азоту) и не более 0,1 см3/ч по воде.
Клапан имеет сигнализатор положения «Клапан открыт». При этом сигнал «Клапан открыт» 

выдается замкнутыми контактами сигнализатора.
Выходные цепи сигнализатора могут коммутировать напряжение от 6 до 30 В при максима

льном токе нагрузки 0,2 А.
Режимы работы клапана:
а) длительность управляющих импульсов 0,2 ... 2 с с перерывом между импульсами — 

не менее 60 с;
б) подача группы, состоящей из 5 импульсов на открытие и закрытие клапана длительно

стью 0,2 ... 0,6 с с перерывом между группами — не менее 15 с. Подается не более 3 групп с 
перерывом не менее 30 мин. Время между задним и передним фронтами управляющих 
импульсов не менее 0,1 с.

в) при закрытом клапане допускается подача 19000 одноименных импульсов на закрытие с 
интервалом не менее 60 с не приводящих к срабатыванию. В ресурс эти импульсы не входят.

Электрическая изоляция цепи питания выдерживает без пробоя и перекрытия напряжение 
переменного тока 500 В с частотой 50 Гц в течение 1 мин.

Электрический соединитель клапана имеет перемычку для контроля стыковки клапана.
Ресурс клапана — не менее 70000 циклов срабатывания.
Цикл срабатывания — открытие и закрытие клапана.
Срок службы в контакте с рабочими средами — не менее 3 лет.
Работоспособность клапана сохраняется в течение 10 лет с момента приемки, в т. ч. 

до 5 лет после установки в систему.
Габаритные и присоединительные размеры клапана приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 0,7 кг.

Установочное положение клапана на трубопроводе — произвольное, присоединение — 
штуцерно-ниппельное. Уплотнение ниппелей осуществляется по поверхности диаметром 
12Н9.

Для установки клапана на объекте снять заглушки, подсоединить его к трубопроводу и 
закрепить двумя винтами М5.

Электрический монтаж выполнить с использованием розетки РС-19ТВ.
Схема электрическая принципиальная клапана приведена на рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-365 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Габаритные и присоединительные размеры
клапана КЭД-365
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Схема электрическая принципиальная
клапана КЭД-365
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Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-187
Код ОКП 42 1892

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-187 предназначен для дистанционного 
управления потоком жидкости в автоматизированных системах.

Принцип действия клапана основан на перемещении подвижной части, состоящей из якоря 
и обрезиненной заслонки, под действием магнитных потоков, создаваемых катушками элект
ромагнитов. Удержание якоря в крайних положениях осуществляется магнитным потоком, со
здаваемым постоянными магнитами. Заслонка при перемещении якоря открывает или закры
вает сопло в корпусе.

Подвод и отвод рабочей среды осуществляется через штуцеры корпуса с резьбой 
М 20х1,5.

Агрессивная стойкость клапана обеспечивается используемыми в конструкции материалами, 
контактирующими с рабочей средой: смеси резиновые ИРП-2037, ИРП-2043 ТУ 38 005 924-2002 
и сплав ВТ 1-0 ГОСТ 19807.

Электрические связи клапана осуществляются через вилку РС-10ТВ.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-187 5Д2.954.035 ТУ».

Технические данные

Тип клапана — электромагнитный двухпозиционный, условный проход Ду = 6 мм. 
Напряжение питания обмоток электромагнита клапана — (27 +7) В постоянного тока.
Ток, потребляемый при срабатывании при напряжении 34 В, — не более 1 А.
Время открытия (закрытия) клапана — не более 0,15 с с момента подачи электрического 

импульса.
Гидравлическое сопротивление клапана при расходе воды не менее 100 л/ч — не более 

300 мм вод. ст.
Клапан в закрытом состоянии обеспечивает герметичность в затворе.
Допускаемая негерметичность при максимальном перепаде давлений — не более 

0,5 см3/мин (по воздуху или азоту) и не более 0,1 см3/ч по воде.
Режим работы клапана:
1) длительность управляющих электрических импульсов — 0,2 ... 2 с;
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2) время между задним и передним фронтами разноименных управляющих импульсов — 
не менее 10 с;

3) при закрытом клапане допускается подача 20000 одноименных импульсов на закрытие с 
интервалом 60 с, не приводящих к срабатыванию. В ресурс эти импульсы не входят.

Рабочая среда:
1) вода питьевая ГОСТ Р 51232;
2) конденсат с примесями: аммиак (в пересчете на азот) — до 65 мг/л, спирты — до 200 мг/л, 

кислоты — до 60 мг/л, альдегиды — до 20 мг/л, этиленглюколь — до 70 мг/л, перманганатная 
окисляемость — до 600 мг О2/л;

3) воздух с относительной влажностью от 20 до 80 % и до 90 % в течение 3 ч при температу
ре от 20 до 40 °С.

Электрический разъем клапана имеет перемычку для контроля стыковки (шунт).
Условия эксплуатации:
1) температура от плюс 1 до плюс 40 °С;
2) давление (абсолютное) — от 1 ,3 -10-7 кгс/см2 до 2 кгс/см2;
3) относительная влажность — от 20 до 90 % (при температуре 20 °С).
Ресурс клапана — не менее 70000 циклов срабатываний.
Цикл срабатывания — открытие и закрытие затвора.
Полный назначенный срок службы клапана — 5 лет.
Полный назначенный срок хранения в условиях, предусмотренных техническими условия

ми — 11,5 лет с момента приемки, в т. ч. до 6 лет после установки в систему.
Габаритные и присоединительные размеры клапана приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 0,5 кг.

Установочное положение клапана на трубопроводе — произвольное, присоединение — 
штуцерно-ниппельное. Уплотнение ниппеля осуществляется по поверхности диаметром 12Н9 
(см. рис. 1).

Для установки клапана на объекте снимают заглушки со штуцеров, подсоединяют клапан к 
трубопроводу и закрепляют с помощью хомута за место крепления.

Электрический монтаж выполняют с использованием розетки РС-10ТВ.
Схема электрическая клапана приведена на рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-187 .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Габаритные и присоединительные размеры
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Схема электрическая принципиальная
клапана КЭД-187
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Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-181
Код ОКП 42 1892

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-181 предназначен для дистанционного 
управления потоком жидкости в автоматизированных системах.

Принцип действия клапана основан на перемещении подвижной части с якорем и закреп
ленной на ней обрезиненной заслонкой под действием магнитного потока, создаваемого ка
тушкой электромагнита при подаче электрического питания. При этом заслонка открывает соп
ло в корпусе. При отключении электрического питания якорь с заслонкой под действием пру
жины переместится в исходное положение и заслонка закроет сопло.

Подвод и отвод рабочей среды осуществляется через штуцеры корпуса с резьбой 
М 20х 1,5. Агрессивная стойкость клапана обеспечивается используемыми в конструкции мате
риалами, контактирующими с рабочей средой: смеси резиновые ИРП-2037, ИРП-2043 
ТУ 38 005 924-2002 и сплав ВТ 1-0 ГОСТ 19807.

Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-181 5Д2.954.041 Ту ».

Технические данные

Тип клапана — электромагнитный двухпозиционный, нормально-закрытый (ток открывает) 
условный проход Ду = 6 мм.

Напряжение питания обмоток электромагнитного клапана — (27 +7) В постоянного тока.
Ток, потребляемый при срабатывании при напряжении 34 В, — не более 1 А.
Время открытия клапана — не более 1 с с момента подачи электрического импульса.
Гидравлическое сопротивление клапана при расходе воды 100 л/ч — не более 

300 мм вод. ст.
Клапан в закрытом состоянии обеспечивает герметичность затвора.
Допускаемая негерметичность в затворе клапана при максимальном перепаде давления — 

не более 0,5 см3/мин (по воздуху или азоту) и не более 0,1 см3/ч по воде.
Режим работы клапана:
а) максимальное время нахождения под током — не более 20 мин;
б) пауза между включениями — не менее времени нахождения клапана под напряжением.
Рабочая среда:
а) вода питьевая ГОСТ Р 51232;
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б) конденсат с примесями: аммиак (в пересчете на азот) — до 65 мг/л, спирты — 
до 200 мг/л, кислоты — до 60 мг/л, альдегиды — до 20 мг/л, этиленглюколь — до 70 мг/л, 
перманганатная окисляемость — до 600 мг О2/л;

в) воздух с относительной влажностью от 20 до 80 % и до 90 % в течение 3 часов при темпе
ратуре от 20 до 40 °С.

Параметры рабочей среды:
а) температура:
— от плюс 1 до плюс 40 °С в течение 360 суток;
— от плюс 40 до плюс 50 °С в течение 774 суток.
б) давление при закрытом клапане:
избыточное перед клапаном — от 0,2 до 1,5 кгс/см2, за клапаном — 1 - 10-3 до 1,5 кгс/см2.
При перепаде на закрытом клапане более 1,0 кгс/см2 срабатывание клапана не гарантируется.
1) давление окружающей среды (абсолютное) — от 1 ,3 -10-7 кгс/см2 до 2 кгс/см2;
2) температура окружающей среды от плюс 1 до плюс 50 °С;
3) относительная влажность от 20 до 90 % (при температуре 20 °С).
Ресурс клапана — не менее 70000 циклов срабатывания.
Цикл срабатывания — открытие и закрытие клапана.
Электрическая изоляция цепи питания выдерживает без пробоя и перекрытия напряжение 

переменного тока 500 В с частотой 50 Гц в течение 1 минуты или 100 В постоянного тока в те
чение 2-х минут.

Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 0,8 кг.

Установочное положение клапана на трубопроводе — произвольное, присоединение — 
штуцерное. Уплотнение ниппеля осуществляется по поверхности диаметром 12Н11 
(см. рис. 1).

Для установки клапана на объекте снять заглушки, подсоединить его к трубопроводу и за
крепить хомутом.

Электрический монтаж выполнить с использованием розетки РС-10ТВ.
Схема электрическая клапана приведена на рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан электромагнитный двухпозиционный КЭД-181 .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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47. Заказ 
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Габаритные и присоединительные размеры
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Схема электрическая принципиальная
клапана КЭД-181
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Рис. 2



Вентиль ручной ВР-17

Назначение, исполнение и принцип действия

Вентиль ручной ВР-17, предназначен для применения в системах регенерации воды (СРВ), 
эксплуатируемых на борту космических станций.

При повороте маховика вентиля против часовой стрелки заслонка перемещается вверх, 
при этом открывается сопло и рабочая среда проходит через вентиль.

При повороте маховика по часовой стрелке до упора заслонка перекрывает сопло, и пода
ча рабочей среды прекращается.

Пример записи вентиля при заказе и в документации другой продукции:
«Вентиль ручной ВР-17 5Д4.463.216 ТУ».

Технические данные

Условный проход Ду = 6 мм.
Внутренние полости вентиля герметичны относительно внешней среды по разъемным сое

динениям.
Вентиль в закрытом состоянии герметичен по затвору.
Гидравлическое сопротивление при расходе:
а) воды 1 л/мин и давлении 1 кгс/см2 не более 120 мм вод. ст.;
б) воздуха (азота) 9 л/мин и давлении 0,3 кгс/см2 не более 120 мм вод. ст.
Рабочая среда:
а) вода питьевая ГОСТ Р 51232-98;
б) азот газообразный особой чистоты ГОСТ 9293-74.
Давление рабочей среды:
а) от 1 • 10-4 мм рт. ст. до 1 кгс/ см2;
б) 2,1 кгс/см2 при закрытом вентиле и действии давления под золотник.
Габаритные и установочные размеры вентиля приведены на рис. 1.
Масса — не более 0,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Установочное положение на трубопроводе -  произвольное, присоединение — штуцерно
ниппельное.
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Для установки вентиля на объекте снять заглушки со штуцеров, подсоединить вентиль к 
трубопроводу. Крепление вентиля осуществляется с помощью фланца с двумя отверстиями 
0  5,2 мм.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— вентиль ручной В Р-17 ...........................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

47*
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Габаритные и присоединительные размеры
вентиля ручного ВР-17

Рис. 1
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Пневматический выключатель управления ПВУ-5

Назначение, исполнение и принцип действия

Пневматический выключатель управления ПВУ-5 предназначен для переключения элект
рических цепей в зависимости от давления сжатого воздуха в автоматизированных системах 
контроля и управления.

Климатическое исполнение — У по ГОСТ 15150, категория размещения — 2.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации — группа М25 по ГОСТ 17516.1.
Выключатель в зависимости от давления срабатывания выпускается в следующих испол

нениях, приведенных в таблице.
Таблица

Обозначение Шифр исполнения
Давление, МПа (кгс/см2)

срабатывания возврата

5Д3.609.012 ПВУ-5 0,4 . ..0,42 
(4,0...4,2)

9
)

од стс
сэ 

од 
7

7
 

0
(

5Д3.609.012-01 ПВУ-5-01 0 ,1 3 .0 ,1 5  
(1,3...1,5)

не менее 
0,05 (0,5)

Конструктивно выключатель состоит из поршневого пневмопривода, шариковых фиксато
ров и коммутирующего элемента, смонтированных в одном корпусе. В качестве коммутирую
щего элемента применяется выключатель концевой ВПК 2010.

При достижении давлением сжатого воздуха значения давления срабатывания поршень 
пневмопривода срывается с фиксатора и воздействует на привод коммутирующего элемента, 
производя переключение его контактов.

При снижении давления сжатого воздуха до значения возврата поршень под воздействием 
давления возвратной пружины переместится в исходное положение, при этом контакты комму
тирующего элемента примут первоначальное положение.

Пример записи обозначения выключателя при заказе и в документации другой продукции: 
«Пневматический выключатель управления ПВУ-5 5Д3.609.012 ТУ».
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Технические данные

Параметры коммутируемых электрических цепей:
— напряжение переменного тока — до 600 В;
— напряжение постоянного тока — до 440 В;
— номинальный ток — 10 А.
Ток продолжительного режима — 16 А.
Рабочее давление сжатого воздуха — до 0,68 МПа (6,8 кгс/см2). 
Габаритные размеры — не более 140x140x105  мм.
Масса — не более 2,6 кг.

Крепление выключателя осуществляется с помощью двух отверстий 0  14 мм. 
Подвод воздуха осуществляется через отверстие с резьбой R%.
Рабочее положение выключателя в пространстве — произвольное. 
Электрический монтаж выполняется с использованием клеммной колодки. 
Выключатель должен быть заземлен.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— пневматический выключатель управления ПВУ-5 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Габаритные и присоединительные размеры
пневматического выключателя управления ПВУ-5

Рис. 1
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Клапан пневматический обратный КПО-1
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан обеспечивает пропуск воздуха в одном направлении и перекрытие его в обратном 
направлении в пневматических системах управления и предназначен для применения в хими
ческой, нефтехимической и других отраслях промышленности.

Клапан выпускается в исполнениях с различным условным проходом согласно таблице.
Таблица

Обозначение Шифр исполнения Ду , мм

5Д4.465.002 КПО-1 16

5Д4.465.002-01 КПО-1-01 10

5Д4.465.002-02 КПО-1-02 7

5Д4.465.002-03 КПО-1-03 20

Пример записи обозначения клапана с условным проходом 16 мм при заказе и в докумен
тации другой продукции:

«Клапан пневматический обратный КПО-1 5Д4.465.002 ТУ».

Технические данные

Рабочее давление — от 1,0 до 10,0 кгс/см2.
Класс загрязненности сжатого воздуха — не грубее 10 класса по ГОСТ 17433.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от минус 40 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106.7 кПа (от 630 до 800 мм. рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах 

с конденсацией влаги;
—  давление открытия клапана — 0,2 кгс/см .
Пропуск среды в затворе не должен превышать 9,0 см /мин при давлении 10 кгс/см . 
Средняя наработка до отказа — не менее 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный ресурс — не менее 3,5• 106 циклов срабатываний.
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Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные и присоединительные размеры клапана приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 0,2 кг.

Монтаж и эксплуатация

Клапан устанавливается непосредственно на трубопроводе.
Установочное положение на трубопроводе — любое.
Монтаж клапана на трубопроводе осуществляется с помощью двух резьбовых присоедини

тельных отверстий диаметром d (рис. 1).
Стрелка на корпусе указывает направление, в котором обеспечивается свободный проход 

воздуха.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— клапан пневматический обратный КПО-1 (исполнение по заказу).........................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

Габаритные и установочные размеры 
клапана пневматического обратного КПО-1

I

Ш ифр Оу.мм d S  .мм 0  .мм L .мм

КПО-1 16 КУг Г0СТ6111-52 30 36 85
КП0-1-01 10 К 3/а Г0СТ6111-52 24 30 74
КПО -Ш 7 К W  ГОС Тб 111-52 19 2 i 67
к п о -т 20 С3/4 и 45 82

48. Заказ № 0648.

Рис. 1
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Клапан сброса КС-11
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан сброса КС-11 обеспечивает сброс воздуха из пневматических систем при достиже
нии в них величины давления, равной значению давления срабатывания клапана, и предназ
начен для применения в химической, нефтехимической и других отраслях промышленности.

Класс загрязненности сжатого воздуха -  не грубее 10 класса по ГОСТ 17433.
Клапан может экплуатироваться при следующих условиях:
— температура окружающего воздуха -  от минус 50 до плюс 60 оС;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха -  до 95 % при 35 оС и более низких температурах без 

конденсации влаги;
Конструкция клапана приведена на рис. 1.
Клапан состоит из штуцера с седлом 1, корпуса 2, клапана 3, гайки 4, пружины 5.
Настройка давления срабатывания (давления уставки) осуществляется гайкой 4. которой 

регулируется усилие сжатия пружины 5, жестко связанной с клапаном 3. После настройки по
ложение гайки 4 фиксируется гайкой 6.

При достижении давлением сжатого воздуха на входе клапана значения давления сраба
тывания, клапан 3 отходит от седла, открывая проход для сброса воздуха через отверстие в 
гайке 4.

Пример записи обозначения клапана сброса при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан сброса КС-11 5Д4.465.005 ТУ».

Технические данные

Условный проход Ду = 14 мм.
2 2Давление уставки Ру -  0,5 кгс/см или 0,7 кгс/см по требованию заказчика с отклонением 

± 10 %.
Утечка по затвору при давлении, равном 0,7 Ру ± 0,02 кгс/см2, не допускается.
Средняя наработка до отказа То — не менее 1 • 103 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Материалы, контактирующие в эксплуатации с рабочей средой — сталь 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632 и смесь резиновая НО-68-1 ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.111-2б-20.
Габаритные и присоединительные размеры клапана приведены на рис. 1.
Масса клапана — не более 0,2 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Клапан сброса устанавливается непосредственно на трубопроводе.
Присоединение газовой линии к клапану выполняется трубкой из стали 12Х18Н10Т 

ГОСТ 5632 наружным диаметром 14 мм, привариваемой к ниппелю, входящему в комплект 
поставки.

Установочные размеры клапана приведены на рис. 1.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан сброса КС -11.............................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

Габаритные и установочные размеры 
клапана сброса КС-11

Рис. 1

48*
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Клапан безопасности КБ
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан безопасности КБ предназначен для сброса газовой рабочей среды в момент, когда 
давление достигнет значения давления открытия клапана.

Клапан состоит из корпуса 7 (рис. 2) с резьбой для монтажа на объекте, корпуса 1, в кото
ром закреплена заслонка, состоящая из втулки 3, винта 4 и резинового кольца 2, поршня 6, 
герметизация которого обеспечивается резиновым кольцом 5, пружины 8 и винта настройки 
давления клапана 9.

Принцип действия клапана.
Давление контролируемого газа поступает в клапан через отверстия в корпусе 1 и давит на 

поршень 6. Поршень под действием пружины 8 своим торцем упирается в кольцо 2 и отсекает 
контролируемый газ от окружающей среды. При повышении давления до величины, на кото
рую настроен клапан, поршень сжимает пружину, клапан открывается и происходит сброс газа.

Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан безопасности КБ 5Д2.505.009 ПМ».

Рабочая среда — воздух и инертные газы.
Давление на входе — 7 кгс/см2.
Минимальное давление открытия — (11 ± 0,5) кгс/см2.
Расход при давлении 14 кгс/см2 — не менее 29 нм3/ч по воздуху. 
Температура окружающей среды — от 0 до 60 °С.
Габаритные размеры — 0  24x72  мм (рис. 1).
Масса — 0,075 кг.

Установочное положение клапана на объекте произвольное.
Клапан устанавливается в гнездо с резьбой М 24х 1,5 и отверстием 0  18Н8 под уплотни

тельное кольцо.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  клапан безопасности К Б ........
—  руководство по эксплуатации

.1 шт. 
1 экз. 
1 экз.— паспорт
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Габаритные и присоединитильные размеры
клапана безопасности КБ

Рис. 1

Конструкция клапана безопасности КБ

Рис. 2
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Клапан низкого давления КНД
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан низкого давления КНД предназначен для заполнения емкости, на которой он уста
новлен, газообразной рабочей средой с автоматической герметизацией емкости при заполне
нии.

Клапан (рис. 2) состоит из корпуса 1, золотника 5, пружины 6, крышки 7 и резиновых колец 
2, 3 и 4.

Принцип действия клапана.
Под усилием пружины 6, золотник 5 герметизирует вход клапана кольцом 4. Кольцо 3 пред

назначено для герметизации клапана в месте установки на объекте.
Заправочная трубка при вводе в корпус 1 герметизируется кольцом 2, затем отжимает зо

лотник и открывает доступ газа в объект.
Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции: 
«Клапан низкого давления КНД 5Д2.505.010 ПМ».

Технические данные

Рабочая среда — воздух и инертные газы.
Давление на входе — 7 кгс/см2.
Расход при перепаде давления 7 кгс/см2 — не менее 29 нм3/ч по воздуху.
Температура окружающей среды — от 0 до 60 °С.
Габаритные размеры — 0  47x9 0  мм (рис. 1).
Масса — 0,4 кг.

Монтаж и эксплуатация

Установочное положение клапана на объекте произвольное.
Клапан устанавливается в гнездо с резьбой М 33х2 и отверстием 0  30Н8 под уплотнительное 

кольцо.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— клапан низкого давления К Н Д ...........................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединитильные размеры
клапана низкого давления КНД

37
18 16

90

Рис. 1

Конструкция клапана низкого давления КНД

Рис. 2
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Клапан высокого давления КВД
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан высокого давления КВД предназначен для герметизации линии при превышении 
давления со стороны выхода.

Клапан состоит из корпуса 5 с резьбой для крепления на объекте (рис. 2), резиновых 
колец 4 и 6 для герметизации клапана в гнезде, шарика 2, выполняющего функцию клапана, 
втулки 1, фиксирующей положение прокладки 3, формирующей сопло.

Принцип действия клапана.
При превышении давления со стороны выхода шарик прижимается к прокладке и герметизи

рует канал. При превышении давления со стороны входа шарик отходит от сопла и открывает 
канал для прохода газа.

Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции:
«Клапан высокого давления КВД 5Д2.505.011 ПМ».

Технические данные

Рабочая среда — воздух и инертные газы.
Давление на входе клапана — от 200 до 300 кгс/см2.
Расход — не менее 36 нм /ч по воздуху.
Температура окружающей среды — от 0 до 60 °С. 
Габаритные размеры — 0  21 х4 9  мм (рис. 1).
Масса — 0,06 кг.

Монтаж и эксплуатация

Установочное положение клапана на объекте произвольное.
Клапан устанавливается в гнездо с резьбой М 18х1,5  и отверстием 0  16Н8 под уплотни

тельное кольцо.

Комплектность

В комплект поставки входят:
клапан высокого давления КВД ....................................................................................................... 1 шт.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединитильные размеры
клапана высокого давления КВД

Рис. 1

Конструкция клапана высокого давления КВД

49. Заказ № 0648.

Рис. 2
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Клапан односторонний КО
Код ОКП 42 1892
Код ТН ВЭД 8481 80 990 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Клапан односторонний КО предназначен для перепуска газа при превышении давления со 
стороны входа.

Клапан состоит из корпуса 3 с резьбой для монтажа на объекте (рис. 2), клапана 1 с уплот
нительным кольцом 2, пружины 4, гайки 6 и кольца 5 для герметизации на объекте.

Принцип действия клапана.
Под давлением пружины 4 клапан 1 прижат к уплотнительной поверхности корпуса 3 и гер

метично закрывает канал. При превышении давления со стороны входа клапан отжимается от 
уплотнительной поверхности корпуса и через образовавшийся зазор происходит переток газа. 

Пример записи обозначения клапана при заказе и в документации другой продукции: 
«Клапан односторонний КО 5Д2.505.012 ПМ».

Технические данные

Рабочая среда — воздух и инертные газы.
Давление на входе клапана — 7 кгс/см2.
Минимальное давление открытия клапана — 0,5 кгс/см2.
Расход при перепаде давления 7 кгс/см2 — не менее 29 нм3/ч по воздуху.
Температура окружающей среды — от 0 до 60 °С.
Габаритные размеры — 0  49x9 9  мм (рис. 1).
Масса — 0,58 кг.

Монтаж и эксплуатация

Установочное положение клапана на объекте произвольное.
Клапан устанавливается в гнездо с резьбой М40х1 и отверстием 0  44Н8 под уплотнительное 

кольцо.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— клапан односторонний К О ...................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт.....................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и присоединитильные размеры

клапана одностороннего КО

Рис. 1

Конструкция клапана одностороннего КО

4 9 *

Рис. 2
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Раздел VII. Анализаторы жидкости, газа

Вискозиметр вибрационный низкочастотный ВВН-8
Код ОКП 42 1572 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-34136
Код ТН ВЭД 9027 80 910 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Вискозиметр вибрационный низкочастотный ВВН-8 (далее по тексту — вискозиметр) пред
назначен для измерения вязкости жидкостей, выпускается в пяти исполнениях в зависимости 
от диапазона измерения и может быть использован для автоматизации аналитического конт
роля в технологических процессах и создания АСУ ТП.

Вискозиметр является средством измерения, относится по эксплуатационной законченно
сти к изделиям третьего порядка по ГОСТ 12997, имеет непрерывный электрический выходной 
сигнал тока 4— 20 мА по ГОСТ 26.011 и дискретные сигналы достижения измеряемой величи
ной (вязкостью жидкости) двух значений, устанавливаемых потребителем.

В основу работы вискозиметра положен вибрационный метод измерения вязкости, заклю
чающийся в том, что в измерительном преобразователе при помощи электромагнитной систе
мы поддерживается постоянная амплитуда колебаний чувствительного элемента (вибратора), 
погруженного в анализируемую жидкость, при этом измеряется значение переменного тока, 
протекающего в цепи возбуждения электромагнитной системы, который пропорционален вяз
кости анализируемой жидкости.

Вискозиметр состоит из измерительного преобразователя ПИ-72, предназначенного для 
преобразования электрических колебаний цепи возбуждения в механические колебания чувст
вительного элемента (вибратора), погруженного в анализируемую жидкость, и обратного пре
образования механических колебаний вибратора в электрический сигнал, и электронного бло
ка БЭ-63, обеспечивающего возбуждение резонансных колебаний постоянной амплитуды виб
ратора колебательной системы ПИ-72 и формирования выходных электрических сигналов, 
пропорциональных вязкости анализируемой жидкости.

Электронный блок БЭ-63 с искробезопасными входными цепями уровня «ib» имеет марки
ровку взрывозащиты [Exib]IIC, соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10, 
и устанавливается вне взрывоопасных зон помещений.

Измерительный преобразователь ПИ-72 имеет маркировку взрывозащиты 1ExibIICT5, со
ответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10, и может устанавливаться во 
взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства
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электроустановок» (ПУЭ) и других директивных документов, регламентирующих применение 
электрооборудования во взрывоопасных условиях.

Пример записи обозначения вискозиметра с диапазоном измерения от 1 до 20 П а-с-кг/м 3 
при заказе и в документации другой продукции:

«Вискозиметр вибрационный низкочастотный ВВН-8-011 5Д1.560.024 ТУ».

Технические данные

Вискозиметры выпускаются в пяти исполнениях с диапазонами измерения, указанными в 
таблице, и с условными нулевыми показаниями. При этом метрологические характеристики
вискозиметра в диапазоне от нуля до нижнего предела измерения не нормируются.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Предел 
измерения 
П а  с - кг/м3

Цена единицы 
младшего разряда 

Па-с-кг/м3

Коэффициэнт 
преобразования 

измеряемой величины 
в выходной сигнал тока, К;

Пацсцкг/ м3
мА

5Д1.560.024-011 ВВН-8-011 1...20 0,01 1,25

5Д1.560.024-021 ВВН-8-021 10...200 0,1 12,5

5Д1.560.024-031 ВВН-8-031 100...2000 1,0 125

5Д1.560.024-041 ВВН-8-041 1000...20000 10 1250

5Д1.560.024-051 ВВН-8-051 10000...100000 100 6250

Измерительный преобразователь ПИ-72 работоспособен при температуре анализируемой 
жидкости, не выходящей за пределы от минус 60 до плюс 200 °С.

Максимально допускаемое давление анализируемой жидкости 6,3 МПа в зоне установки 
измерительного преобразователя.

Пределы допускаемого значения основной приведенной погрешности вискозиметра не пре
вышают 2,5 % от модуля разности пределов измерения.

Значение электрического выходного сигнала тока в диапазоне от 4 до 20 мА линейно зави
сит от вязкости анализируемой жидкости, при этом значение нижнего предела диапазона токо
вого сигнала (4 мА) соответствует условному нулю, а ток 20 мА соответствует верхнему преде
лу диапазона измерения вязкости.

Максимальное расстояние от измерительного преобразователя ПИ-72 до электронного 
блока БЭ-63 по длине соединительного кабеля — не более 200 м.

Питание вискозиметра осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В 
с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 % от номинального значения, частотой 
(50 ± 1) Гц.

Потребляемая мощность от сети переменного тока не превышает 25 В-А.
Габаритные и установочные размеры электронного блока БЭ-63 и измерительного преоб

разователя ПИ-72 приведены на рис. 1 и 2.
Масса вискозиметра не превышает 8,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Электронный блок БЭ-63 предназначен для установки вне взрывоопасных помещений при 
температуре окружающего воздуха от 10 до 35 °С и относительной влажности от 30 до 80 %. 
Блок устанавливается в вырез на щите. Крепление блока осуществляется с помощью двух 
винтов.

Монтаж электронного блока в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сер
нистых и других агрессивных газов, а также производственной пыли, непосредственно у печей 
и на открытом воздухе запрещен.
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Измерительный преобразователь ПИ-72 предназначен для монтажа на технологических 
трубопроводах и аппаратах во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок, в кото
ром могут образовываться взрывоопасные смеси паров и газов с воздухом.

Крепление измерительного преобразователя на месте контроля рекомендуется произво
дить в соответствии с рисунками 2 и 3. При использовании вискозиметра для контроля вязко
сти жидкости в трубопроводе измерительный преобразователь рекомендуется монтировать на 
байпасной линии в соответствии с рис. 4.

Степень защиты измерительного преобразователя от проникновения твердых предметов и 
воды IP54 по ГОСТ 14254.

Монтаж электрических цепей производят по схеме электрической соединений, приведен
ной на рис. 5.

Монтаж электрических цепей ПИ-72 рекомендуется выполнять экранированными провода
ми и кабелями, тип которых указан на рис. 5. Допускается применять экранированные кабели 
сечением не менее указанных, и применение которых во взрывоопасных условиях не противо
речит требованиям ПУЭ. Не допускается в электрических цепях ПИ-72 объединять провода в 
один четырехжильный кабель.

Комплектность

В комплект поставки вискозиметра входят:
— блок электронный БЭ-63.................................
— измерительный преобразователь ПИ-72 ...

 1 шт.
 1 шт.
1 компл. 
1 компл.

— комплект монтажных частей
— комплект запасных частей ....
— руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры электронного блока БЭ-63

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры 
измерительного преобразователя ПИ-72

Рис. 2
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Рекомендуемая схема монтажа измерительного 
преобразователя ПИ-72 на технологическом трубопроводе

Рис. 4



Схема электрическая соединений вискозиметра ВВН-8

Сокращения в наименованиях цепей разъема ВЫХОДЫ:
Цепи контактов реле сигнализации: Н.З. — нормально замкнутый; 
Н.Р. — нормально разомкнутый; ОБЩ. — общий контакт группы; 
В.У. — сигнализация уставки верхнего уровня 
Н.У. — сигнализация уставки нижнего уровня.
ВХ. +P; ВХ. -P  — входы токового сигнала 4— 20 мА 
от датчика плотности.
ВХ. +T; ВХ. -T  — входы токового сигнала 4— 20 мА от датчика 
температуры.
ВЫХ. +I; ВЫХ. - I  — выходной токовый сигнал 4— 20 мА 
вискозиметра.

Рис. 5

50. Заказ № 0648.
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Устройство для градуировки и поверки 
вискозиметров вибрационных низкочастотных ВВН-8

Назначение, исполнение и принцип действия
Устройство П1-01 предназначено для градуировки и поверки (калибровки) вискозиметров 

ВВН-8, находящихся в эксплуатации.
Устройство представляет собой прямоугольный моноблок с тремя теплоизолированными 

тонкостенными стаканами (рис.1,поз.1), которые заполняются поверочными жидкостями при 
проведении градуировки и поверки (калибровки).

Кюветы омываются проточной водой (жидкостью) от термостата, чем обеспечивается уста
новленный температурный режим градуировочных (поверочных) жидкостей.

Измерительный преобразователь вискозиметра ВВН-8 крепится на верхнем основании 
плиты с помощью шести шпилек (рис.1, поз. 2) таким образом, что в градуировочную (повероч
ную) жидкость погружается только измерительная часть (вибратор).

Термостатирование градуировочных (поверочных) жидкостей осуществляется с помощью 
термостата типа U15 (или аналогичного ему), обеспечивающего термостатирование повероч
ных жидкостей в пределах (20 ± 0,05)°С.

Выход термостата подключается к входу кюветы через штуцер 3 (рис. 1), а выход термоста- 
тирующей жидкости — через штуцер 4. Для перемешивания жидкости внутри термостата уста
навливают крыльчатку (рис.2).

Стаканы снабжены съемными крышками, в одной из которых имеется отверстие для уста
новки контрольного термометра.

Технические данные
Точность поддержания температуры градуировочных (поверочных) жидкостей — не хуже ± 0,05 °С.
Габаритные размеры — не более 490x158x225  мм.
Масса — не более 6 кг.

Монтаж и эксплуатация
Соединение устройства П1-01 с термостатом осуществляется с помощью гибких шлангов. 

Длина соединительных шлангов не должна превышать 1,5 м. На месте установки П1-01 вибра
ции должны отсутствовать.

Перед эксплуатацией необходимо крыльчатку для перемешивания жидкости внутри термо
стата U15 заменить на крыльчатку (рис.2), входящую в комплект поставки.

Комплектность
В комплект поставки входят:

— устройство для градуировки и поверки
вискозиметров вибрационных низкочастотных П1-01

— градуировочные (поверочные) жидкости.....................
..........................................1 шт.
 по отдельному заказу
за дополнительную плату.
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Габаритные и установочные размеры устройства П1-01

Рис. 1 

Крыльчатка

Рис. 2
50*
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Вискозиметр автоматический промышленный ВАП-4
Код ОКП 42 1572
Код ТН ВЭД 9027 80 910 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Вискозиметр автоматический промышленный ВАП-4 (далее по тексту — вискозиметр) 
предназначен для измерения вязкости жидкостей в общем диапазоне от 20 до 200 Па • с и авто
матизации аналитического контроля в технологических процессах.

Принцип действия вискозиметра основан на измерении периода колебаний чувствительно
го элемента (ротора), находящегося в анализируемой жидкости, при постоянном усилии воз
буждения этих колебаний.

Вискозиметр является средством измерения, относится по эксплуатационной законченно
сти к изделиям третьего порядка и имеет для информационной связи с другими изделиями:

— непрерывный выходной электрический сигнал 4— 20 мА по ГОСТ 26.011;
— дискретные сигналы (контакты реле) достижения измеряемой величиной (вязкостью 

жидкости) верхнего и нижнего порогов, значения которых устанавливает потребитель;
— стандартные интерфейсы RS-485 и RS-232.
Вискозиметр имеет встроенный микропроцессор, выполняющий функции преобразования 

сигналов и управления работой вискозиметра.
Вискозиметр конструктивно состоит из двух основных частей: электронного блока БЭ-75 и 

измерительного преобразователя ПИ-73.
Измерительный преобразователь ПИ-73 состоит из электромагнита и цилиндрического 

чувствительного элемента с запрессованным в него постоянным магнитом и служит для пре
образования механических колебаний чувствительного элемента, погруженного в анализируе
мую жидкость, в электрические сигналы.

Измерительный преобразователь вискозиметра имеет встроенный термометр. Данные о 
температуре передаются по интерфейсу RS-485 и RS-232 одновременно сданными о вязкости.

Электронный блок БЭ-75 служит для питания цепей и преобразования электрических сиг
налов, поступающих от ПИ-73, в информационные сигналы вязкости и температуры, а также 
для формирования выходных электрических сигналов, пропорциональных вязкости и темпе
ратуре анализируемой жидкости.

Измеряемые значения и другая информация отображается на жидкокристаллическом дис
плее электронного блока. Программное управление вискозиметром осуществляется с клавиа
туры, расположенной на передней панели электронного блока БЭ-75.
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В случае невозможности проведения измерений, например, при отсутствии жидкости 
в зоне измерения или при залипании чувствительного элемента измерительного преобразова
теля, срабатывает световая индикация и звуковая сигнализация.

Электронный блок БЭ-75 имеет вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая 
цепь i» с искробезопасными электрическими цепями уровня «ib», которые предназначены для 
подключения к ним измерительного преобразователя ПИ-73, имеет маркировку взрывозащиты 
[Exib]IIC, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и должен устанавливаться вне 
взрывоопасных зон помещений.

Измерительный преобразователь ПИ-73 имеет маркировку взрывозащиты 1ExibIICT5, 
соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и может устанавливаться во взрывоопасных 
зонах помещений и наружных установок.

Пример записи обозначения вискозиметра с пределами измерения 50—200 Па-с при заказе 
и в документации другой продукции:

«Вискозиметр автоматический промышленный ВАП-4-01 5Д1.560.025 ТУ».

Технические данные

Вискозиметры выпускаются в исполнениях, обозначения и пределы измерения которых 
указаны в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Пределы измерения, 
П а с

Цена единицы 
младшего разряда, П а с

5Д1.560.025 ВАП-4 20— 100 0,1
5Д1.560.025-01 ВАП-4-01 50—200 0,1

Вискозиметры выпускаются с условными нулевыми показаниями, при этом метрологиче
ские характеристики от 0 до нижнего предела измерения каждого диапазона не нормируются.

Давление анализируемой жидкости в зоне установки ПИ-73 — не более 1,6 МПа.
Температура анализируемой жидкости в зоне установки ПИ-73 — от 0 до плюс 100 °С.
Предел допускаемого значения основной приведенной погрешности вискозиметра ± 5 % 

от модуля разности пределов измерения при нормальных условиях.
Предел допускаемого значения основной приведенной погрешности измерения температуры 

± 0,5 °С.
Максимальное расстояние от измерительного преобразователя до электронного блока по 

длине соединительного кабеля — не более 200 м.
Питание вискозиметра осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В 

с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Мощность, потребляемая от сети — не более 20 В-А.
Габаритные размеры:
— электронного блока БЭ-75 — 121 х1 89 х3 00  мм;
— измерительного преобразователя ПИ-73 — диаметр 90x250  мм.
Масса вискозиметра — не более 9 кг.

Монтаж и эксплуатация

Электронный блок БЭ-75 предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещений 
при температуре окружающего воздуха от 10 до 35 °С, и относительной влажности от 30 до 
80 % и напряженности полей сетевой частоты до 40 А/м. Монтаж вискозиметра в помещениях с 
наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и других агрессивных газов, а также произ
водственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе запрещен.

Монтаж электрических цепей производится согласно схеме электрической соединений рис. 1.
Для монтажа электронного блока в панели щита делаются вырезы согласно рис. 2.
Измерительный преобразователь ПИ-73 вискозиметра (рис. 3) предназначен для монтажа 

на технологических трубопроводах и аппаратах во взрывоопасных зонах помещений и наруж
ных установок.
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Измерительный преобразователь ПИ-73 рекомендуется устанавливать на байпасной 
линии. Для крепления его используется фланец.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок электронный БЭ-75..................................................................................................................... 1 шт.
— измерительный преобразователь П И -73 ...................................................................................... 1 шт.
— комплект монтажных частей ...........................................................................................................1 комп.
— комплект запасных частей............................................................................................................1 компл.
— руководство по эксплуатации.......................................................................................................... 1 экз.
— паспорт.....................................................................................................................................................1 экз.

Схема электрическая соединений вискозиметра ВАП-4

Рис. 1
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Габаритные и установочные размеры
электронного блока БЭ-75
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Рис. 2



Габаритные и установочные размеры
измерительного преобразователя ПИ-73

Рис. 3



Система вискозиметрическая капиллярная СВК-2
Код ОКП 42 1572
Код ТН ВЭД 9027 80 910 9

Назначение, исполнение и принцип действия

Система вискозиметрическая капиллярная СВК-2 (далее по тексту — система) предназна
чена для непрерывного контроля вязкости жидкости в промышленных условиях на технологи
ческих линиях и может быть использована в АСУ ТП. Первоначальное применение — контроль 
вязкости стопорированного полимера на выходе батарей полимеризации в производствах 
синтетического каучука.

Система промышленного исполнения, группа исполнения N1 по ГОСТ 12997, восстанавли
ваемая, непрерывного действия, собранная на базе стандартных изделий.

Система не является средством измерения, но имеет точностные характеристики по 
ГОСТ 12997 и калибруется на месте эксплуатации.

Вид климатического исполнения системы — УХЛ 3.1 по ГОСТ 15150.
По защищенности от воздействия окружающей среды система имеет исполнение, 

защищенное от попадания внутрь твердых тел, степень защиты IP54 по ГОСТ 14254.
Система может устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений. Класс взрывоопасных 

зон В-1А согласно ПУЭ.
В основу работы системы положен метод, основанный на законе Пуазейля, описывающем 

закономерности движения жидкости в капилляре. В системе обеспечивается постоянный 
расход жидкости через капилляр определенных размеров, при этом измеряется разность 
давлений на его входе и выходе, которая пропорциональна вязкости жидкости.

Конструктивно система представляет собой платформу (моноблок) с размещенными на 
ней приборами и другими составляющими изделиями.

Система состоит и следующих основных частей (см. рис. 1):
МРЧ — мотор-редуктор червячный 5МЧ-40ЕБ с электродвигателем (ЭД) взрывозащищен

ным асинхронным 4ВР63В4У2, 0,37 кВт, 220 В, уровень взрывозащиты ExdeIIBT4;
ПЧ — преобразователь частоты для управления скоростью вращения электродвигателя;
К — капилляр-трубка с внутренним диаметром 10 мм и отводами, расположенными на 

расстоянии 1000 мм для измерения разности давлений;
Н — насос шестеренный фирмы DESMI ROTAN;
ВН1, ВН2 — краны шаровые муфтовые нержавеющие ручные;
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МН1, МН2 — манометры для контроля давления в системе;
МН3 — датчик перепада давлений EJX118A фирмы Yokogawa Electric Corporation во 

взрывобезопасном исполнении с вынесенными разделительными мембранами;
МР1, МР2 — мембраны разделительные датчика перепада давления EJX118A;
БП — блок питания датчика перепада давлений искробезопасного исполнения.
Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции: 
«Система вискозиметрическая капиллярная СВК-2 5Д2.950.010 ТУ».

Диапазон вязкости контролируемой среды — от 0,25 до 2,5 Па-с.
Сходимость результатов измерений при нормальных условиях не превышает ± 2,5%.
Температура контролируемой среды не должна превышать 50 °С.
Термостатирование анализируемой жидкости не предусмотрено.
Разность давлений на входе и выходе капилляра, измеряемая датчиком перепада давле

ний, зависит от вязкости контролируемой среды и от скорости вращения электродвигателя и 
не должна превышать 160 кПа.

Расход анализируемой жидкости зависит от установленной скорости вращения электро
двигателя, которая задается частотой управляющего преобразователя и составляет:

—  при частоте управления 25 Гц — не более 0,035 м3/час;
—  при частоте управления 100 Гц — не более 0,15 м3/час.
Давление контролируемой среды в технологической линии не должно превышать 1,5 МПа.
Выходным информационным сигналом является токовый сигнал (4—20) мА, пропорциональ

ный значению вязкости контролируемой среды.
Постоянная времени интегрирования результатов измерений — не более 10 с.
Сопротивление электрической цепи для токового сигнала — не более 500 Ом.
Максимальное расстояние передачи информации — не более 200 м.
Питание системы осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с допуска

емым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 500 В-А.
Срок службы до капитального ремонта — не менее 6 лет.
Габаритные размеры — не превышают 1450x580x600 мм.
Масса — не более 65 кг.

Система устанавливается во взрывоопасных зонах помещений класса В-1А и монтируется 
при помощи четырех болтов М8 ГОСТ 7805.

Преобразователь частоты и блок питания датчика перепада давлений должны монтироваться 
вне взрывоопасных зон и помещений.

Монтаж электрических частей системы должен производиться в соответствии с действую
щими «Правилами устройства электроустановок», ПТЭ и ПТБ гл. Э3.2 и другими директивны
ми документами, регламентирующими установку электрооборудования во взрывоопасных 
зонах.

Устойчивость системы к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха — 
по группе В1, ГОСТ 12997.

Условия эксплуатации преобразователя частоты и блока питания датчика перепада давле
ний — в соответствии с эксплуатационной документацией на данные изделия.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— система вискозиметрическая капиллярная СВК-2  1 шт.

1 компл.— комплект монтажных частей .
— руководство по эксплуатации  1 экз.

 1 экз.
1 компл.



Структурная схема системы вискозиметрической СВК-2

Рис. 1
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Плотномер ПАЖ-303

Зарегистрирован в Госреестре средств измерений № 12538-08

Код ОКП 42 1562

Назначение, исполнение и принцип действия

Пневматический автоматический анализатор плотности жидкости ПАЖ-303 предназначен 
для непрерывного измерения плотности жидких сред, не кристаллизующихся, не загустеваю
щих и не склонных к образованию твердых осадков и преобразования результатов измерения 
в стандартный пневматический выходной сигнал.

Плотномер является нестандартизированным средством измерения.
Плотномер может быть использован в комплекте с вторичными показывающими и регист

рирующими приборами, регуляторами и другими устройствами автоматики и систем управле
ния, работающих от стандартных пневматических сигналов, в химической, нефтехимической, 
медицинской, пищевой и других отраслях промышленности.

Параметры контролируемой жидкости:
— плотность от 500 до 3000 кг/м3;
— вязкость до 2,0 Па • с;
— температура от минус 30 до плюс 120 °С;
— избыточное давление от 0 до 1,6 МПа (от 0 до 16 кгс/см2);
— размер механических примесей не должен превышать 0,5 мм;
— газосодержание не регламентируется.
Плотномеры выпускаются в нескольких исполнениях в зависимости от диапазона измере

ний, материала, из которого изготовляются детали, контактирующие с контролируемой жидко
стью, согласно таблицы.

Плотномер настраивается на диапазоны измерений Ар (разности между значениями верх
них и нижних пределов измерений), указанных в таблице.

Значение нижнего предела измерений может быть любым в области от 500 до 
(3000—Ар) кг/м3, где Ар — разность пределов измерений.

Принцип действия плотномера основан на использовании физического явления зависимо
сти выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело (поплавок), от плот
ности этой жидкости.

Пример записи обозначения плотномера при заказе и в документации другой продукции:
«Плотномер ПАЖ-303-1-1 ТУ6-91 5Д2.843.005 ТУ. Диапазон измерений Ар = 20 кг/м3. Коэф

фициент объемного расширения контролируемой жидкости в  = 0,0008х1/°С. Температура 
контролируемой жидкости 80 °С ± 5 °С».
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Технические данные

Основная погрешность в зависимости от исполнения от 0,02 до 0,20 %.
Температура окружающего воздуха — от минус 30 до плюс 50 °С.
Давление воздуха питания — 1,4 кгс/см2.
Выходной пневматический сигнал — от 0,2 до 1,0 кгс/см2.
Габаритные размеры — не более 570 x370x400  мм.
Масса — не более 25 кг.

Монтаж и эксплуатация

Габаритные и присоединительные размеры плотномера приведены на рис. 1.
Монтаж плотномера производится по схеме обвязки рис. 2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  плотномер ПАЖ-303 (исполнение по заказу)................................................................................ 1 шт.
— комплект запасных частей............................................................................................................. 1 компл.
— комплект монтажных частей..........................................................................................................1 компл.
— комплект инструмента и принадлежностей.............................................................................. 1 компл.
— техническое описание и инструкция по эксплуатации.............................................................. 1 экз.
— паспорт...................................................................................................................................................... 1 экз.
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Таблица

Шифр
исполнения

Диапазоны измерений плотности Ар, кг/м3

МатериалПлотность жидкости р, кг/м3

500— 750 750— 1000 1000— 1500 1500— 2000 2000— 2500 2500— 3000

ПАЖ-303-1-1

10— 50 10— 50 10— 50 20— 50 40— 50 50

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

ПАЖ-303-1-2 Сталь 06ХН28МДТ ГОСТ 5632

ПАЖ-303-1-3 Сталь 10Х17Н13М2Т ГОСТ 5632

ПАЖ-303-1-4 Титан ВТ1-0 ГОСТ 19807

ПАЖ-303-2-1

— 60— 80 60— 100 60— 300 60— 500 60— 500

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632

ПАЖ-303-2-2 Сталь 06ХН28МДТ ГОСТ 5632

ПАЖ-303-2-3 Сталь 10Х17Н13М2Т ГОСТ 5632

ПАЖ-303-2-4 Титан ВТ1-0 ГОСТ 19807

ПАЖ-303-3-1 10— 60 10— 80 10— 125 20— 125 30— 125

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632ПАЖ-303-3-2 50— 80 50— 100 50— 300 50— 300

ПАЖ-303-3-3 300— 500 000 000
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Габаритные и присоединительные размеры
плотномера ПАЖ-303

Шифр
исполнения Н, мм В, мм

ПАЖ-303-1 397 355
ПАЖ-303-2 397 355
ПАЖ-303-3 372 367

Рис. 1



Схема обвязки плотномера ПАЖ-303

ъ

1 —  плотномер П АЖ -303
2 —  трубопровод  м агистральны й
3 —  байпас
4, 5, 6 —  вентиль

Рис. 2



Сигнализатор взрывоопасности ИСКРА-1
Код ОКП 42 1511
Код ТН ВЭД 9027 10 900 0 Зарегистрирован в Госреестре средств измерений № 24376-08

Назначение, исполнение и принцип действия

Сигнализатор ИСКРА-1 предназначен для обнаружения в воздухе производственных помеще
ний довзрывоопасных концентраций любых горючих компонентов (газов, паров и их смесей).

Сигнализатор соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварий
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Сигнализатор ИСКРА-1 представляет собой промышленный стационарный автоматиче
ский прибор постоянного циклического действия и состоит из сигнализатора пневматического 
ПС (в дальнейшем — пневматический сигнализатор) и модуля искробезопасного МИ-1 (в 
дальнейшем — модуль МИ-1).

Сигнализатор ИСКРА-1 выпускается в исполнениях, указанных в таблице.
Таблица

Наименование
исполнения Обозначение Состав сигнализатора ИСКРА-1 Обозначение 

составных частей

ИСКРА-1 5Д2.306.065
Сигнализатор пневматический ПС-1 5Д2.316.000

Модуль искробезопасный МИ-1 5Д4.500.006

ИСКРА-1-01 5Д2.306.065-01
Сигнализатор пневматический ПС-1-01 5Д2.316.000-01

Модуль искробезопасный МИ-1 5Д4.500.006

Пневматический сигнализатор имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», виды 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и «искробезопасная электрическая цепь», 
маркировку 1ExiadIICT5 и соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, Го Ст  Р 51330.10.

Пневматический сигнализатор может устанавливаться во взрывобезопасных зонах классов 
1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, ПУЭ гл. 7.3 и другим нормативно-техническим документам, 
определяющим применяемость электрооборудования во взрывобезопасных зонах.

Модуль МИ-1 по выходным электрическим цепям выполнен с уровнем взрывозащиты «ia», 
имеет маркировку [Exia]IIC, соответствует ГОСТ Р 51330.10 и предназначен для установки вне 
взрывоопасных зон.
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Сигнализатор ИСКРА-1 является изделием ГСП.
По защищенности от воздействия окружающей среды по ГОСТ 14254 пневматический сиг

нализатор имеет степень защиты IP54, модуль МИ-1 — IP20.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150 — для эксплуатации при темпера

туре окружающего воздуха от 5 до 50 °С.
Принцип действия сигнализатора ИСКРА-1 состоит в непосредственном испытании на 

взрываемость с помощью искры контрольного объема анализируемого воздуха, предварительно 
обогащенного заданным объемом водорода.

Благодаря такому принципу действия сигнализатор ИСКРА-1 имеет:
1) практически неограниченную область применения — любые горючие газы, пары жидко

стей, а также смеси этих газов и паров, способные создавать взрывоопасные концентрации с 
воздухом в диапазоне рабочих температур сигнализатора и не вступающие в химическое взаи
модействие с водородом (сигнализатор не имеет ограничительного перечня веществ, на кото
рых разрешено его применение);

2) абсолютно простое и понятное метрологическое обеспечение, обусловленное возмож
ностью прямого (не косвенного) определения характеристик взрывоопасности непосредствен
но в долях от НКПР (нижний концентрационный предел распространения пламени), причем 
независимо от количества и природы горючих компонентов в анализируемом воздухе.

Элементы газового тракта изготовлены из титана, фторопласта и других агрессивностойких 
материалов.

Пример записи обозначения сигнализатора ИСКРА-1 при заказе и в документации другой 
продукции:

«Сигнализатор взрывоопасности ИСКРА-1 5Д2.306.065 ТУ».

Технические данные

Порог срабатывания (сигнальная точка) — 10 % НКПР.
Предел допускаемой абсолютной основной погрешности — ± 5 % НКПР.
Длительность цикла измерения — (60 ± 6) с для исполнения ИСКРА-1 и (75 ± 15) для испол

нения ИСКРА-1-01.
Номинальный расход анализируемого воздуха — (80 ± 1 0 ) л/ч.
Расход водорода — не более 0,15 л/ч.
Расход воздуха питания — не более 500 л/ч.
Длина линии связи с точкой отбора — до 40 м при внутреннем диаметре трубки 6 мм.
Питание модуля МИ-1 осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с до

пускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 % и частотой (50 ± 1) Гц.
Электрические параметры входной искробезопасной цепи модуля МИ-1:
— напряжение на разомкнутых контактах— не более 12 В,
— ток короткого замыкания — не более 20 мА.
Выходные электрические параметры модуля МИ-1:
— номинальное напряжение переменного тока — 220 В,
— номинальная коммутируемая мощность переменного тока — 200 В-А.
Питание пневматического сигнализатора осуществляется:
сжатым воздухом по ГОСТ 24484 давлением 1,4 кгс/см2 с допускаемым отклонением ± 10 % 

от номинального значения, класс загрязненности 3 по ГОСТ 17433;
для ПС-1 водородом по ГОСТ 3022 в баллонах малой емкости, аккумулятора или от цент

рализованного источника давлением от 0,6 до 1,0 кгс/см2;
для ПС-1-01 — водородом при атмосферном давлении, например, от электролизера ЭЛ-1, 

5Д3.519.000 ТУ.
Габаритные размеры, не более:
— пневматического сигнализатора — 3 6 5 х2 55 х  175 мм;
— модуля МИ-1 — 190х 120x70 мм.
Масса, не более:
— пневматического сигнализатора — 12 кг;
— модуля МИ-1 — 1 кг.
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Монтаж и эксплуатация

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от 5 до 50 °С;
—  атмосферное давление — от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха — до 80 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Пневматический сигнализатор монтируется во взрывоопасных зонах.
Модуль МИ-1 устанавливается вне взрывоопасной зоны на щите или панели. При монтаже 

необходимо руководствоваться маркировочными знаками и надписями на его корпусе.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— пневматический сигнализатор ПС -1 (ПС -1-01)  1 шт.

 1 шт.
1 компл.

— модуль М И -1 .............................
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт

52. Заказ № 0648.
409



Габаритные и установочные размеры пневматического сигнализатора ПС

Рис. 1



Раздел VIII. Средства контроля вибрации 

Система контроля вибрации СКВ-2
Код ОКП 42 7710

Назначение, исполнение и принцип действия

Система контроля вибрации СКВ-2 предназначена для контроля технического состояния 
оборудования и объектов по вибрации.

Система соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03.

Система контроля вибрации состоит из блока контроля искробезопасного БКИ-2 и датчиков 
вибрации ДВ-2.

Блок имеет четыре независимых канала, преобразующих сигналы датчиков в параметры 
вибрации: виброускорение, виброскорость, виброперемещение, частоту вибрации.

Блок контроля искробезопасный БКИ-2 обеспечивает:
—  прием и обработку сигналов отдатчиков вибрации;
—  представление на ЖКИ-дисплее информации о параметрах вибрации по любому каналу;
—  выдачу информации о параметрах вибрации на внешнее устройство по интерфейсу 

RS-458;
—  задание необходимого количества уставок по каждому параметру с выдачей при их превы

шении звуковых и релейных выходных сигналов на управление или блокировку оборудования;
—  программирование алгоритма защиты оборудования по индивидуальному заказу
Блок БКИ-2 состоит из пластмассового корпуса, на лицевой стороне которого располагает

ся панель индикации с жидкокристаллическим дисплеем и кнопками управления. В нижней 
части корпуса расположен отсек с кабельными вводами для подключения датчиков и внешних 
устройств. Количество и состав датчиков вибрации определяется при заказе и может быть 
от 1 до 4 для одноосевых и не более 2 для двухосевых.

Блок выпускается в обычном и во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты 
«искробезопасная электрическая цепь» с маркировкой взрывозащиты [Exia]IIC и предназначен 
для установки вне взрывоопасных зон.

Датчики вибрации предназначены для непрерывного контроля параметров вибрации обо
рудования и объектов. Принцип действия датчиков вибрации заключается в измерении вели
чины полного ускорения интегральным монолитным сенсором и преобразовании ее в частотно 
модулированный сигнал с последующей его обработкой в блоке контроля БКИ-2.

Датчики вибрации ДВ-2 выпускаются в четырех исполнениях:
52*
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— одноосевые датчики вибрации ДВ-2-1, ДВ-2-1а, измеряющие параметры вибрации в 
направлении оси Y, совпадающей с осью монтажной шпильки, подключаются к одному каналу 
БКИ-2;

— двухосевые датчики ДВ-2-2, ДВ-2-2а, измеряющие параметры вибрации по оси Y и оси 
X, перпендикулярной к оси Y  Направление оси X показано стрелками на крышке датчика. 
Датчики подключаются к двум каналам блока БКИ-2.

Датчики имеют маркировку взрывозащиты 0ExiaIICT5 X, и устанавливаются во взрывоопас
ных зонах помещений всех классов и наружных установок согласно гл. 3.4 «Электроустановки 
во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и других нормативно-технических документов, определяющих 
применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Система контроля вибрации СКВ-2 может быть использована:
— в системах защиты и сигнализации насосов, компрессоров и другого технологического 

оборудования;
— для контроля общего уровня вибрации на объектах;
— в качестве преобразователя вибрации для сопряжения с устройствами и системами, 

имеющими дискретные или аналоговые входы (например, УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М, 
УАС-24М, УЗС-24М, УЗС-2МИ, УЗС-8МА и др.)

Обозначение системы контроля вибрации при заказе и в документации другой продукции:
СКВ-2-В1-В2, где:
— В1 — количество одноосевых датчиков;
— В2 — количество двухосевых датчиков,
при этом В1 + 2-В2 < 4.
Пример записи обозначения системы контроля вибрации СКВ-2 для измерения вибрации 

с 2 одноосевыми и 1 двухосевым датчиками вибрации при заказе и в документации другой про
дукции:

«Система контроля вибрации СКВ-2-2-1».

Технические данные

Система обеспечивает контроля параметров вибрации, приведенных в таблице.
Таблица

Параметры
вибрации

Комплектация системы 
датчиками вибрации Погрешность 

контроля, %
ДВ-2-1, ДВ-2-2 ДВ-2-1а, ДВ-2-2а

Частота вибрации, Гц 10— 150 10— 150 —

Виброускорение, м/с2 1— 50 1— 15 10

Виброскорость, мм/с 10— 800 3—240 10

Виброперемещение, мм 0,04— 12,7 0,02— 3,8 10

Электрические параметры искробезопасных цепей блока:
— максимальное выходное напряжение U0, — не более 10 В;
— максимальный выходной ток I0, — не более 25 мА;
— максимальная внешняя емкость С0, — не более 1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0, — не более 5 мГн.
Релейные выходные сигналы коммутируют цепи:
— переменного тока напряжением 250 В, током 5,0 А;
— постоянного тока напряжением 60 В, током 2,0 А;
— «сухой» контакт.
Предельная длина линии связи между датчиками и блоком — не более 350 м.
Степень защиты блока БКИ-2 от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по 

ГОСТ 14254.
Степень защиты датчиков вибрации ДВ-2 от проникновения твердых предметов и воды 

IP67 по ГОСТ 14254.
Блок БКИ-2 работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым 

отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощ ность— 15 В-А.
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Полный средний срок службы — не менее 12 лет. 
Габаритные размеры, мм, не более:
—  БКИ-2 — 160x160x103;
—  ДВ-2 — диаметр 32x55.
Масса, кг, не более:
—  БКИ-2 — 1;
—  ДВ-2 — 0,14.

Монтаж и эксплуатация

Блок БКИ-2 предназначен для установки вне взрывоопасных зон помещений при следую
щих условиях:

—  температура окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт ст);
—  относительная влажность воздуха 75 % при 30 °С и более низких температурах без кон

денсации влаги;
—  допускается воздействие синусоидальной вибрации с частотой от 5 до 35 Гц и амплиту

дой смещения не более 0,35 мм.
Монтаж блока в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и других 

газов, а также производственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе 
не допускается.

Блок БКИ-2 предназначен для настенного монтажа, крепится на щите с помощью трех вин
тов М 4х50, входящих в комплект поставки.

Конструкция блока БКИ-2 приведена на рис. 1.
Датчики вибрации крепятся на шпильке с резьбой М5, которая устанавливается вдоль 

направления вибрации. По индивидуальному заказу возможны и другие варианты крепления.
Установочные размеры датчиков вибрации приведены на рис. 2.
Схема внешних соединений блока БКИ-2 приведена на рис. 3.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  блок БКИ-2................................................................................................................................................ 1 шт.
— датчик вибрации в зависимости от заказа:

или ДВ-2-1 и Д В-2-1а ..............................................................................................................от 1 до 4 шт.
или ДВ-2-2 и ДВ-2-2а..................................................................................................................1 или 2 шт.

— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.

Составные части системы поставляются вместе с комплектом монтажных частей и эксплуата
ционно-технической документацией.
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Конструкция блока БКИ-2

1 — корпус RCP 1600; 2 — панель индикации ПИ; 3 — плата преобразователя ПП; 
4 — жидкокристаллический индикатор; 5, 6, 7 — светодиоды; 8 — элемент питания.

Рис. 1

Установочные размеры датчиков вибрации

Рис. 2
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Схема внешних соединений блока БКИ-2
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Блок контроля вибрации БКВ-1
Код ОКП 42 7710

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок контроля вибрации БКВ-1 (в дальнейшем — блок БКВ-1) предназначен для контроля 
технического состояния оборудования и объектов по вибрации.

Блок БКВ-1 является переносным блоком с автономным питанием и комплектуется одним 
или двумя одноосевыми или одним двухосевым датчиками вибрации ДВ-2.

Принцип действия датчиков вибрации заключается в измерении величины полного ускорения 
интегральным монолитным сенсором и преобразовании ее в частотно модулированный сигнал.

Блок БКВ-1 может быть использован:
— при оперативном контроле параметров вибрации насосов, компрессоров и другого тех

нического оборудования;
— для контроля общего уровня вибрации на объектах.
Блок БКВ-1 имеет два независимых канала для подключения датчиков.
Блок БКВ-1 обеспечивает:
— прием сигналов от датчиков и вычисление параметров вибрации: виброускорения, 

виброскорости, виброперемещения, частоты вибрации;
— представление значений параметров вибрации на жидкокристаллическом индикаторе 

по любому каналу в режиме реального времени.
Блок БКВ-1 имеет пластмассовый корпус, с торца которого установлены разъемы для под

ключения датчиков и внешнего источника питания. На верхней панели корпуса расположены 
жидкокристаллический дисплей и кнопки управления.

Датчики вибрации ДВ-2 выпускаются в четырех исполнениях:
— одноосевые датчики вибрации ДВ-2-1, ДВ-2-1а, измеряющие параметры вибрации в 

направлении оси Y, совпадающей с осью монтажной шпильки, подключаются к одному каналу 
БКВ-1;

— двухосевые датчики вибрации ДВ-2-2, ДВ-2-2а, измеряющие параметры вибрации по 
оси Y и оси X перпендикулярной к оси Y. Направление оси X показано стрелками на крышке 
датчика. Датчики подключаются к двум каналам блока БКВ-1.

Датчики имеют взрывозащищенное исполнение 0ExiaIICT5 X и устанавливаются во взрыво
опасных зонах помещений всех классов и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил 
устройства электроустановок» (ПУЭ), гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП.

Пример записи обозначения блока контроля вибрации БКВ-1 для контроля вибрации по 
одной оси в диапазоне от 1 до 50 м/с2 при заказе и в документации другой продукции:

«Блок контроля вибрации БКВ-1 5Д3.035.021 ТУ с ДВ-2-1 — 2 шт.».
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Технические данные

Таблица
Блок БКВ-1 обеспечивает контроль параметров вибрации, приведеных в таблице.

Параметры
вибрации

Комплектация системы 
датчиками вибрации Погрешность 

контроля, %
ДВ-2-1, ДВ-2-2 ДВ-2-1а, ДВ-2-2а

Частота вибрации, Гц 10— 150 10— 150 —

Виброускорение, м/с2 1— 50 1— 15 10

Виброскорость, мм/с 10— 800 3—240 10

Виброперемещение, мм 0,04— 12,7 0,02— 3,8 10

Питание блока БКВ-1 осуществляется от автономного источника (4 гальванических элемента 
1,5 В типа АА) или от внешнего источника постоянного тока напряжением от 6 до 9 В.

Потребляемая электрическая мощность — 1 Вт.
Габаритные размеры, мм, не более:
—  БКВ-1 — 100x188x44;
—  ДВ-2 — диаметр 32x55.
Масса, кг, не более:
—  БКВ-1 — 0,7;
—  ДВ-2 — 0,18.
Длина кабеля, соединяющего блок с датчиками, не более 5 м (кабель поставляется по 

индивидуальному заказу).

Монтаж и эксплуатация

Блок БКВ-1 предназначен для эксплуатации внутри помещений при следующих условиях:
—  температура окружающего воздуха от плюс 5 до 40 °С;
—  относительная влажность воздуха до 75 % при температуре 30 °С и более низких темпе

ратурах без конденсации влаги;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  допускается воздействие синусоидальной вибрации с частотой от 5 до 35 Гц и амплиту

дой смещения не более 0,35 мм.
Эксплуатация блока в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака и других газов, 

а также производственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе не допуска
ется.

Степень защиты блока БКВ-1 от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Габаритные размеры блока приведены на рис. 1.
Установочные размеры датчиков вибрации приведены в описании системы контроля 

вибрации СКВ-2.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  блок БКВ-1................................................................................................................................................ 1 шт.
—  датчики вибрации

или ДВ-2-1, или Д В-2-1а........................................................................................................ от 1 до 2 шт.
или ДВ-2-2, или ДВ-2-2а.......................................................................................................................1 шт.

—  внешний источник питания (по индивидуальному заказу)........................................................ 1 шт.
—  комплект монтажных частей........................................................................................................ 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

53. Заказ № 0648.
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Габаритные размеры блока БКВ-1

Рис. 1

418



Датчики вибрации ДВ-2

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчики вибрации ДВ-2 предназначены для непрерывного контроля параметров промыш
ленной вибрации оборудования и объектов.

Датчики могут быть использованы в системах контроля, сигнализации, блокировки.
Датчики соответствуют «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 

химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и при
годны для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Датчики имеют маркировку взрывозащиты 0Ех1а!!СТ5 X, соответствуют требованиям 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и могут быть установлены во взрывоопасных зонах помеще
ний всех классов и наружных установок согласно гл.7.3 «Правил устройства электроустано
вок» (ПУЭ), гл.3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, ПОТ РМ 016-2001 и 
другим директивным документам, регламентирующим установку электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

По способу защиты человека от поражений электрическим током датчики соответствуют 
классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0.

Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость стали 12Х18Н10Т 
ГОСТ 5632.

По виду выходного сигнала датчики имеют исполнения:
—  ДВ-2-Р — с двухпозиционным токовым сигналом, имеющим два уровня;
—  ДВ-2-Ц — с цифровым сигналом;
—  ДВ-2-А — с аналоговым унифицированным токовым сигналом 4—20 мА.
Принцип действия датчиков вибрации заключается в измерении величины виброускорения 

интегральным монолитным сенсором и преобразование ее в один из параметров вибрации 
(виброперемещение).

Пример записи обозначения датчика ДВ-2-Ц с цифровым выходным сигналом при заказе и 
в документации другой продукции:

«Датчик вибрации ДВ-2-Ц 5Д2.781.003 ТУ».

Технические данные

Код ОКП 42 1870

Датчики обеспечивают контроль одного из параметров вибрации (виброперемещение, виб
роскорость, виброускорение) в диапазоне частот 10— 150 Гц.

Таблица

Параметры вибрации
Датчики вибрации

Погрешность, %
ДВ-2-Р, (Ц), (А) ДВ-2-Ра, (Ца), (Аа)

Виброускорение, м/с2 1— 50 1— 15 10

Виброскорость, мм/с 10— 800 3—240 10

Виброперемещение, мм 0,04— 12,7 0,02— 3,8 10

Примечание: Тип параметра вибрации программируется на блоке контроля вибрации 
БКВ-1 при изготовлении или в процессе эксплуатации датчика.

Для датчиков ДВ-2-Р, ДВ-2-Ра дополнительно программируется значение уставки по 
контролируемому параметру.

Электрические параметры искробезопасных цепей датчиков:
— максимальное входное напряжение U! — не более 10 В;
— максимальный входной ток !! — не более 25 мА;
Питание датчиков осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 9 до 16 В:
— для датчиков ДВ-2-Р(а), ДВ-2-А(а) по двухпроводной линии связи;
— для датчиков ДВ-2-Ц(а) по трехпроводной линии RS-485.
53*
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Предельная длина линии связи между датчиками и блоком питания — не более 350 м. 
В качестве блока питания используются контроллеры, вторичные приборы.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры — 0  32 x  55 мм.
Масса — 0,14 кг.

Во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок питание датчиков осуществля
ется от искробезопасных цепей барьеров (блоков) искрозащиты, имеющих вид взрывозащиты 
«искробезопасная электрическая цепь».

Степень защиты датчиков ДВ-2 от проникновения твердых предметов и воды IP67 по 
ГОСТ 14254.

Установочные размеры датчиков вибрации приведены в описании системы контроля виб
рации СКВ-2 данного каталога.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик вибрации (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— паспорт
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Раздел IX. Устройства управления розжигом 
и устройства защиты печей

Электронное реле контроля пламени РЭП-2А
Код ОКП 42 1870
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Электронное реле контроля пламени РЭП-2А предназначено для автоматического контро
ля пламени в топочных камерах стационарных котлов и печей.

РЭП-2А обеспечивает:
— преобразование сигнала от датчика пламени (штыревой электрод) в дискретный сигнал 

(переключающий контакт реле);
— самоблокировку при отсутствии пламени;
— снятие самоблокировки при наличии пламени, включение контактов реле путем вынос

ной кнопки «РОЗЖИГ»;
— аварийное включение сигнализации при пропадании пламени (включение красным све

чением светодиода «АВАРИЯ» на передней панели реле);
— контроль появления пламени (светодиод включается зеленым свечением).
Реле состоит из электронного блока БЭ-70 и датчика пламени ДП-1.
Принцип действия устройства основан на проводимости ионизированной посредством пла

мени среды.
Пример записи обозначения РЭП-2А при заказе и в документации другой продукции:
«Электронное реле контроля пламени РЭП-2А 5Д1.430.019 ТУ».

Технические данные

Входной сигнал отдатчика пламени — не менее 4 мкА.
Выходной сигнал обеспечивает коммутацию цепей переменного и постоянного тока напря

жением 220 В при токе до 2,0 А.
При пропадании пламени реле устанавливается на самоблокировку с внутренней индика

цией аварийного сигнала.
Максимальная температура для датчика пламени ДП-1 — 950 °С.
Напряжение и ток на контактах выносной кнопке «РОЗЖИГ» соответственно 12 В и 40 мА.
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Питание — от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением 
от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 1,4 В-А.
Реле рассчитано на эксплуатацию в закрытых взрывобезопасных помещениях при следую

щих условиях:
—  рабочая температура воздуха при эксплуатации от 10 до 35 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
—  верхний предел относительной влажности воздуха 75 % при 30 °С и более низких темпе

ратурах без конденсации влаги;
—  вибрации не более 35 Гц при амплитуде не более 0,35 мм;
—  примеси агрессивных паров и газов в окружающем воздухе должны отсутствовать.
Вид климатического исполнения — УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов IP20 по ГОСТ 14254.
Габаритные размеры:
—  электронного блока — 7 0x40x110  мм;
—  датчика пламени ДП-1 — длина от 400 до 2000 мм, диаметр (по фланцу) — 50 мм. 
Масса электронного блока БЭ-70 — не более 0,2 кг.

Электронный блок устанавливается в закрытом помещении на щите или панели с помощью 
винтов или болтов.

Датчик пламени ДП-1 устанавливается на корпусе топочных камер через фланец, входя
щий в комплект поставки. Фланец к корпусу топочных камер крепится путем сварки.

Корпус горелки должен быть заземлен.
Линия связи между электронным блоком и датчиком ДП-1 должна быть проложена экрани

рованным проводом сечением не менее 0,35 мм2.
Длина линии связи между электронным блоком и датчиком — не более 200 м.
Схема подключений РЭП-2А при одном датчике приведена на рис. 1.
Схема подключений РЭП-2А при двух датчиках приведена на рис. 2 и рис. 3.
Габаритные и установочные размеры электронного блока БЭ-70 приведены на рис. 4.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят: 
—  электронный блок БЭ-70.......  1 шт.

 2 шт.
1 компл. 
1 компл.

—  датчик пламени Д П -1 .............
—  комплект запасных частей....
—  комплект монтажных частей .
—  руководство по эксплуатации 1 экз. 

1 экз.— паспорт
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Габаритные и установочные размеры электронного блока БЭ-70

Рис. 4

Габаритные и установочные размеры датчика пламени ДЛ-1

Размер L ' 
Размер L ' 1

Рис. 4
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Код ОКП 42 7641 Разрешение Ростехнодзора № РРС 00-046598

Код ТН ВЭД 9027 50 000 0 Сертификат соответствия № РОСС Ни.АЯ45.В05987

Датчик пламени оптический ДПО-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик пламени оптический ДПО-1 (далее по тексту — датчик) предназначен для контроля 
отсутствия или наличия пламени в горелочных устройствах и выдачи сигналов (световых и 
контактов реле) для систем автоматики промышленного энергетического оборудования.

Датчик соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03.

Применение датчика возможно для горелочных устройств с газообразным и жидким видами 
топлива.

Датчик представляет собой промышленный стационарный автоматический прибор и состоит 
из индикатора пламени оптического ИПО-1 и блока электронного искрозащищенного БЭИ-1, 
являющегося источником питания для индикатора ИПО-1.

Блок БЭИ-1 по выходным электрическим цепям выполнен с уровнем взрывозащиты «ib», 
имеет маркировку взрывозащиты [ExibjIIB, соответствует ГОСТ Р 51330.10 и предназначен для 
установки вне взрывоопасных зон.

Индикатор ИПО-1 имеет маркировку взрывозащиты 1ExibIIBT5X и может устанавливаться 
во взрывоопасных зонах.

Принцип действия датчика пламени основан на преобразовании пульсационной составляю
щей излучения пламени в выходные сигналы.

Пример записи обозначения датчика при заказе и в документации другой продукции:
«Датчик пламени оптический ДПО-1 5Д2.330.002 ТУ».

Технические данные

Время срабатывания — не более 1 с.
Степень защиты индикатора пламени ИПО-1 — IP54, блока БЭИ-1 — IP20 по ГОСТ 14254.
ДПО-1 обеспечивает:
— преобразование сигнала от ИПО-1 в дискретный сигнал (переключающий контакт реле);
— световую сигнализацию наличия и отсутствия пламени (при наличии пламени светодиод 

СИГНАЛИЗАЦИЯ на БЭИ-1 включается желтым светом, на ИПО-1 светодиод включается 
желтым светом, при отсутствии пламени — на БЭИ-1 красным, на ИПО-1 светодиод отключен);

— контроль обрыва линии связи между БЭИ-1 и ИПО-1, светодиод СИГНАЛИЗАЦИЯ не горит.
54. Заказ № 0648.
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Электрические параметры искробезопасных цепей датчика ДПО-1:
— максимальное выходное постоянное напряжение Uo на соединительном устройстве 

искробезопасной цепи — не более 11В;
— максимальный выходной постоянный ток Io , протекающий в соединительном устройстве 

искробезопасной цепи — не более 42 мА;
— максимальная электрическая мощность Ро на выходе искробезопасной цепи — не более 

0,12 Вт;
— максимальное напряжение Um, приложенное к соединительному устройству искроопас

ной цепи, — не более 250 В;
— максимальная емкость Со — не более 9 мкФ;
— максимальная индуктивность Ц  — не более 90 мГн.
Датчик ДПО-1 имеет выходы для подключения внешней сигнализации или управления и 

обеспечивает коммутацию цепей со значениями:
— номинальное напряжение переменного тока UH — не более 250 В;
— максимальный ток Imax — не более 2 А.
Питание датчика осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с допус

каемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Максимальная потребляемая электрическая мощность датчика ДПО-1 — не более 5,0 В-А.
Средняя наработка на отказ — не менее 15000 ч.
Средний срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные размеры, не более:
— блока Бэ И-1 — 179x112х5 9  мм;
— индикатора ИПО-1 — 1 3 5x74x6 4  мм.
Масса, не более:
— блока БЭИ-1 — не более 0,4 кг;
— индикатора ИПО-1 — не более 0,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха для индикатора ИПО-1 — от минус 45 до плюс 60 °С;
— температура окружающего воздуха для блока БЭИ-1 — от 1 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха для блока БЭИ-1 до 80 % при 30 °С и более низких 

температурах без конденсации влаги.
Блок БЭИ-1 устанавливается вне взрывоопасных зон на щите.
Индикатор ИПО-1 устанавливается во взрывоопасной зоне в зоне прямой видимости пла

мени.
Монтаж должен вестись многожильным экранированным проводом сечением не менее 0,5 мм .
Длина линии связи между блоком БЭИ-1 и индикатором ИПО-1 — не более 200 м, сопро

тивление линии связи — не более 300 Ом.
При монтаже необходимо руководствоваться маркировочными знаками и надписями на 

корпусе.
Габаритные и установочные размеры ДПО-1 приведены на рис.1 и рис. 2.
Установка блока БЭИ-1 на щите приведена на рис. 3. Схема электрическая соединений 

ДПО-1 приведена на рис. 4. Установка ИПО-1 на горелочных устройствах— на рис. 5.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок электронный искрозащищенный Б Э И -1 ............................................................................... 1 шт.
— индикатор пламени оптический ИПО-1......................................................................................1 компл.
— комплект запасных частей .............................................................................................................1 компл.
— комплект монтажных частей......................................................................................................... 1 компл.
— комплект принадлежностей.......................................................................................................... 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры блока БЭИ-1
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Установка на щите блока БЭИ-1

Рис. 3

Схема электрическая соединений ДПО-1

Рис. 4
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Установка индикатора ИПО-1 на горелочных устройствах

Рис. 5
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Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик пламени оптический ДПО-2 (далее по тексту — датчик) предназначен для контроля 
отсутствия или наличия пламени в горелочных устройствах и выдачи сигнала (твёрдотельное 
реле) для систем автоматики промышленного энергетического оборудования.

Датчик соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03.

Применение датчика возможно для горелочных устройств с газообразным и жидким вида
ми топлива.

Датчик представляет собой промышленный стационарный автоматический прибор.
Принцип действия датчика пламени основан на преобразовании пульсационной составля

ющей излучения пламени в выходные сигналы.
Пример записи обозначения датчика при заказе и в документации другой продукции:
«Датчик пламени оптический ДПО-2 5Д2.330.003 ТУ».

Технические данные

Датчик обеспечивает:
—  преобразование оптического сигнала от пламени в дискретный сигнал (включение 

твёрдотельного реле).
Время срабатывания — не более 1 с.

Датчик имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты «взры
вонепроницаемая оболочка», маркировку 1ЕхсШВТ4, соответствует ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.1.

По защищенности от воздействия окружающей среды блок имеет степень защиты, обеспе
чиваемую оболочкой, IP 54 по ГОСТ 14254.

Датчик может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ), гл. 7.3 и другим нормативно-техническим 
документам , определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Датчик имеет выход для подключения внешней сигнализации или управления и обеспечи
вает коммутацию цепей со значениями:

—  номинальное напряжение переменного тока UH — не более 250 В;
—  максимальный ток Imax — не более 2 А;
—  минимальный ток Imin — не менее 50 мА.
Питание датчика осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с допускае

мым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Максимальная потребляемая электрическая мощность — не более 5,0 В-А.
Средняя наработка на отказ — не менее 15000 ч.
Средний срок службы — не менее 10 лет.
Время срабатывания — не более 1 с.
Габаритные размеры — не более 0101 х  176 мм.
Масса — не более 4,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от минус 55 до плюс 60 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
Датчик устанавливают во взрывоопасных зонах, в зоне прямой видимости пламени, при 

этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства

Датчик пламени оптический ДПО-2
Код ОКП 42 7641

Код ТН ВЭД 9027 50 000 0
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электроустановок» ПУЭ, инструкцией по монтажу электрооборудования, силовых и осветитель
ных сетей взрывоопасных зон и другими нормативными руководящими документами.

Перед монтажом датчик должен быть осмотрен. При осмотре визуально необходимо про
верить:

—  наличие маркировки взрывозащиты и предупредительных надписей;
—  наличие средств уплотнения кабеля.
Вводное устройство рассчитано на применение кабеля МКШ ГОСТ 10348.
М онтаж кабеля ведётся в соответствии с требованиями ПУЭ в металлорукаве 

Р3-Ц ТУ22-5570-83.
Все крепежные болты датчика должны быть затянуты.
Уплотнение кабеля должно быть выполнено самым тщательным образом. Кабель не дол

жен выдергиваться или проворачиваться в узлах крепления.
Датчик должен быть заземлён с помощью наружного заземляющего зажима, который вы

полнен в соответствии с ГОСТ 21130.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— датчик пламени оптический ДПО-2 1 шт.
— комплект запасных частей ...
— комплект монтажных частей

1 компл. 
1 компл. 
1 компл.— комплект принадлежностей ...

—  руководство по эксплуатации 1 экз. 
1 экз.—  паспорт
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Схема электрическая соединений ДПО-2

Датчик пламени
аптическии

5Л2330.003

—О к

Клемма WAOO серия 236-Ш /000-009

Конт Цепь
1 Сеть -220В 50Гц
2 Сеть ~220В50Гц
3 —] Сигнализация.

/  травление 
—I ~ 250В 2 А4

Кабель 1 -кабель МКШ ГОСТ 10348, блина да 1000м
2

Медный проВод 2 сечением не менее 1 мм.

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры ДПО-2

Рис. 2
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Система контроля розжига печей СКРП-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Система контроля розжига печей СКРП-1 предназначена для управления процессом розжига 
печи в автоматическом или ручном режиме и дальнейшего поддержания горения в автоматиче
ском режиме. Алгоритм работы в автоматическом режиме может быть настроен пользователем 
или указан при заказе. СКРП-1 используется для управления горением в печах дожига, кот
лах-утилизаторах и в других печах, применяемых в нефтедобывающей, нефтехимической, газо
перерабатывающей и других отраслях промышленности.

Система СКРП-1 состоит из:
— шкафа управления УАЗ-2;
— блока программирования и индикации БПИ-1;
— устройства воспламенения газовой смеси УВГС-1;
— коробок соединительных взрывозащищенных КСВ-5.
Шкаф управления УАЗ-2 состоит из:
— блока управления БУ-10;
— блока питания БП-1;
— панели управления ПУ-1 с кнопками взрывозащищенными КВ-2 и сигнализаторами 

световыми взрывозащищенными ССВ-1;
— коробок соединительных взрывозащищенных КСВ-5.
Монтаж между блоками в шкафу выполнен с помощью кабелей и соединительных коробок 

КСВ-5.
Все входящие в состав системы блоки (кроме БПИ-1) имеют уровни взрывозащиты «взры

вобезопасное оборудование» (БУ-10, БП-1, УВГС-1) и «электрооборудование повышенной 
надежности против взрыва» (КВ-2, ССВ-1, КСВ-5), виды взрывозащиты «взрывонепроницае
мая оболочка», защита вида «е», «герметизация компаундом», маркировки взрывозащиты в 
соответствии с ГОСТ Р51330:

БУ-10, УВГС-1, БП-1 — 1ExdIIBT4;
КВ-2 — 2ExdmIICT5X;
ССВ-1 — 2ExmIIT5X;
КСВ-5 — 2ExeIIT5.
Система может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 

ГОСТ Р 51330.13, «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно
техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопас
ных зонах.

55. Заказ № 0648.
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Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции:
«Система контроля розжига печей СКРП-1 5Д1.430.028 Ту ».

Технические данные

Входящий в состав системы блок БУ-10 может работать с электроконтактными датчиками 
обыкновенного исполнения, датчиками с унифицированными выходными сигналами 4...20 мА 
(расходомер, датчик давления). Блок БУ-10 имеет дискретные выходы для управления элект
ромагнитными клапанами и другими исполнительными механизмами, рабочее напряжение ко
торых и р < 24 В, ток нагрузки IH < 1,0 А.

Для контроля пламени в СКРП-1 используются датчики пламени, сигналы с которых через 
схему коммутации подаются на БУ-10.

Система работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонени
ем от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 50 В-А.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха — от минус 40 до плюс 50 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах с кон

денсацией влаги.

Монтаж и эксплуатация

Шкаф управления СКРП-1 устанавливается во взрывоопасных зонах.
Устройство воспламенения газовой смеси УВГС-1 крепятся на фланцах труб запальных 

горелок и соединяются со шкафом управления кабелем МКЭШ 5х0 ,75  в металлорукаве 
Р3-Ц-10 ТУ22-5570-83.

Блок программирования и индикации БПИ-1 располагается в операторной на расстоянии, 
не превышающем длину линии связи с БУ-10 (до 1000 м).

Дистанционное управление и контроль наличия пламени возможен с операторной станции 
посредством связи по интерфейсу RS-485 между БУ-10 и БПИ-1.

Блок питания БП-1 обеспечивает подачу напряжения питания на БУ-10, ПУ-1, УВГС-1, а так
же на клапан запальной горелки и датчик давления, расположенные в блоке редуцирования.

Питание расходомера РС1 обеспечивается, если он расположен вблизи шкафа управления.
Схема внешних соединений приведена на рис. 1.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  шкаф управления У А З -2 .......................................................................................................................1 шт.
—  блок программирования и индикации БПИ-1................................................................................. 1 шт.
—  устройство воспламенения газовой смеси УВГС-1......................................................................1 шт.
—  сигнализатор световой взрывозащищенный С С В -1 ................................................................... 1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

По желанию заказчика в комплект поставки может быть включено:
— дополнительные устройства воспламенения газовой смеси УВГС-1;
— клапан запального газа;
— клапан дежурного газа;
— датчики давления;
— расходомер;
— шкаф с блоком редуцирования;
— эжекторы;
— датчики пламени;
— запальные горелки;
— дежурные горелки.
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Схема электрических соединений СКРП-1

55*

Рис. 1
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Система контроля розжига факелов СКРФ-1

Назначение, исполнение и принцип действия

Система контроля розжига факелов СКРФ-1 предназначена для управления процессом 
розжига факельной горелки в автоматическом или ручном режиме и дальнейшего поддержа
ния горения в автоматическом режиме. Алгоритм работы в автоматическом режиме может 
быть настроен пользователем или указан при заказе. СКРФ-1 используется на факельных 
установках, применяемых в нефтедобывающей, нефтехимической, газоперерабатывающей и 
других отраслях промышленности при сжигании аварийных, периодических и постоянных 
сбросов горючих газов.

Система СКРФ-1 состоит из:
— шкафа управления УАЗ-1;
— блока программирования и индикации БПИ-2;
— устройства воспламенения газовой смеси УВГС-1;
— коробок соединительных взрывозащищенных КСВ-5.
Шкаф управления УАЗ-1 состоит из:
— блока управления БУ-10;
— блока питания БП-1;
— панели управления ПУ-2 с кнопками взрывозащищенными КВ-2 и сигнализаторами 

световыми взрывозащищенными ССВ-1;
— коробок соединительных взрывозащищенных КСВ-5.
Монтаж между блоками в шкафу выполнен с помощью кабелей и соединительных коробок КСВ-5.
Все входящие в состав системы блоки (кроме БПИ-2) имеют уровни взрывозащиты «взры

вобезопасное оборудование» (БУ-10, БП-1, УВГС-1) и «электрооборудование повышенной на
дежности против взрыва» (КВ-2, ССВ-1, КСВ-5), виды взрывозащиты — «взрывонепроницае
мая оболочка», «защита вида «е», «герметизация компаундом», маркировки взрывозащиты в 
соответствии с ГОСТ Р 51330:

— БУ-10, УВГС-1, БП-1 — 1ЕхСИВТ4;
— КВ-2 — 2ЕхСтИОТ5Х;
— ССВ-1 — 2ЕхтИТ5Х;
— КСВ-5 — 2ЕхеПТ5.
Система может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 

ГОСТ Р 51330.13, «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ гл.7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции:
«Система контроля розжига факелов СКРФ-1 5Д1.430.029 ТУ».
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Технические данные

Входящий в состав системы блок БУ-10 может работать с электроконтактными датчиками 
обыкновенного исполнения, датчиками с унифицированными выходными сигналами 4.. .20 мА 
(расходомер, датчик давления), а также с термопарами. Блок БУ-10 имеет дискретные выходы 
для управления электромагнитными клапанами и другими исполнительными механизмами, 
рабочее напряжение которых и р < 24 В, ток нагрузки !н < 1,0 А.

Для контроля пламени в СКРФ-1 используются термопары. По результатам опроса подклю
ченных термопар выдается либо сигнал наличия пламени (постоянное свечение индикаторов), 
либо сигнал «обрыв» — мигающая индикация светодиода «ТП1...ТП4», соответствующая вы
шедшей из строя термопары. Контроль пламени возможен, если функционирует хотя бы одна 
из четырех термопар.

Система работает от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым отклонением 
от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность — не более 50 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха — от минус 40 до плюс 50 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.

Монтаж и эксплуатация

Шкаф управления СКРФ-1 устанавливается во взрывоопасных зонах.
Устройства воспламенения газовой смеси УВГС-1 крепятся на фланцах труб запальных 

горелок над эжекторами и соединяются со шкафом управления кабелем МКЭШ 5x0 ,75  в 
металлорукаве Р3-Ц-10 ТУ22-5570-83.

Блок программирования и индикации БПИ-2 располагается в операторной на расстоянии, 
не превышающем длину линии связи с БУ-10 (до 1000 м).

Дистанционное управление и контроль наличия пламени возможен с операторной станции 
посредством связи по интерфейсу RS-485 между БУ-10 и БПИ-2.

Блок питания БП-1 обеспечивает подачу напряжения питания на БУ-10, ПУ-2, УВГС-1, а так
же на клапан запальной горелки и датчик давления, расположенные в блоке редуцирования.

Питание расходомера РС1 обеспечивается, если он расположен вблизи шкафа управления.
Схема внешних соединений приведена на рис. 1.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  шкаф управления У А З -1 ...................................................................................................................... 1 шт.
— блок программирования и индикации БПИ-2................................................................................ 1 шт.
— устройство воспламенения газовой смеси УВГС-1.....................................................................2 шт.
— коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5-7-3..........................................................1 шт.
— коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5-14-1....................................................... 1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

По желанию заказчика в комплект поставки может быть включено:
— дополнительные устройства воспламенения газовой смеси УВГС-1;
— термопары;
— клапан запального газа;
— датчик давления;
— расходомер;
— шкаф с блоком редуцирования;
— эжекторы;
— запальные горелки;
— дежурные горелки.
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Схема электрических соединений СКРФ-1

Рис. 1
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Устройство защиты печей УЗП-1
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05550

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство УЗП-1 предназначено для использования в системах противоаварийной авто
матической защиты (ПАЗ) и пригодно для применения в системах автоматического пуска и 
аварийного останова печей, котлов при возникновении аварийных ситуаций с запоминанием 
места возникновения и входов, вызвавших аварийный останов.

Устройство соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво- 
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03.

Устройство имеет вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь», входные 
искробезопасные электрические цепи уровня «ib», маркировку взрывозащиты [Exib]IIB в соот
ветствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10.

Принцип действия устройства основан на преобразовании входных сигналов в выходные 
по заданным алгоритмам.

Устройство имеет как аналоговые, так и дискретные входы.
Аналоговые входы рассчитаны на подключение термопреобразователей сопротивления, 

термопар, источников напряжения и тока в любом сочетании.
Дискретные входы рассчитаны на подключение электроконтактных датчиков, датчиков 

двухуровнего токового сигнала и датчиков типа NAMUR (DIN 19234).
Конкретный тип первичных преобразователей и диапазон значений входных сигналов уста

навливаются по каждому из каналов конфигурацией внутренних перемычек и программной 
установкой параметров по заказу потребителя или самим потребителем.

В устройстве предусмотрено внешнее программирование, позволяющее осуществлять:
— функциональную связь любого входного сигнала с любым выходным;
— программирование значений уставок срабатывания реле;
— программирование каналов на сигнализацию или блокировку;
— программирование времени задержки входных сигналов для устранения ложных сраба

тываний от индустриальных помех.
— программирование автоматического пуска печей, котлов и аварийный остановки при воз

никновении аварийных ситуаций. Циклограмма пуска и остановки приведена в таблице 1.
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Установленные программы сохраняются при выключении питания и могут быть защище
ны от несанкционированного доступа.

В устройстве предусмотрена связь с ПЭВМ или другими устройствами через интерфейсы 
RS-485, RS-232 со стандартным протоколом обмена MODBUS.

На передней панели устройства расположены светодиодные индикаторы и жидкокри
сталлический индикатор, на котором отображаются:

— текущие значения температуры, значения входных сигналов тока, напряжения и состо
яния дискретных датчиков;

— значения уставок;
— значения, устанавливаемые при программировании;
— содержимое журнала аварийных срабатываний.
Управление индикатором и программирование осуществляется кнопками, расположен

ными на передней панели.
Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство защиты печей УЗП-1-00 5Д2.407.178 ТУ».

Технические данные

Устройство выпускается в трех исполнениях, приведенных в таблице 2.
Таблица 2

Шифр
исполнения

Наименование модулей и их количество Количество 
входов и выходовМПС-2 МДВ-3 МАВ-3 МКС-3

УЗП-1-00 1 1 1 1
базовый вариант:

16 дискретных 
и 8 аналоговых входов, 

16 выходов

УЗП-1-01 2 2 — 1 32 дискретных входа, 
16 выходов

УЗП-1-02 1 — 2 1 16 аналоговых входов, 
16 выходов

В устройстве УЗП-1 могут быть установлены четыре типа модулей. В базовом исполнении 
это модули:

— модуль питания МПС-2 (входит во все исполнения);
— 8-ми канальный модуль аналоговых входов МАВ-3, к входам которого могут быть подклю

чены до восьми любых типов первичных преобразователей, перечисленных в таблицах 3, 4;
— 16-ти канальный модуль дискретных входов МДВ-3, к входам которого могут быть под

ключены до 16 шт. дискретных датчиков, приведенных в таблице 5;
— 16-ти канальный модуль силовых ключей МКС-3, максимальный ток коммутации 2,0 А 

при напряжении переменного тока 250 В.
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования приведены в 

таблицах 3 и 4.
Питание устройства осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 В с до

пускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 20 В-А.
Условия эксплуатации:
— температура окружающей среды от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 80 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150.
Степень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.
Габаритные размеры устройства — не более 250x165x385  мм.
Масса устройства — не более 6,5 кг.

56. Заказ № 0648.
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Таблица 3

Наименование Обозначение
номинальной
статической

характеристики

Пределы диапазона 
значений, °С

Предел
допускаемой

и тип первичного 
преобразователя нижний верхний

основной 
приведенной 

погрешности, %
10П (Pt10) 

W 100 = 1,391 -200 + 1000 0,25

100П (Pt100) 
W 100 = 1,391 -200 + 1000 0,25

500П (Pt500) 
W 100 = 1,391 -200 + 1000 0,25

Термопреобразователи 
сопротивления ТСП, 

ГОСТ 6651

50П (Pt50) 
W 100 = 1,391 -200 + 1000 0,25

10П (Pt10) 
W 100 = 1,385 -190 +800 0,25

50П (Pt50) 
W 100 = 1,385 -190 +800 0,25

100n(Pt100) 
W 100 = 1,385 -190 +800 0,25

500^Pt500) 
W 100 = 1,385 -190 +800 0,25

10М (Cu10) 
W 100 = 1,4280 -200 +200 0,25

50М (Cu50) 
W 100 = 1,4280 -200 +200 0,25

Термопреобразователи 
сопротивления ТСМ, 

ГОСТ 6651

100М (Cu100) 
W 100 = 1,4280 -200 +200 0,25

10М (Cu10) 
W 100 = 1,4 2 6 -50 +200 0,25

50М (Cu50) 
W 100 = 1,4 2 6 -50 +200 0,25

100М (Cu100) 
W 100 = 1,4 2 6 -50 +200 0,25

Термопреобразователи 
сопротивления ТСН, 

ГОСТ 6651

100H (Ni100) 
W 100 = 1,617 -60 + 180 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТХК, 

ГОСТ Р 8.585
L -200 +800 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТХА, 

ГОСТ Р 8.585
К -200 + 1370 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТЖК, 

ГОСТ Р 8.585
J -200 + 1200 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТХКн, 

ГОСТ Р 8.585
E -200 + 1000 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТНН, 

ГОСТ Р 8.585
N -200 + 1300 0,25

Термоэлектрические 
преобразователи ТВР, 

ГОСТ Р 8.585
A1 0 +2500 0,25
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Таблица 4

Наименование 
источника сигнала

Еденица
значения

Пределы диапазона 
значений, °С

Предел 
допускаемой 

основной 
приведенной 

погрешности, %
нижний верхний

Источник 
унифицированного 

сигнала постоянного 
напряжения ГОСТ 26.011

В

0 + 10 1,0

-1 + 1 0,1
0 + 1 0,1

Источник 
унифицированного 

сигнала постоянного 
тока ГОСТ 26.011

мА

0 +5 0,25

0 +20 0,1
+4 +20 0,15

Таблица 5

Тип дискретного датчика Положение датчика

Двухуровневый 
токовый сигнал

замкнуто, 
ток менее 8,0 мА

разомкнуто, 
ток менее 0,5 мА

Электроконтактный 
(«сухой» контакт) замкнут разомкнут

Монтаж и эксплуатация

Устройство устанавливается вне взрывоопасной зоны на щите.
При монтаже следует руководствоваться маркировочными знаками и надписями на устрой

стве, гл. 3.4, «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП.
В помещении КИП и А должна отсутствовать ощутимая вибрация. Вблизи места располо

жения устройства не допускается наличие установок, создающих сильные электромагнитные 
поля.

Монтаж входных и выходных внешних цепей осуществляется медным многожильным про
водом сечением 0,2— 1,0 мм .

Вырез в щите должен соответствовать рис. 1.
Крепление устройства к щиту осуществляется при помощи четырех болтов.
Монтаж электрических цепей производится по схеме в соответствии с рис. 2, 3, 4.
При подключении цепей первичных преобразователей следует руководствоваться приме

рами, приведенными на рис. 5.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  устройство защиты печей УЗП-1 (исполнение по за ка зу ).........................................................1 шт.
— комплект запасных частей............................................................................................................. 1 компл.
— комплект монтажных частей..........................................................................................................1 компл.
— комплект принадлежностей...........................................................................................................1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры устройства защиты печей УЗП-1

Рис. 1
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Примеры схем подключений первичных преобразователей 
к входам МАВ-3 устройства защиты печей УЗП-1

Тип
преобразователя

Применение, 
требования при 

подключении

ТОМ. ТСП. ТСН
Включение по четырехпрободной 
линии Сопротивление проводов 
до 500 Он. нож но применять 

две пары телефонных проводов
Источники

постоянного
напряжения

Сопротивление проводов в 
петле линии связи не более 

5000м

ТХК. ТХА. ТХКн.
ТВР. тхк тнн.

ТСМ гр 100

Лля термокомпенсации 
используется один из каналов 

ТСМ установлен в месте зажимов 
термопары, для термокомпенсации 

температуры 'холодных" спаев 
термопары или гриппы термопар

Источники
постоянного

тока

Сопротивление проводов в петле 
линии связи -  согласно техническим 
данным на первичный преобразователь

Источники
постоянного

тока
При использовании источника 

питания УЗП-1

Рис. 5
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Устройство защиты печей УЗП-2
Код ОКП 42 1000
Код ТН ВЭД 9032 89 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Устройство защиты печей УЗП-2 предназначено для комплектования им автоматики паро
вых и водогрейных котлов (агрегатов) с любым типом горелок на газообразном топливе.

Устройство многоканальное, щитового исполнения и в зависимости от исполнения рассчи
тано на подключение до трех агрегатов. Число входных каналов для одного агрегата 16, 
выходных 9. Параметры входных и выходных сигналов приведены в технических данных на 
устройство.

В устройстве предусмотрено подключение двух типов датчиков контроля пламени — ДП-1 
и ДП-2:

— ДП-1 — датчик пламени штыревой;
— ДП-2 — датчик пламени ультрафиолетовый.
Устройство состоит из функционально законченных микропроцессорных модулей, имею

щих внутреннее программное обеспечение и связанных между собой общей шиной обмена.
Устройство осуществляет регистрацию и архивирование в журнале до 99 моментов выхода 

входных сигналов за пределы с фиксацией времени срабатываний и номеров каналов по коль
цевой схеме.

В устройстве предусмотрено программирование каналов потребителем:
— программирование каналов на сигнализацию или блокировку;
— программирование каналов на Н.Р. или Н.З. входы;
— программирование каналов времени задержки входных сигналов от 0 до 999 с с дискрет

ностью 1 с.
Установленные программы сохраняются при выключении питания и могут быть защищены 

от несанкционированного доступа.
В устройстве предусмотрена связь с ПЭВМ через интерфейсы RS-485 или RS-232.
На передней панели устройства расположены:
— двухцветные индикаторы, три кнопки «СТОП» и многоразрядный жидкокристаллический 

индикатор, на котором отображаются:
— состояние входных сигналов;
— значения, устанавливаемые при программировании;
— содержание журнала аварийных срабатываний;
— время задержки входных сигналов.
57. Заказ № 0648.
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Управление индикатором и программирование, квитирование, пуск, контроль и сброс 
осуществляются кнопками, расположенными на передней панели под жидкокристаллическим 
индикатором.

Принцип действия устройства основан на преобразовании входных сигналов по заданным 
алгоритмам и выдаче сигналов управления (контакты реле).

Пример записи обозначения устройства при заказе и в документации другой продукции:
«Устройство защиты печей УЗП-2 5Д1.430.021 ТУ».

Технические данные

Устройство выпускается в четырех исполнениях, приведенных в таблице.
Таблица

Шифр
исполнения

Кол-во
подключаемых

агрегатов

Кол-во
модулей

МВВ-1

Кол-во
модулей
МВВ-1-1

Кол-во
входов

Кол-во
выходов

Кол-во 
поставляемых 

датчиков пламени
ДП-1 ДП-2

УЗП-2 1 1 __ 16 9 2 1
УЗП-2-01 2 2 __ 32 18 4 2
УЗП-2-02 3 3 __ 48 27 6 3
УЗП-2-03 1 --- 1* 16 9 --- 2

* Возможно подключение до трех МВВ-1 по спецзаказу.
В блоке устройства УЗП-2 можно установить один модуль питания и связи МПС-1 и три 

модуля входов и выходов МВВ-1. В базовом варианте, рассчитанном на подключение одного 
агрегата, устанавливается один модуль входов-выходов МВВ-1.

Модуль МВВ-1 рассчитан на подключение 16 входов и 9 выходов.
Из 16 входов:
— 10 дискретных входов для подключения двухпозиционных датчиков, имеющих на выходе 

сигнал в виде нормально замкнутых (разомкнутых) электрических контактов;
— 2 входа для подключения датчиков пламени ДП-1, ДП-2;
— 4 входа для подключения датчиков уровня воды: 2 входа для включения (выключения) 

подпиточного насоса, 2 входа для подключения аварийных уровней воды.
К дискретным входам можно подключить несколько датчиков. Дискретные входы создают 

на нормально разомкнутом контакте напряжение не более 24 В.
Выходной сигнал обеспечивает коммутацию цепей переменного и постоянного тока напря

жением 250 В при токе до 2,0 А.
Модуль МВВ-1-1 рассчитан на подключение 16 входов и 9 выходов.
Из 16 входов:
— 10 дискретных входов для подключения двухпозиционных датчиков, имеющих на выходе 

сигнал в виде нормально замкнутых (разомкнутых) электрических контактов;
— 2 входа для подключения датчиков пламени ДП-2;
— 4 входа для подключения датчиков уровня воды: 2 входа для включения (выключения) 

подпиточного насоса, 2 входа для подключения аварийных уровней воды.
К дискретным входам можно подключить несколько датчиков. Дискретные входы создают 

на нормально разомкнутом контакте напряжение не более 24 В.
Выходной сигнал обеспечивает коммутацию цепей переменного и постоянного тока напря

жением 250 В при токе до 2,0 А.
Устройства исполнений УЗП-2-01 и УЗП-2-02 осуществляют независимое управление и 

защиту агрегатов (печей).
Условия эксплуатации устройства:
— температура окружающего воздуха от 10 до 35 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 75 % при 30 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Питание устройства — от сети переменного тока напряжением 220 В с допускаемым откло

нением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.
Потребляемая электрическая мощность — не более 40 ВА.
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Габаритные размеры:
— электронного блока — 250x165x382  мм;
— датчика пламени ДП-1 — длина от 400 до 2000 мм, диаметр (по фланцу) 50 мм;
— датчика пламени ДП-2 — длина 500 мм, диаметр не более 75 мм.
Масса электронного блока — не более 6,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Электронный блок устанавливается в закрытом помещении на щите или панели с помощью 
винтов или болтов.

Датчики пламени ДП-1, ДП-2 устанавливаются на корпусе топочных камер через фланец, 
входящий в комплект поставки. Фланец к корпусу топочных камер крепится путем сварки.

Линия связи между электронным блоком и датчиками должна быть проложена экраниро
ванным проводом сечением не более 0,5 мм2.

Длина линии связи между электронным блоком и датчиками — не более 200 м.
Габаритные и установочные размеры электронного блока УЗП-2 приведены на рис.1.
Схемы внешних соединений устройства защиты печей УЗП-2 приведены на рис. 2, рис. 3, 

рис. 4 и рис. 5.
Примеры подключения датчиков приведены на рис. 6, рис. 7.

Комплектность

В комплект поставки входят:
блок электронный защиты БЭЗ-1 (исполнение по заказу).........................................................1 шт.
датчик пламени ДП-1 (в зависимости от исполнения)................................................ от 2 до 6 шт.
датчик пламени ДП-2 (в зависимости от исполнения)................................................ от 1 до 3 шт.
комплект запасных частей............................................................................................................. 1 компл.
комплект монтажных частей..........................................................................................................1 компл.
комплект принадлежностей...........................................................................................................1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

Габаритные и установочные размеры электронного блока УЗП-2

57*
Рис. 1
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Схема внешних соединений устройства защиты печей УЗП-2

Рис. 2

Схема внешних соединений устройства защиты печей УЗП-2-01

Рис. 3
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Схема внешних соединений устройства защиты печей УЗП-2-02

Рис. 4

Схема внешних соединений устройства защиты печей УЗП-2-03

Рис. 5
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Возможные варианты подключения
датчиков ДП-1

входы

Цепь Конт.

ДП-1 2

ДП-1 15

г 1X
корпус
горелки

ВХОДЫ

Цепь Конт

ДП-1 2

ДП-1 14

1

Р ис. 7



Раздел X. Щиты, пульты и другая щитовая продукция 
для систем автоматизации технологических 
процессов
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Назначение, изготовление

Щитовая продукция предназначена для применения в системах автоматизации (СА) техно
логических процессов различных сфер производства.

Используется в качестве устройств, на которые устанавливаются различные приборы и 
аппаратура контроля, управления, регулирования и питания.

Варианты щитовой продукции приведены на стр. 468: 
а — щит шкафной с дверью (или открытая конструкция); 
б — пульт с наклонной приборной приставкой; 
в — статив для операторских диспетчерских пунктов; 
г — элементы вспомогательного оборудования.
Изделия поставляются заказчикам как в качестве продукции самостоятельного назначения, 

так и в качестве составных частей и комплектующих изделий комплектных СА различных 
технологических процессов, инженерного оборудования предприятий, зданий и сооружений 
металлургического, нефтегазохимического, горнообогатительного и других отраслей промыш
ленного производства. При этом обеспечивается весь комплекс услуг: от создания щитового 
оборудования СА до приобретения, проверки и поставки заказчику всех сопутствующих проек
ту контрольно-измерительных приборов и аппаратуры.

Щитовое оборудование, соответствующее ОСТ 36.13, изготавливается с учетом необходи
мых по проекту конструктивных особенностей: полностью закрытые щиты шкафные с дверью, 
открытые частично или полностью (каркасного типа), различные варианты пультов, стативов и 
вспомогательного оборудования, включая декоративные и прочие панели, вставки, обрамле
ния, а также иные конструктивные элементы для реализации схемных решений и установки 
оборудования. Возможно изготовление дополнительных установочных конструкций, повышаю
щих сервис обслуживания и эксплуатации.

На щитовой продукции выполняется квалифи
цированный монтаж органов дистанционного 
управления, контроля и сигнализации электропри
водов (ключей управления, кнопок, сигнальных и 
электроизмерительных приборов и всех видов 
коммутационного оборудования). Все элементы 
управления и коммутации маркируются четкими 
эксплуатационными символами и надписями, за
крытыми прозрачными футлярами.

По проектной документации заказчика произ
водится нанесение на фасадных и декоративных 
панелях щитов мнемосхем, пиктограмм и другой 
необходимой для эксплуатации оперативной ин
формации любых цветовых решений и конфигура
ций.

Методы нанесения информации отвечают вы
соким требованиям износоустойчивости в жестких 
условиях использования.

Щиты, пульты и стативы изготавливаются не
большими партиями с учетом проектных особен
ностей заказчика с последующими шеф-монта
жом и сдачей объекта по типовому акту.

Условия эксплуатации. 
Устойчивость к климатическим 
и механическим воздействиям

Вся щитовая продукция имеет климатическое 
исполнение УХЛ 3.1 и ТВЗ по ГОСТ 15150 и пред
назначена для эксплуатации в производственных 
помещениях и специальных щитовых помещениях
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(диспетчерских, операторских аппаратных и т. п.) в следующих условиях:
— для УХЛ 3.1: температура окружающего воздуха от минус 10 до плюс 40 °С, относитель

ная влажность воздуха 80 % при температуре 20 °С и не более 98 % при температуре 25 °С, 
высота над уровнем моря — не более 1000 м;

— для ТВЗ: температура окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 45 °С, относительная 
влажность воздуха 80 % при температуре 27 °С и не более 98 % при температуре 35 °С, в осо
бых случаях высота над уровнем моря — до 4000 м;

— факторы внешней среды: невзрыво- и непожароопасная среда, не содержащая агрес
сивных газов, паров и пыли в количествах, вызывающих коррозию или нарушающих работу 
щитов и пультов в целом или отдельных их элементов, отсутствие возможности механических 
повреждений и попадания на щиты и пульты воды, пара, газов, кислот, агрессивных жидкостей 
и горюче-смазочных материалов;

— механические факторы: внешняя среда должна соответствовать группе исполнения 3 по 
ГОСТ 12997: воспринимаемая щитами вибрация не должна превышать 25 Гц при постоянном 
значении амплитуды 0,1 мм.

Транспортирование и гарантийные обязательства

Доставка щитовой продукции по согласованию с заказчиком возможна в следующих вари
антах:

— самовывоз упакованных изделий;
— автотранспортом изготовителя с передачей на склад заказчика упакованных изделий 

под ответственное хранение до начала шеф-монтажных работ.
КИП и А, условия эксплуатации которых имеют более жесткие требования, доставляются 

заказчику упакованными отдельно от щитовой продукции с соблюдением необходимых мер 
предосторожности.

Гарантийные обязательства — в течение 18 месяцев со дня отгрузки продукции при усло
вии соблюдения условий эксплуатации и хранения по ГОСТ 15150.

Информация для заказа

Для заказа щитовой продукции изготовителю необходима проектная документация, выпол
ненная согласно требованиям РМ4-107-82 «Системы автоматизации технологических процес
сов. Требования к выполнению проектной документации на щиты и пульты».

Сроки исполнения заказов, условия поставки и стоимость выполненных работ определяют
ся взаимным соглашением (договором) заказчика и изготовителя.

Преимущество представленной продукции заключается в комплектной поставке разно
образного щитового оборудования, возможности применения в различных сферах производст
ва и по выгодной цене работ, выполненных квалифицированными специалистами.

58. Заказ № 0648.
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Раздел XI. Технические средства автоматизации 
для транспортирующих устройств

Система контроля норий СКН-2

Назначение, исполнение и принцип действия

Система контроля норий СКН-2 (далее по тексту — система) предназначена для автомати
ческой защиты привода нории от аварий в производствах всех отраслей промышленности.

Система включает световую и звуковую сигнализацию, в том числе и предупредительную, 
и блокирует привод нории в случае аварии.

Система может использоваться для противоаварийной защиты норий на производствах и 
объектах по хранению и переработке зерна в обычных и взрывопожароопасных помещениях 
и производствах всех отраслей промышленности.

Система состоит из:
— электронного блока;

— пяти датчиков емкостных ДЕ-1-П;
— датчика положения индуктивного ДПИ-1-18.
Блокировка привода нории производится при:
— смещении ленты нории от вертикали свыше установленных пределов (датчики смеще

ния поз.1, 2, 3, 4 рис. 1);
— пробуксовке ленты на натяжном барабане (датчик скорости поз. 5 рис. 1);
— переполнении приемного бункера (датчик подпора поз. 6, рис. 1).
Система соответствует всем требованиям, изложенным в «Правилах взрывобезопасности 

для опасных производственных объектов по хранению и переработке зерна» ПБ 14-159-97, и 
«Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехими
ческих и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 (ПАЗ).

В зависимости от используемых электронных блоков система контроля норий СКН-2 имеет 
два исполнения СКН-2-01 и СКН-2-02.

В СКН-2-01 в качестве электронного блока используется модуль сигнально-блокировочный 
искробезопасный МСБИ-2-60-Н. Электрическая схема соединений представлена на рис. 1 в 
описании системы контроля работы транспортеров СКРТ-2 настоящего каталога.

В СКН-2-02 в качестве электронного блока используется устройство блокировки насоса 
УБН-4М, электрическая схема соединений представлена на рис. 1.
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Электронные блоки МСБИ-2-60-Н и УБН-4М выполнены с видом взрывозащиты «искробе
зопасная электрическая цепь» уровня «ia», имеют маркировку взрывозащиты [Exia]IIC и сте
пень защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.

Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции:
«Система контроля норий СКН-2-01».

Технические данные

Технические данные датчиков ДЕ-1, ДПИ-1, модуля МСБИ-2-60-Н и устройства УБН-4М 
приведены в данном каталоге.

Входным сигналом МСБИ-2-60-Н и УБН-4М является двухуровневый токовый сигнал или 
«сухой» контакт.

Электрические параметры искробезопасных цепей МСБИ-2-60-Н:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасных цепей U0 — 

не более 26 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасных цепей I0 — не более 25 мА;
— максимальная внешняя емкость С0 — не более 0,1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0 — не более 1,0 мГн.
Выходными сигналами МСБИ-2-60-Н и УБН-4М являются гальванически развязанные от 

искробезопасных цепей переключающиеся контакты электромагнитных реле, коммутирующие 
силовые электрические цепи постоянного или переменного тока напряжением не более 250 В, 
силой тока не более 5 А. Количество релейных выходов МСБИ-2-60-Н — 2, УБН-4М — 4.

Электрическое питание МСБИ-2-60-Н и УБН-4М осуществляется от сети переменного тока 
напряжением 220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность МСБИ-2-60-Н и УБН-4М — не более 15 В-А.
Габаритные размеры: МСБИ-2-60-Н — 112x162x60, УБН-4М — 91 х1 74 х3 04  мм.
Масса: блока МСБИ-2-60-Н — не более 0,7 кг, УБН-4М — не более 3,0 кг.

Монтаж и эксплуатация

Датчики системы устанавливаются во взрывоопасных зонах, при этом следует 
руководствоваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими 
нормативно-техническими документами, определяющими применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Модуль МСБИ-2-60-Н и устройство УБН-4М устанавливаются в помещении вне взрыво
опасных зон.

Датчики ДЕ-1-П и ДПИ-1-18 крепятся при помощи гаек из комплекта монтажных частей.
Электромонтаж датчиков производится кабелем марки МКШ 2x0 ,35  ГОСТ 10348.
Длина линии связи, соединяющей МСБИ-2-60-Н сдатчиками, не превышает 500 м, УБН-4М — 

1000 м.

Комплектность

В комплект поставки СКН-2-01 входят:
— модуль МСБИ-2-60-Н.............................................................................................................................1 шт.
— датчик Д Е -1 -П ......................................................................................................................................... 5 шт.
— датчик ДПИ -1-18.....................................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации СКН-2............................................................................................... 1 экз.

В комплект поставки СКН-2-02 входят:
— устройство У Б Н -4М ............................................................................................................................... 1 шт.
— датчик Д Е -1 -П ......................................................................................................................................... 5 шт.
— датчик ДПИ -1-18.....................................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации СКН-2............................................................................................... 1 экз.
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Схема электрическая соединений СКН-2-02

1, 2, 3, 4 -д атчики  смещения (ДЕ-1-П-2); 5 -  датчик скорости (ДПИ-1-18); 
6 -  натяжной барабан нории; 7 -  лента нории; 8 -  нижняя головка нории; 
9 -  датчик подпора (ДЕ-1-П-2); 10 -  устройство УБН-4М.

Рис. 1
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Система контроля работы транспортеров СКРТ-2

Назначение, исполнения и принцип действия

Система контроля работы транспортеров СКРТ-2 (далее по тексту — система) имеет два 
исполнения:

—  СКРТ-2-01 предназначена для блокировки привода транспортера, предупредительной и 
аварийной сигнализации;

—  СКРТ-2-02 предназначена для блокировки привода транспортера, предупредительной и 
аварийной сигнализации, а также ведения рабочего протокола предаварийных и аварийных 
ситуаций и вывода на жидкокристаллический индикатор текущей и сохраненной информации.

Система может использоваться для противоаварийной защиты транспортеров в обычных и 
взрывопожароопасных помещениях и производствах всех отраслей промышленности.

Блокировка привода транспортеров производится при:
—  смещении ленты транспортера от горизонтали свыше установленных пределов (датчики 

смещения поз.1, 2, 3, 4 рис. 1);
—  пробуксовке ленты на натяжном барабане (датчик скорости поз. 5 рис. 1);
Система соответствует всем требованиям, изложенным в «Правилах взрывобезопасности 

для опасных производственных объектов по хранению и переработке зерна» ПБ 14-159-97, и 
«Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефте
химических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 (ПАЗ).

В качестве электронного блока в СКРТ-2-01 используется модуль сигнально-блокировоч
ный искробезопасный МСБИ-2-60-Н, имеющий маркировку взрывозащиты [Exia]IIC и степень 
защиты от проникновения твердых предметов — IP20 по ГОСТ 14254.

В качестве электронного блока в СКРТ-2-02 используется блок контроля и индикации 
БКИ-2-01, имеющий маркировку взрывозащиты [Exia]IIC и степень защиты от проникновения 
твердых предметов и воды — IP65 по ГОСТ 14254. Он обеспечивает, кроме блокировки приво
да нории и сигнализации, ведение рабочего протокола предаварийных и аварийных ситуаций 
(т. е. сохраняет во внутреннем запоминающем устройстве около 1000 событий), имеет жидко
кристаллический индикатор для вывода текущей и сохраненной информации, обеспечивает 
связь с верхним уровнем по интерфейсу RS-232 или RS-485 (по желанию заказчика)

Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции:
«Система контроля работы транспортеров СКРТ-2-01».
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Технические данные

Технические данные датчиков ДЕ-1, ДПИ-1 и модуля МСБИ-2-60-Н приведены в данном 
каталоге.

Блок БКИ-2-01 имеет восемь входных и четыре выходных сигнала.
Входным сигналом МСБИ-2-60-Н и БКИ-2-01 является двухуровневый токовый сигнал или 

«сухой» контакт.
Электрические параметры искробезопасных цепей МСБИ-2-60-Н и БКИ-2-01:
— максимальное выходное напряжение на контактах искробезопасных цепей U0 — не бо

лее 26 В;
— максимальный выходной ток на контактах искробезопасных цепей I0 — не более 25 мА;
— максимальная внешняя емкость С0 — не более 0,1 мкФ;
— максимальная внешняя индуктивность L0 — не более 1,0 мГн.
Выходными сигналами МСБИ-2-60-Н и БКИ-2-01 являются гальванически развязанные от 

искробезопасных цепей переключающиеся контакты электромагнитных реле, коммутирующие 
силовые электрические цепи постоянного или переменного тока напряжением не более 250 В, 
силой тока не более 5 А.

Электрическое питание МСБИ-2-60-Н и БКИ-2-01 осуществляется от сети переменного тока 
напряжением 220 В с допускаемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц.

Потребляемая электрическая мощность МСБИ-2-60-Н и Бк И-2-01 — не более 15 В-А.
Габаритные размеры БКИ-2-01 — не более 200x200x110  мм.
Масса блока — не более 0,7 кг.

Монтаж и эксплуатация

Датчики системы устанавливаются во взрывоопасных зонах, при этом следует руководство
ваться гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими нормативно
техническими документами, определяющими применяемость электрооборудования во взрывоо
пасных зонах.

Модуль МСБИ-2-60-Н и блок БКИ-2-01 устанавливаются в помещении вне взрывоопасных зон.
Датчики ДЕ-1-П и ДПИ-1-18 крепятся при помощи гаек из комплекта монтажных частей.
Электромонтаж датчиков производится кабелем марки МКШ 2x0 ,35  ГОСТ 10348.
Длина линии связи, соединяющей МСБИ-2-60-Н и БКИ-2-01 с датчиками, не превышает 500 м.

Комплектность

В комплект поставки СКРТ-2-01 входят:
— модуль М СБИ-2-60-Н............................................................................................................................1 шт.
— датчик Д Е -1 -П ......................................................................................................................................... 4 шт.
— датчик ДПИ -1-18.....................................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации СКРТ-2.............................................................................................1 экз.

В комплект поставки СКРТ-2-02 входят:
— блок БКИ-2-01......................................................................................................................................... 1 шт.
— датчик Д Е -1 -П ......................................................................................................................................... 4 шт.
— датчик ДПИ -1-18.....................................................................................................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации СКРТ-2.............................................................................................1 экз.
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Схема электрическая соединений СКРТ-2-01

1, 2, 3, 4 — датчики смещения (ДЕ-1-П); 5 — датчик скорости (ДПИ-1-18); 
6 — натяжной барабан транспортера; 7 — лента транспортера;

8 — МСБИ-2-60-Н.

Рис. 1
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Система контроля частоты вращения СКЧВ-1
Код ОКП 42 7800

Назначение, исполнение и принцип действия

Система контроля частоты вращения СКЧВ-1 (в дальнейшем — система) предназначена 
для контроля частоты вращения подвижных элементов технологических агрегатов химиче
ской, нефтехимической, пищевой и других отраслей промышленности и выдачи световой сиг
нализации и управляющего сигнала на исполнительное устройство.

Система может преобразовывать значения частоты вращения в унифицированные токо
вые сигналы для последующей обработки.

Система соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Система состоит из модуля сигнально-блокировочного искробезопасного МСБИ-2-60-Ч и 
двух датчиков положения индуктивных ДПИ-1.

Пример записи обозначения при заказе и в документации другой продукции:
«Система контроля частоты вращения СКЧВ-1».

Технические данные

Система контроля частоты вращения СКЧВ-1 имеет два независимых канала с программи
руемым алгоритмом работы, обеспечивающих контроль частоты вращения подвижных 
элементов оборудования в диапазоне от 2 до 1000 Гц с погрешностью 5 %.

Канал контроля частоты вращения состоит из:
—  датчика ДПИ-1, установленного вблизи подвижных элементов оборудования;
—  одного канала модуля МСБИ-2-60-Ч.
Схема электрических соединений системы приведена на рис. 1.
Датчик преобразует частоту вращения оборудования в частотный электрический сигнал, 

поступающий на вход модуля.
По каждому каналу модуля МСБИ-2-60-Ч устанавливаются одна или две частотных уставки 

в диапазоне контроля частоты.
При превышении частоты электрического сигнала, поступающего от датчика, значения 

уставки включается электромагнитное реле, блокирующее электрические цепи оборудования.
Выключение реле происходит одним из трех способов по выбору заказчика:
—  при понижении частоты сигнала от датчика до значения второй уставки;
—  при выключении и последующем включении питания модуля;
—  при закорачивании выходной цепи датчика.
Предельная длина линии связи между датчиками и модулем — не более 500 м.
В модуль МСБИ-2-60-Ч программируется алгоритм контроля частоты, работа которого 

определяется параметрами системы контроля частоты.
Алгоритм программируется на персональном компьютере, через сетевой адаптер АП-2. 

Схема подключения модуля для программирования приведена на рис. 2.
По каждому каналу в диалоговом режиме устанавливаются параметры, указанные 

на рис. 3.
При включении питания модуль МСБИ-2-60-Ч загружает параметры системы контроля 

частоты вращения, записанные в энергонезависимой памяти. По каждому из каналов загружа
ются следующие параметры:

—  значение уставок «Верхняя уставка», «Нижняя уставка»,
—  временная «Задержка» включения блокировки,
—  режим работы канала «Блокировка / контроль»,
—  состояние выходного «Реле в режиме пуска»,
—  состояние выходного «Реле при работе алгоритма»,
—  состояние выходного «Реле при неисправности».
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Монтаж и эксплуатация

Датчики ДПИ-1 устанавливаются во взрывоопасной зоне и соединяются с модулем 
МСБИ-2-60-Ч, установленным вне взрывоопасной зоны в закрытом помещении на щите или 
панели.

При монтаже необходимо руководствоваться надписями на модуле, гл. 3.4 «Электроуста
новки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП и другими нормативно-техническими документами, 
определяющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Электромонтаж датчиков ДПИ-1 производится двухпроводным кабелем типа МКШ 2x0,35 
ГОСТ 10348 в соответствии со схемой соединений, приведенной на рис. 1.

Сетевые провода и провода коммутируемых цепей должны прокладываться отдельно от 
проводов искробезопасной цепи. Использование одного кабеля для искробезопасных и искро
опасных цепей не допускается.

ДПИ-1-18 устанавливается на расстоянии не более 4 мм, ДПИ-1-12 — не более 3 мм от 
вращающихся элементов оборудования.

Подробные описания работы датчиков ДПИ-1 и модуля МСБИ-2-60-Ч приведены в данном 
каталоге.

Комплектность

В комплект поставки системы СКЧВ-1 входят:
— модуль МСБИ-2-60-Ч............................................................................................................................1 шт.
— датчик ДПИ-1 ......................................................................................................................................... 2 шт.
— руководство по эксплуатации СКЧВ-1 ...........................................................................................1 экз.

59. Заказ № 0648.
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Схема электрическая соединений СКЧВ-1

Рис. 1

Схема подключения модуля МСБИ-2-60-Ч

Рис. 2
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Диалоговое окно программы «программатор СКЧВ»
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Раздел XII. Выключатели взрывозащищенные 

Выключатель взрывозащищенный ВВ-2
Код ОКП 34 6420 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-34136
Код ТН ВЭД 8536 50 800 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Выключатель взрывозащищенный ВВ-2 (в дальнейшем — выключатель) предназначен для 
коммутации электрических цепей при достижении приводом конечных положений в автомати
зированных системах управления технологическими процессами.

Выключатель соответствует требованиям, изложенным в «Общих правилах взрывобезо
пасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатываю
щих производств» (ПБ 09-540-03) и пригоден для использования в системах противоаварий- 
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Выключатель в зависимости от типа используемого микропереключателя и вида приводно
го устройства выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Вид приводного 
устройства

Габаритные 
и установочные размеры

5Д3.609.005 ВВ-2 толкатель рисунок 1

5Д3.609.005-01 ВВ-2-01 толкатель с роликом рисунок 2

5Д3.609.005-02 ВВ-2-02
толкатель, 

приводимый в движение 
через рычаг с роликом

рисунок 3

5Д3.609.005-03 ВВ-2-03 мембранный
пневмопривод рисунок 4

5Д3.609.005-04 ВВ-2-04 толкатель рисунок 5

5Д3.609.005-05 ВВ-2-05 толкатель с роликом рисунок 6

5Д3.609.005-06 ВВ-2-06
толкатель, 

приводимый в движение 
через рычаг с роликом

рисунок 7

5Д3.609.005-07 ВВ-2-07 толкатель рисунок 8

468



Выключатель имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», 
виды взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и «герметизация компаундом (m)», 
маркировку 2ExdmIICT6X, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.17.

Выключатель имеет степень защиты, обеспечиваемую оболочкой, IP54 по ГОСТ 14254.
Выключатель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 

ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных средах.

Параметры коммутируемых электрических цепей:
—  напряжение постоянного тока 24 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  напряжение постоянного тока 48 В, коммутируемый ток до 1,5 А;
—  напряжение постоянного тока 110 В, коммутируемый ток до 0,65 А;
—  напряжение переменного тока до 250 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  вид нагрузки — активная.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха:
от минус 50 до плюс 45 °С для исполнений ВВ-2, ВВ-2-01, ВВ-2-02, ВВ-2-03;
от минус 40 до плюс 70 °С для исполнений ВВ-2-04, ВВ-2-05, ВВ-2-06, ВВ-2-07;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 40 °С и более низких температурах, с 

конденсацией влаги.
Принципиальная электрическая схема выключателя приведена на рис. 9.
В качестве коммутирующего элемента в выключателях ВВ-2, ВВ-2-01, ВВ-2-02, ВВ-2-03 ис

пользуется микропереключатель взрывозащищенный МПВ-1В2, в выключателях ВВ-2-04, 
ВВ-2-05, ВВ-2-06, ВВ-2-07 в качестве коммутирующего элемента используется микропереклю
чатель МП-1104Л УХЛ3 исполнение 1. К клеммам микропереключателя подсоединен кабель. 
микропереключатель и кабельный вывод залиты эпоксидным компаундом. Нумерация прово
дов кабельного вывода соответствует нумерации клемм микропереключателя.

Материал корппуса выключателей: ВВ-2-01, ВВ-2-02, ВВ-2-03 — фенопласт 03-010-02 ТВ 
ТУ 2253-063-5915227-97, ВВ-2-04, ВВ-2-05, ВВ-2-06, ВВ-2-07 — сплав Д16Т ГОСТ 4784.

Принцип действия выключателя заключается в следующем.
При приложении усилия к толкателю он перемещается и воздействует на кнопку микропе

реключателя, что приводит к его срабатыванию (переключению контактов), при снятии усилия 
толкатель и контакты микропереключателя примут исходное положение.

Для исполнения ВВ-2-03 усилие на толкателе создается за счет подачи давления воздуха 
на мембрану, связанную с толкателем.

Пневматический сигнал для исполнения ВВ-2-03 — сжатый воздух давлением от 0 до 
0,6 МПа (от 0 до 6,0 кгс/см2), класс загрязненности сжатого воздуха — 9 по ГОСТ 17433-80.

Пример записи обозначения выключателя с толкателем и микропереключателем МПВ-1В2 
при его заказе и в документации другой продукции:

«Выключатель взрывозащищенный ВВ-2 5Д3.609.005 ТУ».

Технические данные

Прямой рабочий ход — не более 2,5 мм, дополнительный ход — не менее 2,0 мм.
Максимальное значение вариации срабатывания по пути перемещения толкателя — 

не более 1,8 мм.
Усилие прямого срабатывания — не более 13 Н (1,3 кг).
Давление срабатывания для исполнения ВВ-2-03 при увеличении входного сигнала 

— не более 0,1 МПа (1,0 кгс/см2), при уменьшении входного сигнала — не менее 0,01 МПа 
(0,1 кгс/см2).

Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет (при наработке за срок службы не более 

1-10 циклов срабатываний).
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
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В конструкции выключателей ВВ-2, ВВ-2-01, ВВ-2-02, ВВ-2-03 применяется кабель марки 
МКШ 3 x0 ,5  ГОСТ 10348, выключателей ВВ-2-04, ВВ-2-05, ВВ-2-06, ВВ-2-07 — МКШ 5x0 ,5  
ГОСТ 10348.

Длина кабельного вывода выключателя устанавливается по согласованию с потребителем. 
При отсутствии указаний потребителя, выключатель выпускается с длиной кабеля 1,0 м.

Габаритные и присоединительные размеры выключателей приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3, 
рис. 4, рис. 5, рис. 6, рис. 7, рис. 8.

Масса выключателя — не более 0,5 кг.

Выключатель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руко
водствоваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, 
действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными ру
ководящими документами.

Выключатель устанавливается непосредственно на пневмопривод с помощью двух крепеж
ных отверстий 0  5,5 мм в корпусе.

Монтаж выключателя ВВ-2-07 осуществляется как с помощью двух крепежных отверстий в 
корпусе, та ки  гайками М 20х1,5.

Электромонтаж выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13 со
гласно схеме электрической принципиальной с помощью взрывозащищенных коробок, пред
назначенных для использования в соответствующей взрывоопасной зоне.

Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Для исполнения ВВ-2-03 присоединительное отверстие для подачи пневматического сигна

л а — К 1/4 ГОСТ 6111.
Выключатели ВВ-2-04, ВВ-2-05, ВВ-2-06, ВВ-2-07 должны буть заземлены как с помощью 

внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в соот
ветствии с ГОСТ 21130.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входит:
—  выключатель взрывозащищенный ВВ-2 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2

Рис. 1

Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-01

Рис. 2 Остальное — см. Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-02

Рис. 3 Остальное — см. Рис. 1 

Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-03

Рис. 4 Остальное — см. Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-04

Рис. 5 Остальное — см. Рис. 1 

Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-05

67

К З

60. Заказ № 0648.

Рис. 6 Остальное — см. Рис. 5
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Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-06

Рис. 7 Остальное — см. Рис. 5 

Габаритные и присоединительные размеры выключателя ВВ-2-07

Рис. 8 Остальное — см. Рис. 5
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Схема электрическая принципиальная
выключателей взрывозащищенных ВВ-2

Рис. 9

60*
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Выключатель взрывозащищенный ВВ-3
Код ОКП 34 6420 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-34136
Код ТН ВЭД 8536 50 800 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Выключатель взрывозащищенный ВВ-3 предназначен для коммутации электрических це
пей при достижении приводом конечных положений в автоматизированных системах управле
ния технологическими процессами.

Выключатель соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварий
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Выключатель выпускается в девяти исполнениях в зависимости от способа крепления, ви
да приводного устройства и исполнения кабельного вывода, согласно таблицы.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Вид
приводного
устройства

Исполнение
кабельного

вывода

Габаритные 
и установочные 

размеры
5Д3.609.007 ВВ-3 толкатель с кабелем рисунок 1

5Д3.609.007-01 ВВ-3-01 толкатель 
с роликом с кабелем рисунок 2

5Д3.609.007-02 ВВ-3-02 толкатель 
с роликом с кабелем рисунок 3

5Д3.609.007-03 ВВ-3-03 толкатель с клеммной колодкой рисунок 4

5Д3.609.007-04 ВВ-3-04 толкатель 
с роликом с клеммной колодкой рисунок 5

5Д3.609.007-05 ВВ-3-05П толкатель
с кабелем 

и боковым правым 
расположением ввода

рисунок 6

5Д3.609.007-06 ВВ-3-05Л толкатель
с кабелем 

и боковым левым 
расположением ввода

рисунок 7

5Д3.609.007-07 ВВ-3-06
толкатель

с кабелем рисунок 9
5Д3.609.007-08 ВВ-3-07 с клеммной колодкой рисунок 10
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Выключатели ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л имеют уровень взрывозащиты 
«повышенная надежность против взрыва», вид взрывозащиты «герметизация компаундом», 
маркировку 2ExmIIT6X, соответствуют ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.17.

Выключатели ВВ-3-03, ВВ-3-04 имеют уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку IExdIICT6, соответствуют ГОСТ 
Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Выключатель ВВ-3-06 имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взры
ва», виды взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», «герматизация компаундом (m)», 
маркировку 2ExdmIICT5X, соответствуют ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.17.

Выключатель ВВ-3-07 имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взры
ва», виды взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка», «защита вида е», «герматизация 
компаундом (m)», маркировку 2ExdemIICT5, соответствуют ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, 
ГОСТ Р 51330.8, ГОСТ Р 51330.17.

Выключатель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим 
нормативно-техническим документам, определяющим применяемость электрообрудования 
во взрывоопасных зонах.

Параметры коммутируемых электрических цепей выключателей ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, 
ВВ-3-03, ВВ-3-04, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л:

—  диапазон напряжения постоянного и переменного тока — от 0,05 до 125 В;
—  диапазон переменного тока от 5-10-6 до 0,25 А;
—  диапазон постоянного тока от 5-10-6 до 1,0 А;
—  максимальная мощность для переменного тока — 7,5 В-А;
—  максимальная мощность для постоянного тока — 30 Вт;
—  вид нагрузки — активная.
Параметры коммутируемых электрических цепей выключателей ВВ-3-06, ВВ-3-07:
—  напряжение постоянного тока 24 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  напряжение постоянного тока 48 В, коммутируемый ток до 1,5 А;
—  напряжение постоянного тока 110 В, коммутируемый ток до 0,65 А;
—  напряжение переменного тока до 250 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  вид нагрузки — активная.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP67 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 60 до плюс 70 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа ( от 630 до 800 мм рт.ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 40 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Выключатели ВВ-3,..., ВВ-3-04, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л конструктивно состоят из коммутирую

щего элемента 2 и приводного магнитного устройства, состоящего из толкателя 3, постоянного 
магнита 4, пружины 5, смонтированных в корпусе 1 (рис. 8).

Принцип действия заключается в следующем.
При отсутствии усилия на толкатель геркон находится вне магнитного поля, создаваемого 

постоянным магнитом, при этом контакты 1 и 2 замкнуты, а контакты 1 и 3 разомкнуты. При 
приложении усилия к толкателю 3 он перемещается и приводит в движение постоянный маг
нит 4, магнитное поле которого воздействует на геркон 2. При срабатывании геркона контакты 
1 и 2 разомкнутся, а контакты 1 и 3 замкнутся.

При снятии усилия толкатель и постоянный магнит под действием пружины 5 примут исход
ное положение.

В выключателях ВВ-3-06, ВВ-3-07 в качестве коммутирующего элемента используется мик- 
ропереключаель типа SM5. При приложении усилия к толкателю он перемещается и воздейст
вует на кнопку микропереключателя, что приводит к его срабатыванию (переключению контак
тов), при снятии усилия толкатель и контакты микропереключателя примут исходное положе
ние.

Схема электрическая принципиальная выклбчателей ВВ-3-06, ВВ-3-07 приведена на рис. 11.
Пример записи обозначения выключателя с толкателем при заказе и в документации дру

гой продукции:
«Выключатель взрывозащищенный ВВ-3 5Д3.609.007 ТУ».
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Технические данные

Прямой рабочий ход выключателя — не более 2,5 мм, дополнительный ход — не менее 
2,0 мм.

Максимальное значение вариации срабатывания по пути перемещения — не более 1,8 мм.
Усилие прямого срабатывания — в пределах от 3 до 13 Н (от 0,3 до 1,3 кг).
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 5-105 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
В конструкции выключателей ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, ВВ-3-06 приме

няется кабель марки МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348.
Длина кабельного вывода для выключателей ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, 

ВВ-3-06 устанавливается по согласованию с потребителем. При отсутствии указаний потре
бителя выключатели выпускаются с длиной кабеля 1,0 м.

Вводное устройство выключателей ВВ-3-03, ВВ-3-04, ВВ-3-07 рассчитано на применение 
кабеля марки МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348 наружным диаметром 8,2 мм.

Габаритные и монтажные размеры выключателей ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-03, 
ВВ-3-04, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, ВВ-3-06, ВВ-3-07 приведены на рис. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10 соот
ветственно.

Масса выключателей:
—  ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, ВВ-3-06 — не более 0,5 кг;
—  ВВ-3-03, ВВ-3-04, ВВ-3-07 — не более 0,8 кг.

Выключатель устанавливают во взрывоопасных зонах непосредственно на пневмопрово
де, при этом следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устрой
ства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководящими документами, определя
ющими применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Перед монтажом выключатель должен быть осмотрен. При осмотре визуально необходимо 
проверить:

—  целостность оболочки;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты и предупредительной надписи;
—  наличие заземляющих устройств;
—  состояние заливочного эпоксидного компаунда для выключателей ВВ-3, ВВ-3-01, 

ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, ВВ-3-06;
—  наличие средств уплотнения кабеля для выключателей ВВ-3-03, ВВ-3-04, ВВ-3-07;
—  наличие предупредительной надписи на съемной крышке для ВВ-3-03, ВВ-3-04.
Монтаж должен осуществляться в соответствии со схемой электрической принципиальной,

приведенной на рис. 8, рис. 11, рис. 12.
В выключателях ВВ-3, ВВ-3-01, ВВ-3-02, ВВ-3-05П, ВВ-3-05Л, ВВ-3-06, ВВ-3-07 конструк

тивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металлорукаве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Монтаж кабеля в выключателях ВВ-3-03, ВВ-3-04 ведется в стальной газовой трубе диамет

ром 1/2 дюйма. Газовая труба соединяется с фитингом.
Выключатель должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, 

так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  выключатель взрывозащищенный ВВ-3 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

—  руководство по эксплуатации
—  этикетка
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры ВВ-3-02

Ф5/08х8

Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3-01

Рис. 2

Габаритные и установочные размеры ВВ-3-03

• < ( - - ----------------

Рис. 4
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3-04
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3-05Л
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3-05П
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Габаритные и установочные размеры ВВ-3-06

Габаритные и установочные размеры ВВ-3-07

61. Заказ № 0648.

Рис. 10
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Схема электрическая принципиальная ВВ-3-06

Рис. 11

Схема электрическая принципиальная ВВ-3-07

Рис. 12
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Выключатель взрывозащищенный ВВ-4
Код ОКП 34 6420
Код ТН ВЭД 8536 50 800 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05982

Назначение, исполнение и принцип действия

Выключатель взрывозащищенный ВВ-4 предназначен для коммутации электрических 
цепей при достижении приводом конечных положений в автоматизированных системах управ
ления технологическими процессами.

Выключатель соответствует всем требованиям, изложенным в «Общих правилах взрыво
безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабаты
вающих производств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварий
ной автоматической защиты (ПАЗ).

Выключатели выпускаются в четырех исполнениях в зависимости от способа крепления и 
расположения паза в соответствии с таблицей.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Вид паза Способ крепления

5Д3.609.008 ВВ-4Л левосторонний четырьмя винтами

5Д3.609.008-01 ВВ-4П правосторонний четырьмя винтами

5Д3.609.008-02 ВВ-4С сквозной четырьмя винтами

5Д3.609.008-03 ВВ-4С-01 сквозной гайкой

Выключатель имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», вид 
взрывозащиты «герметизация компаундом», маркировку взрывозащиты 2ExmIIT6X, соответст
вует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.17.

Выключатель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим 
нормативно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP67 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 60 до плюс 70 °C;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
61*
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— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 
конденсацией влаги.

Принцип действия выключателя заключается в коммутировании электрических контактов 
магнитоуправляемого контакта (геркона) магнитным полем постоянного магнита, изменяемым 
«экраном», жестко связанным с приводом.

Выключатель состоит из коммутирующего элемента 2 и постоянного магнита 3, вмонтиро
ванных в корпус 1 (рис. 2).

В качестве коммутирующего элемента используется переключающий геркон (магнитоуп
равляемый герметизированный контакт типа КЭМ-3). Геркон смонтирован на плате 4, установ
ленный в полости корпуса 1. К плате подсоединены выводы кабеля 5. Геркон и кабельный вы
вод залиты эпоксидным компаундом. Нумерация проводов кабельного вывода соответствует 
нумерации контактов геркона.

При отсутствии экрана в пазе корпуса выключателя геркон находится в магнитном поле, со
здаваемом постоянным магнитом, при этом контакты 1 и 2 разомкнуты, а контакты 1 и 3 
замкнуты.

При перемещении экрана в пазе корпуса магнитное поле, создаваемое постоянным магни
том, изменяется, что приводит к срабатыванию геркона, контакты 1 и 2 замкнутся, а контакты 1 
и 3 разомкнутся.

Схема электрическая принципиальная выключателя приведена на рис. 1.
Конструкция выключателя приведена на рис. 2.
Пример записи обозначения выключателя с левосторонним пазом при заказе и в докумен

тации другой продукции:
«Выключатель взрывозащищенный ВВ-4Л 5Д3.609.008 ТУ».

Технические данные

Параметры коммутируемых выключателем электрических цепей:
— диапазон напряжения постоянного и переменного тока — от 0,05 до 125 В;
— диапазон переменного тока от 5 * 10-6 до 0,25 А;
— диапазон постоянного тока от 5* 10-6 до 1,0 А;
— максимальная мощность для переменного тока — 7,5 В* А;
— максимальная мощность для постоянного тока — 30 Вт;
— вид нагрузки — активная.
Максимальное значение вариации срабатывания по пути перемещения «экрана» — 

не более 5 мм.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний выключателя — 1 * 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Длина кабельного ввода устанавливается по согласованию с потребителем. При отсутст

вии указаний потребителя выключатель выпускается с длиной кабеля 1,0 м.
Габаритные и установочные размеры выключателя приведены на рис. 3, 4, 5, 6.
Масса выключателя — не более 0,6 кг.

Монтаж и эксплуатация

Выключатель устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руко
водствоваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» 
(ПУЭ) и другими нормативными руководящими документами, определяющими применяемость 
электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Перед монтажом выключатель должен быть осмотрен. При осмотре визуально необходимо 
проверить:

— целостность оболочки,
— наличие всех крепящих элементов,
— наличие маркировки взрывозащиты,
— наличие заземляющих устройств,
— состояние заливочного эпоксидного компаунда (отслоение и сколы не допускаются).
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Монтаж должен осуществляться в соответствии со схемой принципиальной электрической, 
приведенной на рис. 1.

В конструкции выключателя применяется кабель марки МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348 с наруж
ным диаметром 8,2 мм.

Выключатель должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, 
так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. Наружный 
заземляющий зажим выключателя необходимо соединить стальной шиной с общей линией 
заземления.

Электрический монтаж выключателя должен вестись с помощью взрывозащищенных 
соединительных коробок, предназначенных для использования в соответствующей взрыво
опасной зоне.

Крепление выключателей ВВ-4Л, ВВ-4П, ВВ-4С выполняется четырьмя винтами, выключа
теля ВВ-4С-01 — гайкой М 20х1,5.

В выключателе конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металло- 
рукаве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.

Положение выключателя в пространстве — произвольное.
Рекомендуемые параметры «экрана» выключателя приведены на рис. 7.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  выключатель взрывозащищенный ВВ-4 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Схема электрическая принципиальная выключателя ВВ-4

1-геркон. 2-постоянный магнит, 3 -'экран". 4-привод 

Рис. 1

Конструкция выключателя взрывозащищенного ВВ-4

Рис. 2

Габаритные и установочные размеры ВВ-4П

Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры ВВ-4Л

Рис. 4

Габаритные и установочные размеры ВВ-4С

Рис. 5

Габаритные и установочные размеры ВВ-4С-01

Рис. 6
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Рекомендуемые размеры «экрана» 
выключателя Вв -4

Рис. 7
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Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-1
Код ОКП 34 6420 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-38391
Код ТН ВЭД 8536 50 900 0 Сертификат соответствия № РОСС RUTB05.B02925

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-1 предназначен для коммутации электриче
ских цепей при достижении приводом конечных положений в автоматизированных системах 
управления технологическими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок в зависимости от количества переключающих контактов выпускается в исполнениях 
согласно таблицы.

Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Конструктивные
особенности Комплектация Привод Номер

рисунка
5Д3.609.011-01 БВВ-1-01

два толкателя 
с роликом

без кулачков ---- 2

5Д3.609.011-01-1 БВВ-1-01-1 с кулачками АТ051,
АТ101

3
5Д3.609.011-01-2 БВВ-1-01-2 с кулачками

АТ201,
АТ251,
АТ301

5Д3.609.011-01-3 БВВ-1-01-3 с кулачками

АТ351,
АТ401,
АТ451,
АТ501

5Д3.609.011-01-4 БВВ-1-01-4 два толкателя 
с роликом с кулачками

АТ551,
АТ601,
АТ651,
АТ701,
АТ801

4

5Д3.609.011-02 БВВ-1-02 один толкатель 
с роликом без кулачка — 5

5Д3.609.011-03 БВВ-1-03 два толкателя без кулачка — 6

Блок выключателей имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащи
ты «взрывонепроницаемая оболочка», маркировку взрывозащиты 1ЕхсШСТ6Х, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP65 по ГОСТ 14254.
62. Заказ № 0648.
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Условия эксплуатации:
— температура окружающей среды от минус 60 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 

«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно-техническим 
документам, определяющим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Схема электрическая принципиальная блока приведена на рис. 1.
Принцип действия блока заключается в коммутации электрических контактов микро

переключателя при достижении приводом конечных положений.
В качестве коммутирующих элементов используются микропереключатели SM5, один или 

два в зависимости от исполнения блока.
Пример записи обозначения блока при заказе и в документации другой продукции:
«Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-1-01 5Д3.609.011 ТУ».

Блок может коммутировать электрические цепи напряжением до 125 В постоянного тока 
или до 250 В переменного тока, максимальный ток — до 5 А.

Прямой рабочий ход — не менее 2,5 мм, дополнительный ход — в пределах от 0,3 до 0,6 мм. 
Усилие прямого срабатывания — не более 45 Н (4,5 кг).
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 1 0 6 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Длина кабельного вывода блока устанавливается по согласованию с потребителем. 

При отсутствии указаний потребителя блок выпускается с длиной кабеля 1,0 м.
Для исполнения блока с одним переключающим контактом применяется кабель марки 

МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348, для использования блока с двумя переключающими контактами — 
МКШ 7x0,35  ГОСТ 10348.

Габаритные и установочные размеры блоков БВВ-1 приведены на рис. 2, 3, 4, 5, 6.
Масса блока — не более 0,6 кг.

Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, дей
ствующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руково
дящими документами.

Перед монтажом блок должен быть осмотрен.
Блок устанавливается непосредственно на привод с использованием кулачка из комплекта 

принадлежностей.
Крепление блока осуществляется с помощью двух винтов М5.
Электромонтаж блока ведется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13, со

гласно схемы электрической принципиальной в зависимости от исполнения блока.
Конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металлорукаве Р3-Ц-10 

ТУ 22-5570-83.
В системе прокладки кабеля должны быть предусмотрены разгрузочные устройства, 

исключающие передачу растягивающих и скручивающих усилий на жилы кабеля.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на

ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим необходимо соединить с общей линией заземления.

Технические данные

Монтаж и эксплуатация

Комплектность
В комплект поставки входят:

—  блок выключателей взрывозащищенный БВВ-1 (исполнение по заказу)  1 шт.
1 компл.— комплект принадлежностей ..

— руководство по эксплуатации 1 экз. 
1 экз.— этикетка
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Схема электрическая принципиальная блока
выключателей БВВ-1
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Габаритные и установочные размеры блока
выключателей БВВ-1-01

Кабель МКШ 7x0.35

Рис. 2



492

Габаритные и установочные размеры блоков
выключателей БВВ-1-01-1, БВВ-1-01-2, БВВ-1-01-3

Кабель МКШ 7*0.35

Шифр А
БВВ-1-01-1 11
БВВ-1-01-2 17
БВВ-1-01-3 27

Рис. 3



Габаритные и установочные размеры блоков
выключателей БВВ-1-01-4

Кабель МКШ 7*0.35

Рис. 4
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Габаритные и установочные размеры
блока выключателей БВВ-1-02

&

Кабель МКШ 7x0,35

Металлорцкад

Рис. 5



Габаритные и установочные размеры
блока выключателей БВВ-1-03

Р ис. 6



Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-2
Код ОКП 34 6420
Код ТН ВЭД 8536 50 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-2 предназначен для коммутации электриче
ских цепей при достижении приводом конечных положений в автоматизированных системах 
управления технологическими процессами.

Блок соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», виды 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и «герметизация компаундом», маркировку 
2Ехс1т11СТ5, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.17.

Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл.7.3) и другим норма
тивно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во 
взрывоопасных средах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP65 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 20 до плюс 80 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 98 % при 20 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги.
Схема электрическая принципиальная блока приведена на рис. 1.
Принцип действия блока заключается в коммутации электрических контактов микро

переключателей при достижении приводами конечных положений.
В качестве коммутирующих элементов используются два микропереключателя SM5.
Пример записи обозначения блока при заказе и в документации другой продукции:
«Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-2 5Д3.609.014 ТУ».

Технические данные

Блок может коммутировать электрические цепи постоянного тока напряжением 24 В с допус
каемым отклонением от минус 15 до плюс 10 %, максимальный ток — до 3 А.

Блок имеет световую индикацию конечных положений привода.
В исходном состоянии микропереключатели находятся в нормально разомкнутом состоя

нии, светодиоды не горят.
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Прямой рабочий ход каждого толкателя — не более 1,5 мм, полный ход — не менее 3,0 мм. 
Усилие прямого срабатывания — не более 45 Н (4,5 кг).
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 10 6 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Габаритные размеры блока приведены на рис. 2.
Масса блока — не более 0,6 кг.

Блок устанавливается во взрывоопасных зонах классов 1,2, при этом следует руководство
ваться ГОСТ Р 51330.13, главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, 
действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными 
руководящими документами.

Перед монтажом блок должен быть осмотрен.
Крепление блока осуществляется с помощью двух крепежных отверстий диаметром 5,5 мм.
Электромонтаж блока ведется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13, 

согласно схемы электрической принципиальной, приведенной на рис. 1.
В системе прокладки кабеля должны быть предусмотрены разгрузочные устройства, 

исключающие передачу растягивающих и скручивающих усилий на жилы кабеля.
Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и 

наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим необходимо соединить с общей линией заземления.
После проведения заземления необходимо проверить величину сопротивления контура 

заземления. Величина сопротивления заземляющего контура не должна превышать 4 Ом.
Место присоединения наружного заземляющего провода должно быть тщательно зачищено 

и предохранено после присоединения от коррозии нанесением консистентной смазки.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— блок выключателей взрывозащищенный БВВ-2 .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Схема электрическая принципиальная блока БВВ-2

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры блока БВВ-2
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Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-3
Код ОКП 34 6420 0
Код ТН ВЭД 8536 50 800 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05975

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-3 (в дальнейшем — блок) предназначен для 
сигнализации конечных положений пневмоприводов в автоматизированных системах управ
ления технологическими процессами.

Блок соответствует «общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и приго
ден для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Блок выпускается в исполнениях, приведенных в таблице.
Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Конструктивные
особенности Тип пневмопривода

5Д3.609.017-01 БВВ-3 Один кабельный ввод, 
четыре клеммы AT201U...AT301U,

АТ101...АТ301
5Д3.609.017-02 БВВ-3Р Два кабельных ввода, 

шесть кпемм

5Д3.609.017-03 БВВ-3-01 Один кабельный ввод, 
четыре клеммы AT351U...AT501U,

АТ351...АТ501
5Д3.609.017-04 БВВ-3Р-01 Два кабельных ввода, 

шесть кпемм

5Д3.609.017-05 БВВ-3-02 Один кабельный ввод, 
четыре клеммы AT551U...AT801U,

АТ551...АТ801
5Д3.609.017-06 БВВ-3Р-02 Два кабельных ввода, 

шесть кпемм

5Д3.609.017-07 БВВ-3-03 Один кабельный ввод, 
четыре клеммы

AT1001U, АТ1004
5Д3.609.017-08 БВВ-3Р-03 Два кабельных ввода, 

шесть кпемм

5Д3.609.017-09 БВВ-3Рв Один кабельный ввод, 
четыре клеммы AT101U

5Д3.609.017-10 БВВ-3Л Один кабельный ввод, 
четыре клеммы —

63. Заказ № 0648.
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Блок имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», виды взрыво
защиты «взрывонепроницаемая оболочка», защита вида «е» и «герметизация компаундом (m)», 
маркировку 2Ехс1ет11СТ5, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.8, 
ГОСТ Р 51330.17.

Блок имеет степень защиты, обеспечиваемую оболочкой, IP65 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— климатическое исполнение УХЛ 1 по ГОСТ 15150;
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 35 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Блок может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 

«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных средах.

Блоки БВВ-3...БВВ-3-03, БВВ-3Р...БВВ-3Р-03 и БВВ-3Рв обеспечивают визуальную инди
кацию положений и переключение электрических цепей сигнализации при перемещении пово
ротных пневмоприводов (согласно таблице) из исходного положения в рабочее и обратно.

Блок БВВ-3Л обеспечивает визуальную индикацию положений и переключение электри
ческих цепей сигнализации при возвратно-поступательном перемещении штока линейного 
пневмопривода из исходного положения в рабочее и обратно.

Пример записи обозначения блока с одним кабельным вводом и четырьмя клеммами на 
пневмоприводы типа АТ201и...АТ301и при его заказе и в документации другой продукции:

«Блок выключателей взрывозащищенный БВВ-3 5Д3.609.017 ТУ».

Технические данные
Параметры коммутируемых электрических цепей:
— напряжение постоянного тока 24 В, коммутируемый ток до 3 А;
— напряжение постоянного тока 48 В, коммутируемый ток до 1,5 А;
— напряжение постоянного тока 110 В, коммутируемый ток до 0,65 А;
— напряжение переменного тока до 250 В, коммутируемый ток до 3 А;
— вид нагрузки — активная.
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет (при наработке за срок службы не более 

1-10 циклов срабатываний).
— полный назначенный срок службы — 10 лет.
Конструкция блока БВВ-3Р отличается, от конструкции блока БВВ-3 наличием второго ка

бельного ввода и двух дополнительных клемм, предназначенных для подвода и коммутации 
электрических цепей питания пневмораспределителя.

В конструкции блока БВВ-3Л предусмотрен рычаг, через который осуществляется непо
средственная связь со штоком линейного привода.

Габаритные и присоединительные размеры блоков приведены на рис. 1, рис. 2, рис. 3.
Масса — не более 1,5 кг.

Монтаж и эксплуатация
Блок устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1, 2, при этом следует руководство

ваться ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП, действу
ющими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководя
щими документами, регламентирующими применения электрооборудования во взрывоопас
ных зонах.

Блоки БВВ-3...БВВ-3-03, БВВ-3Р...БВВ-3Р-03 и БВВ-3Рв устанавливаются непосредствен
но на поворотный пневмопривод (согласно таблице), крепление осуществляется с помощью 
четырех болтов.

Электромонтаж блока выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13, 
согласно схеме электрической принципиальной (рис. 1, рис. 2, рис. 3).

Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
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Блок должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на
ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом необходи
мо руководствоваться ПУЭ.

Комплектность

В комплект поставки входит:
— блок выключателей взрывозащищенный БВВ-3 (исполнение по заказу)............................ 1 шт.
— комплект монтажных частей (для исполнений БВВ-3, БВВ-3Р, БВВ-3-01,

БВВ-3Р-01, БВВ-3-02, БВВ-3Р-02)............................................................................................... 1 компл.
— комплект монтажных частей (для исполнений БВВ-3-03, БВВ-3Р-03)............................ 1 компл.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

63*
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Габаритные и присоединительные размеры,
схема электрическая принципиальная блока БВВ-3

Рис. 1
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Габаритные и присоединительные размеры,
схема электрическая принципиальная блока БВВ-ЭР

Рис. 2
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Габаритные и присоединительные размеры,
схема электрическая принципиальная блока БВВ-3Л

Рис. 3
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Кнопка взрывозащищенная КВ-1
Код ОКП 34 6420
Код ТН ВЭД 8536 50 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Кнопка взрывозащищенная КВ-1 (в дальнейшем — кнопка) предназначена для коммутации 
электрических цепей в автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Кнопка соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и при
годна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Кнопка в зависимости от вида управления выпускается в исполнениях, приведенных в 
таблице.

Таблица

Обозначение Шифр исполнения Вид управления

5Д3.604.000 КВ-1 ручной с фиксацией

5Д3.604.000-01 КВ-1-01 ручной без фиксации

5Д3.604.000-0-2 КВ-1-02 ручной с фиксацией

5Д3.604.000-03 КВ-1-03 ручной без фиксации

Кнопка имеет уровень взрывозащиты «повышенной надежности против взрыва», виды 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и «герметизация компаундом т » , марки
ровку 2ЕхСт11СТ6Х, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1, ГОСТ Р 51330.17.

Кнопка имеет степень защиты, обеспечиваемую оболочкой, 1Р54 по ГОСТ 14254.
Кнопка может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно

ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норматив
но-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных средах.

Параметры коммутируемых электрических цепей:
—  напряжение постоянного тока 24 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  напряжение постоянного тока 48 В, коммутируемый ток до 1,5 А;
—  напряжение постоянного тока 110 В, коммутируемый ток до 0,65 А;
—  напряжение переменного тока до 250 В, коммутируемый ток до 3 А;
—  вид нагрузки — активная.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 45 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 100 % при 40 °С и более низких температурах, с 

конденсацией влаги.
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Конструкция кнопки приведена на рис. 1, принципиальная электрическая схема на рис. 6.
Кнопка состоит из коммутирующего элемента 2 и приводного устройства, состоящего из 

толкателя 3, пружины 4, штока 5, пружины 6, смонтированных в корпусе 1.
В качестве коммутирующего элемента в кнопках КВ-1 и КВ-1-01 используется микроперек

лючатель взрывозащищенный МПВ-1В2. В кнопках КВ-1-02, КВ-1-03 микропереключатель 
МП-1104Л УХЛ3 исполнение 1. К клеммам микропереключателя подсоединен кабель 7. Микро
переключатель и кабельный вывод залиты эпоксидным компаундом. Нумерация проводов ка
бельного вывода соответствует нумерации клемм микропереключателя.

Материал корпуса кнопки: КВ-1, КВ-1-01 — фенопласт 03-010-02 ТВ ТУ 2253-063-5915227-97, 
КВ-1-02, КВ-1-03 — сплав Д16Т ГОСТ 4784.

Принцип действия кнопки заключается в следующем.
При отсутствии усилия на толкателе выводы 1 и 2 замкнуты, а 1 и 3 разомкнуты. При прило

жении усилия к толкателю он перемещается и через пружину 4 приводит в движение шток 5, ко
торый воздействует на кнопку микропереключателя. При срабатывании микропереключателя 
выводы 1 и 2 размыкаются, а 1 и 3 замыкаются. При снятии усилия шток и толкатель под дейст
вием пружин 4 и 6 примут исходное положение, выводы 1 и 2 замкнутся, а 1 и 3 разомкнутся.

Пример записи обозначения кнопки с фиксацией и микропереключателем МПВ-1В2 при ее 
заказе и в документации другой продукции:

«Кнопка взрывозащищенная КВ-1 5Д3.604.000 ТУ».

Технические данные

Рабочий ход — не более (2,5 ± 0,5) мм для исполнения кнопки без фиксации положения, и 
не более (90 ± 2)° для исполнения кнопки с фиксацией положения.

Усилие прямого срабатывания — не более 13 Н (1,3 кг).
Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 • 106 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет (при наработке за срок службы не более 

1-10 циклов срабатываний).
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
В конструкции кнопок КВ-1, КВ-1-01 применяется кабель марки МКШ 3x0 ,5  ГОСТ 10348, в 

КВ-1-02, КВ-1-03 — кабель марки МКШ 5x0 ,5  ГОСТ 10348.
Длина кабельного вывода кнопки устанавливается по согласованию с потребителем.
При отсутствии указаний потребителя, кнопка выпускается с длиной кабеля 1,0 м.
Габаритные и присоединительные размеры кнопки приведены на рис. 2, рис. 3, рис. 4, рис. 5.
Масса кнопки — не более 0,5 кг.

Монтаж и эксплуатация

Кнопку устанавливают во взрывоопасных зонах кл. 1 ,2  при этом следует руководствоваться 
ГОСТ Р 51330.13, гл. 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» П ээП , действующими 
«Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководящими 
документами.

Крепление кнопки осуществляется с помощью двух крепежных отверстий диаметром 
5,5 мм в корпусе или с помощью гайки (см. рис. 2, рис. 3, рис. 4, рис. 5).

Электромонтаж выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13 соглас
но схеме электрической принципиальной с помощью взрывозащищенных коробок, предназна
ченных для использования в соответствующей взрывоопасной зоне.

Монтаж кабеля ведется в металлорукаве типа Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Кнопка КВ-1-03, КВ-1-04 должны буть заземлены как с помощью внутреннего заземляюще

го зажима, так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  кнопка взрывозащищенная КВ-1 (исполнение по заказу)..........................................................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.
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Конструкция кнопки КВ-1

64. Заказ № 0648.

Рис. 1
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Габаритные и установочные размеры кнопки КВ-1

Рис. 2

Габаритные и установочные размеры кнопки КВ-1-01

Рис. 3
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Габаритные и установочные размеры кнопки КВ-1-02

Рис. 4

Габаритные и установочные размеры кнопки КВ-1-03

64*

Рис. 5
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Схема электрическая принципиальная кнопки КВ-1

К В - 1 ,  К В - 1 - 0 1

К В - 1 - 0 2 ,  К В - 1 - 0 3  

Рис. 6
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Кнопка взрывозащищенная КВ-2
Код ОКП 34 6420
Код ТН ВЭД 8536 50 900 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Кнопка взрывозащищенная КВ-2 предназначена для коммутации электрических цепей в 
автоматизированных системах управления технологическими процессами.

Кнопка соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и при
годна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Кнопка в зависимости от конструкции органа управления, его цветового решения, количест
ва переключающих контактов, вида управления, способа монтажа выпускается в исполнениях 
согласно таблице.

Кнопка имеет уровень взрывозащиты «повышенной надежности против взрыва», виды 
взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и «герметизация компаундом», маркировку 
2Ехс1т11СТ5Х, соответствует ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.1 и ГОСТ Р 51330.17.

Кнопка может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норма
тивно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Кнопка может коммутировать электрические цепи напряжением до 125 В постоянного тока 
или до 250 В переменного тока, максимальный ток — до 5 А.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации:
— температура окружающей среды от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги.
Габаритные и установочные размеры, схемы электрические принципиальные кнопок при

ведены на рис. 1 и рис. 2.
Кнопки выпускаются в 16 исполнениях в зависимости от конструкции органа управления, 

его цветового решения, количества переключающих контактов, вида управления, способа 
монтажа в соответствии с таблицей.
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Таблица

Обозначение Шифр
исполнения

Орган управления Кол-во
переключающих

контактов
Вид

управления
Способ
монтажаназвание цвет

5Д3.604.001-01 КВ-2-01
кнопка

красный
1

без
фиксации

кабель
5Д3.604.001-02 КВ-2-02 черный

5Д3.604.001-03 КВ-2-03
кнопка

красный
2

5Д3.604.001-04 КВ-2-04 черный
5Д3.604.001-05 КВ-2-05

кнопка
красный

1
металло

рукав
5Д3.604.001-06 КВ-2-06 черный
5Д3.604.001-07 КВ-2-07

кнопка
красный

2
5Д3.604.001-08 КВ-2-08 черный
5Д3.604.001-09 КВ-2-09

ручка

1

с фиксацией

кабель
5Д3.604.001-10 КВ-2-10 2
5Д3.604.001-11 КВ-2-11 1 металло-

рукав5Д3.604.001-12 КВ-2-12 2

5Д3.604.001-13 КВ-2-13

металлический
толкатель

1

без
фиксации

кабель
5Д3.604.001-14 КВ-2-14 2
5Д3.604.001-15 КВ-2-15 1 металло-

рукав5Д3.604.001-16 КВ-2-16 2

Основными конструктивными элементами кнопок являются коммутирующие элементы, 
толкатели, кулиса, пружины, рычаг, смонтированные в корпусе.

В качестве коммутирующих элементов используются микропереключатели SM5, один или 
два в зависимости от исполнения кнопки (см. таблицу).

Пример записи обозначения кнопки при заказе и в документации другой продукции: 
«Кнопка взрывозащищенная КВ-2-01 5Д3.604.001 ТУ».

Технические данные

Рабочий ход срабатывания кнопки — не более (2,5 ± 0,5) мм для исполнений кнопки без 
фиксации положения, и не более (90 ± 2)° для исполнений кнопки с фиксацией положения. 

Средняя наработка до отказа — не менее 292000 ч.
Ресурс срабатываний — 1 1 0 6 циклов срабатываний.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Длина кабельного вывода кнопки устанавливается по согласованию с потребителем. 

При отсутствии указаний потребителя кнопка выпускается с длиной кабеля 1,0 м. 
Габаритные и установочные размеры кнопки приведены на рис. 1.
Масса кнопки — не более 0,3 кг.

Монтаж и эксплуатация

Кнопку устанавливают во взрывоопасных зонах классов 1 , 2 ,  при этом следует руководст
воваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» 
(ПУЭ гл. 7.3) и другими нормативно-техническими документами, определяющими применяе
мость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Перед монтажом кнопка должна быть осмотрена. При осмотре визуально проверить:
—  целостность оболочки;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты;
—  наличие заземляющих устройств;
—  состояние заливочного эпоксидного компаунда (отслоения и сколы не допускаются).
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Крепление кнопки осуществляется путем установки ее в отверстие в панели и фиксации с 
помощью гайки.

Монтаж кабеля ведется в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 51330.13, согласно 
схем электрических принципиальных рис. 2.

Для исполнений кнопки с одним переключающим контактом применяется кабель марки 
МКШ 5x0 ,35  ГОСТ 10348, для исполнений кнопки с двумя переключающими контактам — 
МКШ 7x0 ,35  ГОСТ 10348.

После присоединения токоведущих проводников кабеля необходимо проверить отсутствие 
короткого замыкания между ними.

В кнопках КВ-2-05, КВ-2-06, КВ-2-07, КВ-2-08, КВ-2-11, КВ-2-12, КВ-2-15, КВ-2-16 предусмот
рена возможность монтажа кабеля в металлорукаве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.

В системе прокладки кабеля должны быть предусмотрены разгрузочные устройства, 
исключающие передачу растягивающих и скручивающих усилий на жилы кабеля.

Кнопка должна быть заземлена как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и 
наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130.

Наружный заземляющий зажим кнопки соединить стальной шиной с общей линией зазем
ления.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— кнопка взрывозащищенная КВ-2 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Габаритные и установочные размеры кнопки КВ-2

КВ-2-15. КВ-2-161 с толкателем )КВ-2-13. КВ-2-14 ( с толкателем )

КВ-2-11. КВ-2-12 /поворотная, с фиксацией)КВ-2-09. КВ-2-10 (поворотная, с фиксацией)

КВ-2-05 КВ-2-08 (нажимная/КВ-2-01 КВ-2-04 (нажимная!

Рис. 1



дл.я исполнений -01-02-05-06-09-11-13-15

Схема электрическая принципиальная кнопки КВ-2

21

31

■+

для исполнений -03,-04,-07-08-10-12-%,-16

2.1

3 2

41-

Рис. 2

65. Заказ № 0648.
513



Датчик положения индуктивный ДПИ-1
Код ОКП 42 1431
Код ТН ВЭД 9029 10 000 9

Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-46598 
Сертификат соответствия № Ро Сс Я.и.АЯ45.В05986

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик положения индуктивный ДПИ-1 предназначен для контроля положения подвижных 
элементов технологических агрегатов химической, нефтехимической, пищевой и других отрас
лей промышленности и выдачи электрического сигнала при достижении элементом контроли
руемого положения, т. е. выполнения функции конечного бесконтактного выключателя.

Датчик ДПИ-1 может быть использован в качестве датчика числа оборотов (до 15000 об/мин) 
в различных механизмах и машинах.

Датчик соответствует требованиям «Общих правил взрывобезопасности для взрывопожа
роопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Датчик выполнен с видом взрывозащиты OExiaIICT5X в соответствии с ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.10 и может быть установлен во взрывоопасных зонах помещений всех классов и 
наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройств электроустановок» (ПУЭ) и другими 
нормативно-техническим документами, регламентирующими применение электрооборудова
ния во взрывоопасных зонах.

Датчик ДПИ-1 является индуктивным датчиком. В основе принципа работы индуктивного 
датчика лежит воздействие металлического объекта на высокочастотный автогенератор. 
Внесение в высокочастотное поле, формируемое колебательным контуром автогенератора, 
металлического (электропроводящего) объекта вызывает энергетические потери в автогенера
торе из-за возникающих в объекте вихревых токов. Изменение амплитуды колебаний автоге
нератора оценивается последующей схемой обработки, формирующей соответствующий 
выходной сигнал.

Датчик подключается по двухпроводной линии связи. Ток в цепи подключения зависит от 
положения металлического объекта относительно зоны срабатывания датчика:

— объект вне зоны срабатывания — состояние датчика, по аналогии с «сухим» контактом, 
«замкнуто», значение тока 1З;

— объект внутри зоны срабатывания — состояние датчика «разомкнуто», значение тока 1Р.
Скачок тока в линии питания датчика с 1З до 1Р детектируется входными цепями устройств, к

которым подключается датчик. Это могут быть дискретные или аналоговые входы локальных 
устройств (УАС-24М, УЗС-24М, ПТКАЗ, УЗС-24МИ, УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М), барьеры 
искробезопасности (МСБИ-2, HiD 2000) или блоки питания.

Датчики выпускаются в двух исполнениях:
— ДПИ-1-18 — диаметр корпуса 18 мм;
— ДПИ-1-12 — диаметр корпуса 12 мм.
Преимуществами датчиков, имеющих выходной сигнал в виде скачка тока в линии питания, 

являются возможность осуществления диагностики линий связи при их применении в АСУ ТП 
в качестве средств систем ПАЗ, а также более высокая помехозащищенность линий связи по 
сравнению сдатчиками типа «сухой» контакт.

Датчик ДПИ-1 может быть использован:
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— как средство контроля в составе систем противоаварийной защиты и сигнализации про
мышленного оборудования;

— в качестве датчика положения (приближения) релейного типа или в качестве датчика 
числа оборотов для устройств и систем, имеющих дискретные или аналоговые входы;

— во взрывоопасных зонах помещений — тогда питание ДПИ-1 осуществляется от искро
безопасных цепей барьеров (устройств), имеющих вид взрывозащиты «искробезопасная 
цепь» с напряжением холостого хода не более 25 В и током короткого замыкания не более 
24 мА (например, УАС-24М, УЗС-24М, ПТКАЗ, УБН-4М, УБН-8М, УБН-12М, МСБИ-2).

Пример записи обозначения датчика с диаметром корпуса 18 мм при заказе и в документа
ции другой продукции:

«Датчик положения индуктивный ДПИ-1-18 5Д2.834.019 ТУ».

Технические данные
Зона срабатывания датчика — от 2 до 8 мм.
Погрешность срабатывания датчика в нормальных условиях относительно номинального 

положения — не более ±1 мм.
Номинальное положение датчика — расстояние между торцем датчика и подвижным объ

ектом из углеродистой стали диаметром >16 мм и толщиной > 0,1 мм, равное 3,0 мм.
Зона возврата датчика относительно точки срабатывания — не более 1 мм.
Электрический параметр датчика — суммарная величина индуктивности элементов датчи

ка — не более 0,6 мГн;
Напряжение питания — от 8 до 24 В.
Значения тока в цепи подключения датчика приведены в таблице.

Таблица

1з (состояние датчика «замкнуто»), мА, не менее 6,0 ± 2,5

1р (состояние датчика «разомкнуто»), мА, не более 1,0 ± 0,7

Максимальный ток в цепи датчика — 8,5 мА.
Длина кабельного вывода датчика устанавливается по согласованию с потребителем. 

При отсутствии указаний потребителя датчик выпускается с длиной кабеля 2,0 м.
Предельная длина линии связи между датчиком и устройством, обеспечивающим пита

ние — не более 1000 м.
Потребляемая электрическая мощность — не более 0,2 Вт.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254. 
Масса датчика — не более 0,08 кг.
Габаритные размеры датчиков приведены на рис. 1.
Для подключения датчика к нестандартному устройству по желанию заказчика, возможны 

изменения: напряжения питания, значений токов 1З , IP и других технических параметров.

Монтаж и эксплуатация
Датчик предназначен для эксплуатации при температуре окружающей среды от минус 50 

до плюс 85 °С и относительной влажности до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 
конденсации влаги.

Датчик крепится на объекте при помощи двух гаек из комплекта монтажных частей. 
Рабочее положение датчика — произвольное.
Электромонтаж датчика производится кабелем МКШ 2x0 ,35  ГОСТ 10348.
Схема электрическая соединений датчика приведена на рис. 2.
Пример схемы включения датчика приведен на рис. 3.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  датчик ДПИ-1 (исполнение по заказу)...............
—  комплект монтажных частей.................................
—  руководство по эксплуатации..............................
—  паспорт.........................................................................
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Габаритные и установочные размеры датчика ДПИ-1

Обозначение Шифр L, мм Д, мм d, мм

5Д2.834.019 ДПИ-1-18 50 M18x1 18,5

5Д2.834.017 ДПИ-1-12 60 M12x 1 12,5

Рис. 1

Схема электрическая соединений датчика ДПИ-1

Рис. 2

Пример включения датчика ДПИ-1

1 — датчик ДПИ-1;
2 — барьер искрозащиты или устройства: МСБИ-2-20, УАС-24М, УЗС-24МИ и т. д.

Рис. 3
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Датчик положения индуктивный ДПИ-2
Код ОКП 42 1431

Назначение, исполнение и принцип действия

Датчик положения индуктивный ДПИ-2 (далее — датчик) предназначен для контроля поло
жения подвижных элементов технологических аппаратов химической, нефтехимической, 
пищевой, медицинской и других отраслей промышленности и выдачи электрического сигнала 
при достижении элементом контролируемого положения, т. е. выполнения функции конечного 
бесконтактного выключателя.

Датчик ДПИ-2 может быть использован в качестве датчика числа оборотов (до 15000 об/мин) 
в различных механизмах и машинах.

По метрологическим свойствам датчик относится к изделиям, не являющимся средствами 
измерения, но имеющим точностные характеристики по ГОСТ 12997.

Вид климатического исполнения и категория размещения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха датчик от

носится к группе исполнения Д3 по ГОСТ 12997.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 85 °С;
— атмосферное давление от 0,067 до 0,132 МПа (от 490 до 970 мм рт.ст.);
— относительная влажность до 95 % при 35 °С и более низких температурах без конденса

ции влаги.
Датчик имеет степень защиты внутренних элементов от проникновения внешних твердых 

предметов (пыли) и воды IP65 по ГОСТ 14254.
Датчики выпускаются в исполнениях согласно таблице 1.

Таблица 1

Обозначение Шифр исполнения Способ крепления 
на объекте

Длина 
не более, мм

5Д2.834.032 ДПИ-2 резьба М18х1 61

5Д2.834.032-01 ДПИ-2-1 фланец 45
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Габаритные и установочные размеры датчиков приведены на рис. 1 и рис. 2.
Датчик ДПИ-2 является индуктивным датчиком. В основе принципа работы индуктивного 

датчика лежит воздействие металлического объекта на высокочастотный автогенератор. 
Внесение в высокочастотное поле, формируемое колебательным контуром автогенератора, 
металлического (электропроводящего) объекта вызывает энергетические потери в автогенера
торе из-за возникающих в объекте вихревых токов. Изменение амплитуды колебаний автоге
нератора оценивается последующей схемой обработки, формирующей соответствующий 
выходной сигнал.

Датчик подключется по трехпроводной линии связи. Питание датчика осуществляется от 
сети постоянного тока по двум проводам, нагрузка подключается между контактом «нагрузка» 
и общим проводом питания согласно схемам соединений, приведенным на рис. 3 и рис. 4.

Ток в цепи подключения зависит от положения металлического объекта относительно зоны 
срабатывания датчика:

— при приближении металлического объекта к торцу датчик переходит в состояние 
«замкнуто», при этом замыкаются контакты 3 «общ» и 2 «нагрузка» (рис. 3 и рис. 4), значение 
тока 1З;

— при удалении объекта датчики переключаются в состояние «разомкнуто», контакты 3 и 2 
размыкаются, значение тока 1Р.

Расстояние перемещения датчика настраивается:
— для ДПИ-2 перемещением корпуса датчика относительно гаек крепления;
— для ДПИ-2-1 вращением винта подстроечного резистора, расположенного в торце датчика.
Датчик ДПИ-2 может быть использован:
— как средство контроля в составе систем противоаварийной защиты и сигнализации про

мышленного оборудования;
— в качестве датчика положения (приближения) релейного типа или в качестве датчика 

числа оборотов для устройств и систем, имеющих дискретные или аналоговые входы.
Пример записи обозначения датчика при заказе и в документации другой продукции:
«Датчик положения индуктивный ДПИ-2 5Д2.834.032 ТУ».

Технические данные

Зона срабатывания датчика (рис. 5):
—  от 2 до 5 мм для ДПИ-2;
—  от 2 до 8 мм для ДПИ-2-1.
Погрешность срабатывания датчика в нормальных условиях относительно номинального 

положения — не более ± 1 мм.
Номинальное положение датчика — расстояние между торцом датчика и подвижным 

объектом из углеродистой стали диаметром 16 мм и толщиной 0,1 мм, равно 3,0 мм.
Зона возврата датчика относительно точки срабатывания — не более 1 мм.
Питание датчиков осуществляется от сети постоянного тока напряжением для ДПИ-2 — 

(27 ± 3) В, для ДПИ-2-1 — (5,6 ± 0,6) В.
Электрические параметры датчиков ДПИ-2 и ДПИ-2-1 приведены в таблице 2.

Таблица 2

Шифр
исполнения

Максимальный ток 
в цепи нагрузки 

(состояние датчика 
«замкнуто») 
не более, мА

Максимальное 
напряжение 

в цепи нагрузки 
не более, В

Максимальное паде
ние напряжения на 
контакте «нагрузка» 

относительно общего 
провода в состоянии 

«замкнуто», В

Вид
нагрузки

ДПИ-2 200 30 1
индуктивная 

с цепями 
искрогашения

ДПИ-2-1 200 30 1
индуктивная 

с цепями 
искрогашения
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Длина кабельного вывода датчика устанавливается по согласованию с потребителем. 
При отсутствии указаний потребителя датчик выпускается с длиной кабеля 2,0 м.

Предельная длина линии связи между датчиком и устройством, обеспечивающим питание — 
не более 500 м.

Потребляемая электрическая мощность датчика — не более 6 Вт.
Масса датчиков при длине кабеля 0,5 м, — не более:
— ДПИ-2 — 0,2 кг.;
— ДПИ-2-1 — 0,3 кг.
Ресурс срабатывания датчиков — 10000 включений.
Средний срок службы 7 лет.
Для подключения датчика к нестандартному устройству, по желанию заказчика, возможны 

изменения технических параметров, например, напряжения питания, значений токов 1З , 1Р и 
других.

Монтаж и эксплуатация

Перед монтажом необходимо проверить работоспособность датчика по методике, приве
денной в руководстве по эксплуатации.

Датчик ДПИ-2 крепится на объекте при помощи двух гаек из комплекта монтажных частей 
(рис. 1).

Датчик ДПИ-2-1 крепится на объекте тремя винтами М3 (рис. 2).
Рабочее положение датчика — произвольное.
Электромонтаж производится кабелем типа МКШ 3x0,35 мм2 ГОСТ 10348 в соответствии со 

схемами соединений, приведенных на рисунках 3 и 4, и схемой электрической принципиальной 
системы, которую датчик обслуживает.

Комплектность

В комплект поставки входят:
датчик ДПИ-2 или ДПИ-2-1 (исполнение по заказу).................................................................... 1 шт.
комплект монтажных частей (для ДПИ-2)................................................................................ 1 компл.
руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
паспорт......................................................................................................................................................1 экз.
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Габаритные и установочные размеры датчика ДПИ-2

Рис. 1

Габаритные и установочные размеры датчика ДПИ-2-1

Рис. 2
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Схема электрическая соединений датчика ДПИ-2

Рис. 3

Схема электрическая соединений датчика ДПИ-2-1

Рис. 4

Номинальное расстояние переключения датчика ДПИ-2-1

66. Заказ № 0648.

переключения 

Рис. 5 
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Раздел XIII. Средства общетехнического назначения

Кабельный ввод взрывозащищенный КВВ
Код ОКП 34 4995 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-46598
Код ТН ВЭД 8536 90 100 0 Сертификат соответствия № Ро Сс Ии.АЯ45.В05598

Назначение, исполнение и принцип действия

Кабельный ввод предназначен для присоединения кабеля к взрывозащищенному оборудо
ванию.

Кабельный ввод соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрыво
пожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» 
ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автоматической 
защиты (ПАЗ).

Кабельный ввод относится к Ех-компонентам по ГОСТ Р 51330.0.
Ввод имеет уровень взрывозащиты «взрывобезопасный», вид взрывозащиты «взрыво

непроницаемая оболочка», маркировку ЕхсШСи, соответствует ГОСТ Р 51330.0, 
ГОСТ Р 51330.1.

Ввод может применяться во взрывозащищенном электрооборудовании в соответствии с 
ГОСТ Р 51330.9.

Ввод в зависимости от типа и размера присоединительной резьбы и диаметра кабеля 
выпускается в исполнениях, приведенных в таблицах 1, 2, 3.

Материал кабельного ввода: сплав Д16Т ГОСТ 4784, сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632 или 
латунь ЛС59-1 ГОСТ 2060.

Способ монтажа кабеля в вводе: в металлорукаве и фиксацией металлорукава хомутом 
(таблицы 1, 2) или без металлорукава и фиксацией кабеля хомутом (таблица 3).

Пример записи обозначения кабельного ввода с наружной присоединительной резьбой 
К>2", диаметром кабеля 6...9 мм, из материала Д16Т, с монтажом кабеля в металлорукаве при 
заказе и в документации другой продукции:

«Кабельный ввод взрывозащищенный КВВ-Н-К)2"-6/9-Д-1 5Д5.282.692 ТУ».
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КВВ — X — X — X — X — X
1---------1------ -------------------- ----------------------  Кабельный ввод взрывозащищенный

I-------------------------------------------------- Тип резьбы: В — внутренняя, Н — наружная
-------------------------------------------Присоединительная резьба

------------------------------------Диаметр кабеля
---------------------------- Материал кабельного ввода:

Д — Д16Т ГОСТ 4784
НЖ — 12X18H10T ГОСТ 5632
Л — ЛС59-1 ГОСТ 2060

---------------------  Способ монтажа
1 — монтаж кабеля в металлорукаве 
и фиксация металлорукава хомутом;
2 — монтаж кабеля без металлорукава 
и фиксация кабеля хомутом

Технические данные
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 55 до плюс 60 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  вибрационные воздействия с частотой не более 35 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
—  содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP54 по ГОСТ 14254. 
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость сплава Д16Т 

ГОСТ 4784, стали 1 2 X 1 8 H m  ГОСТ 5632, латуни ЛС59-1 ГОСТ 2060 и резины НО-68-1 
ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.111-2б-20.

Конструктивное исполнение вводов с монтажом кабеля в металлорукаве и фиксацией 
металлорукава хомутом приведено на рис. 1, рис. 2, без металлорукава и фиксацией кабеля 
хомутом — на рис. 3, рис. 4.

Габаритные размеры — не более указанных в таблицах 1, 2, 3.
Средний полный срок службы — не менее 10 лет.

Монтаж и эксплуатация
Кабельный ввод устанавливают во взрывонепроницаемые оболочки, эксплуатируемые 

во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться действующими «Правилами 
устройства электроустановок» ПУЭ и другими нормативными руководящими документами, 
регламентирующими применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Кабельные вводы рассчитаны на применение кабелей МКШ ГОСТ 10348 с наружным диа
метром, приведенным в таблицах 1, 2, 3.

Перед монтажом кабельный ввод должен быть осмотрен.
При монтаже необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей 

(механические повреждения не допускаются).
Уплотнение кабеля должно обеспечить его герметичность.
Кабельный ввод должен быть предохранен от самоотвинчивания любым доступным спосо

бом (установка на компаунд, герметик).
После монтажа кабеля стяжка должна быть предохранена от самоотвинчивания с помощью 

контровочной проволоки.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  кабельный ввод взрывозащищенный КВВ (исполнение по заказу)...................................... 1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— этикетка.....................................................................................................................................................1 экз.

66*

Структура условного обозначения:
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Таблица 1
Исполнения вводов с внутренней резьбой с монтажом кабеля в металлорукаве

/п
2

^ Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

Рекомендуемый
металлорукав

1 G/2-A 113x32

2 к >2"
ГОСТ 6111-52 116x32

3 G34-A 6... 9 113x32

4 K34"
ГОСТ 6111-52 116x32

5 G1-A 123x41

6 к>2"
ГОСТ 6111-52 116x32 РЗ-Ц-15

ТУ22-5570-83

7 K34"
ГОСТ 6111-52 116x32

8 G1-A
9...12

123x41

9 K1"
ГОСТ 6111-52 127x41

10 G1X-A 123x50

11 K114" 
ГОСТ 6111-52 128x50

12 G/2-A 116x32

13 k>2"
ГОСТ 6111-52 119x32

14 K34"
ГОСТ 6111-52 12...15 119x32

15 G1-A 126x41

16 K1"
ГОСТ 6111-52 130x41

17 G34-A 130x46 РЗ-Ц-22
ТУ22-5570-83

18 к?4"
ГОСТ 6111-52 128x46

19 G1-A 130x46

20 K1"
ГОСТ 6111-52

15...18
135x 46

21 G1X-A 134x50

22 K114" 
ГОСТ 6111-52 139x50

23 G114-A 4.22.2 137x50 РЗ-Ц-32
ТУ22-5570-83

524



Исполнения вводов с наружной резьбой с монтажом кабеля в металлорукаве
Таблица 2

№
п/п

Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

Рекомендуемый
металлорукав

1 G12-A
2 G34-A

3 R12

4 к >2"
ГОСТ 6111-52

106х 32

5 R34 6...9

6 K34"
ГОСТ 6111-52

7 R1

8 K1"
ГОСТ 6111-52

111x36

9 М18х1,5

10 М20х1
109x32

11 М20х1,5

12 М24х1,5

13 G/2-A
14 G34-A РЗ-Ц-15

ТУ22-5570-83
15 R/2

16 к>2"
ГОСТ 6111-52

106x32

17 R34

18 K34"
ГОСТ 6111-52 9...12

19 R1

20 K1"
ГОСТ 6111-52

111x36

21 R1X

22 K114" 
ГОСТ 6111-52

111x32
23 R1/2

24 K 1 // 
ГОСТ 6111-52

25 Rc>2
113x32

26 Rc34
27 G/2-A
28 G34-A

29 R/2

30 K12"
ГОСТ 6111-52

12...15 112х 32 РЗ-Ц-22
ТУ22-5570-83

31 R34

32 K34"
ГОСТ 6111-52
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Продолжение таблицы 2

01 «Е

Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

Рекомендуемый
металлорукав

33 R1

34 K1"
ГОСТ 6111-52

12...15 117х 36

35 М24х1,5
124х 41

36 М30х1,5

37 G1-A 126x46

38 R34 РЗ-Ц-22
ТУ22-5570-8339 K34"

ГОСТ 6111-52 15...18

120х 46

40 R1

41 K1"
ГОСТ 6111-52

126х 46
42 R1X

43 K114- 
ГОСТ 6111-52

44 М36х1,5 129x50

45 G114-A
РЗ-Ц-32

ТУ22-5570-8346 R1X 22...24
132х 50

47 K1/2" 
ГОСТ 6111-52

48 R2

49 K2"
ГОСТ 6111-52

РЗ-Ц-38
ТУ22-5570-8350 R3 28...30 146х 70

51
3" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

52 G3-A
33...35

141 х 75 РЗ-Ц-38
ТУ22-5570-83

53 K2"
ГОСТ 6111-52 157х 75 РЗ-Ц-60

ТУ22-5570-83

54 R3

55
3" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83 38...40

157х 85 РЗ-Ц-50
ТУ22-5570-83

56 K2"
ГОСТ 6111-52 173x85 РЗ-Ц-60

ТУ22-5570-83

57 R4

58
4" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

43...45 157х 85 РЗ-Ц-50
ТУ22-5570-83

59 R2
РЗ-Ц-60

ТУ22-5570-8360 K2"
ГОСТ 6111-52

48...50 200х 95
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Продолжение таблицы 2

01 «Е

Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

Рекомендуемый
металлорукав

61 R3

62
3" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

48...50 206x95 РЗ-Ц-60
ТУ22-5570-83

63 R4

64
4" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

55...57 173x110 РЗ-Ц-70
ТУ22-5570-83

Таблица 3
Исполнения вводов с наружной резьбой с монтажом кабеля без металлорукава

№
п/п

Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

1 GX-A

2 G34-A

3 R/2

4 K>2"
ГОСТ 6111-52

92x32

5 R34

6 K34"
ГОСТ 6111-52

6... 9

7 R1

8 K1"
ГОСТ 6111-52

97x36

9 Pg13,5
82x24

10 M20x1,5

11 GX-A

12 G34-A

13 R/2

14 K2"
ГОСТ 6111-52

92x32

15 R34

16 K34"
ГОСТ 6111-52 9...12

17 R1

18 K1"
ГОСТ 6111-52

97x36

19 Rc12
99x32

20 Rc34
21 M20x1

95x32
22 M20x1,5

23 M20x1,5 5...12 48x28

24 Pg21
9...12 82x32

25 M25x1,5
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Продолжение таблицы 3

№
п/п

Присоединительная
резьба

Диаметр кабеля, 
мм

Габаритные размеры, 
мм

26 G/2-A

27 G34-A

28 R/2

29 K2"
ГОСТ 6111-52

92x32

30 R34

31 K34"
ГОСТ 6111-52 12...15

32 R1

33 K1"
ГОСТ 6111-52

97x36

34 K114" 
ГОСТ 6111-52

97x32
35 K1/2" 

ГОСТ 6111-52

36 G1-A 109x46
37 R34

38 K34"
ГОСТ 6111-52

103x46

39 R1

40 K1"
ГОСТ 6111-52

109x46
41 R114 15...18

42 K114" 
ГОСТ 6111-52

43 K1/2"
ГОСТ 6111-52 110x46

44 K2"
ГОСТ 6111-52 103x46

45 M24x1,5 124x41
46 M36x1,5
47 G114-A
48 R1X 107x50

49 K1 / 2" 
ГОСТ 6111-52

22...24

50 K2"
ГОСТ 6111-52 110x46

51 R2

52 K2"
ГОСТ 6111-52 28...30 121 x 70

53
3" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

54
3" NPT 

ANSI/ASME 
B1.20.1-83

33...35 127x75

528



Конструктивное исполнение вводов с монтажом кабеля
в металлорукаве и фиксацией металлорукава хомутом

Рис. 2 Остальное — см. рис. 1 Рис. 1

Конструктивное исполнение вводов с монтажом кабеля 
без металлорукава и фиксацией его хомутом

Рис. 4. Остальное — см. рис. 3
67. Заказ № 0648.

Рис. 3
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Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-4
Код ОКП 34 4995
Код ТН ВЭД 8536 90 100 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05705

Назначение, исполнение и принцип действия

Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-4 (в дальнейшем — коробка) предназна
чена для соединения электрических цепей во взрывоопасных зонах.

Коробка соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и при
годна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Коробка имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», взрыво
защиту вида «е» по ГОСТ Р 51330.8, маркировку 2Ехе11Т5 по ГОСТ Р 51330.0.

Коробка может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ), гл. 7.3 и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Коробка в зависимости от количества клемм, вводов и диаметра присоединительного кабе
ля выпускается в нескольких исполнениях в соответствии с таблицей.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— вибрационные воздействия с частотой не более 35 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — 1Р54 по ГОСТ 14254.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость сплава Д16Т 

ГОСТ 4784 , стали 20 ГОСТ 1050 и резины НО-68-1 ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.111-2б-20.
Конструктивно коробки выполнены в двух исполнениях: фрезерованные из сплава Д16Т и 

штампованные из листовой стали.
Коробка состоит из герметичного корпуса и крышки.
В корпусе находится клеммная колодка с резьбовыми контактами для соединения жил 

кабелей сечением не более 2,5 мм2, входящих в коробку через кабельные вводы и закрепляе
мых кольцами.
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Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Рис. Кол-во

клемм
Кол-во
вводов

Диаметр 
кабеля, мм

Габаритные 
размеры, мм

Масса 
коробки 

не более, кг
5Д3.623.006-04 КСВ-4-4-02

1 4 2
6...7,5

208x75x42 0,85Д3.623.006-05 КСВ-4-4-03 7,7...8,5
5Д3.623.006-06 КСВ-4-4-04 9 .1 1
5Д3.623.006-07 КСВ-4-6-03

1 6

2
6 .7 ,5

244x75x42

1,0

5Д3.623.006-08 КСВ-4-6-04 7,7...8,5
5Д3.623.006-09 КСВ-4-6-05 9 .1 1
5Д3.623.006-10 КСВ-4-6-06

3
6 .7 ,5

244x115x425Д3.623.006-11 КСВ-4-6-07 7,7...8,5
5Д3.623.006-12 КСВ-4-6-08 9 .1 1

5Д3.623.006-15 КСВ-4-9-01

1 9

4

1—12...15
3—6 .9

300x170x42

1,3
5Д3.623.006-16 КСВ-4-9-02 1—15...18 

3—9 .1 2

5Д3.623.006-17 КСВ-4-9-03
5

1—12...15
4—6 .9

1,45Д3.623.006-18 КСВ-4-9-04 1—15...18 
4—9 . 1 2

5Д3.623.006-19 КСВ-4-9-05 6 2 
,5 

.1 
7

9. 
6

5Д3.623.006-20 КСВ-4-9-06 3 3—6 . 9 300x115x42 1,0

5Д3.623.006-21 КСВ-4-9-07 5 2 
,5 

.1 
7

9. 
6

1
4 300x170x42 1,4

5Д3.623.006-22 КСВ-4-9-08 1 9 4 5 
.12 

.8,
9... 

,7..
—

73 300x170x42 1,3

5Д3.623.006-23 КСВ-4-12-01

2 12 4

3—6 . 9
1—9 .1 2

155x190x56 1,5
5Д3.623.006-24 КСВ-4-12-02 4—9 .1 2

5Д3.623.006-25 КСВ-4-12-03 1—12...15
3—6 .9

5Д3.623.006-26 КСВ-4-12-04 1—12...15 
3 —9 .1 2

5Д3.623.006-32 КСВ-4-18-6 3 18 6 6—1 2 .2 0 230x250x100 1,9

5Д3.623.006-27 КСВ-4-24-01

4 24 6

5—6 .9
1—1 2 .1 5

380x190x56 1,8

5Д3.623.006-28 КСВ-4-24-02 5—9 .1 2
1—1 2 .1 5

5Д3.623.006-29 КСВ-4-24-03
1—1 2 .1 5
2—6 .9
3—9..12

5Д3.623.006-30 КСВ-4-24-04 1—1 5 .1 8
5—9 .1 2

5Д3.623.006-31 КСВ-4-24-05 5—6 .9
1—1 5 .1 8

5Д3.623.006-34 КСВ-4-24-14 1—1 5 .1 8
5—9 .1 2

5Д3.623.006-33 КСВ-4-36-7 5 36 7 6
—

6
5

9
1 0

0

380x250x100 2,1
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Пример записи обозначения коробки с 4 клеммами под кабель диаметром 7,7— 8,5 мм с 
двумя вводами при заказе и в документации другой продукции:

«Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-4-4-03 5Д3.623.006 ТУ».

Технические данные

Характеристика электрических цепей:
—  напряжение — до 220 В переменного или постоянного тока;
—  ток — до 10 А.
Коробка является восстанавливаемым, неремонтируемым, обслуживаемым изделием, 

контролируемым перед применением.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры коробки — не более приведенных в таблице.
Масса коробки — не более приведенной в таблице.

Коробку устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться 
ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ, инструк
цией по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон и 
другими нормативными руководящими документами.

Перед монтажом коробка должна быть осмотрена. При осмотре визуально необходимо 
проверить:

—  целостность оболочки;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты и предупредительных надписей;
—  наличие средств уплотнения кабеля.
Вводные устройства рассчитаны на применение кабелей МКШ ГОСТ 10348 с наружным 

диаметром, приведенным в таблице.
М онтаж кабелей ведется в соответствии с требованиями ПУЭ в металлорукаве 

Р3-Ц ТУ 22-5570-83.
Присоединительные размеры коробки для монтажа приведены на рис. 1, 2, 3, 4, 5.
Все крепежные болты коробки должны быть затянуты.
Уплотнение кабелей должно быть выполнено самым тщательным образом. Кабели не дол

жны выдергиваться или проворачиваться в узлах крепления.
Коробка должна быть заземлена с помощью наружного заземляющего зажима, который 

выполнен в соответствии с ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим коробки соединить стальной шиной с общей линией зазем

ления.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-4 (исполнения по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка
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Габаритные и присоединительные размеры КСВ-4

Исполеше Ь . ж Ь ММ !  .мм
K C B -i-i-oz к с в -А -ш  ксв-i- i-o c 208 юв 96

КСВ-4-6-03 КСВ-4-6-04. KCB-4-6-0S. 
КСВ-4-6-06 КСВ-4-6-07, КСВ-4-6-08 244 144 132

КСВ-4-9-01 КСВ-4-9-02 КСВ-4-9-СХ 
КСВ-4-9-04. КСВ-4-9-05 КСВ-4-9-06 КСВ-4-9-07. 

КСВ-4-9-08
300 194 182

т  - h r

К С В -4 -6 -0 3 . К С В -4 -6 -04. К С В -4 -6 -0 5

/(0 8 -4 -9 -0 3 , К С В -4 -9 -04 , К С В -4 -9 -0 7

100

Рис. 1
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Габаритные и присоединительные
размеры КСВ-4

KCB-i-12-0l KCB-i-12-02, 
KCB-i-12-т  KCB-i-12-Oi

Рис. 2



Габаритные и присоединительные
размеры КСВ-4

КСВ-4-1В-6

Рис. 3
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Габаритные и присоединительные
размеры КСВ-4

27 0

КСВ-4-24-01, КСВ-4-24-02. KCB-i-24-ОЗ. 
КСВ-4-24-04. КСВ-4-24-05. KCB-4-24-U

Рис. 4

ш
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Габаритные и присоединительные
размеры КСВ-4
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Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5
Код ОКП 34 4995 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-38391
Код ТН ВЭД 8536 90 100 0 Сертификат соответствия № РОСС RU.TB05.B02929

Назначение, исполнение и принцип действия

Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5 (в дальнейшем — коробка) предназна
чена для соединения электрических цепей во взрывоопасных зонах.

Коробка соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопас
ных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 
и пригодна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты 
(ПАЗ).

Коробка имеет уровень взрывозащиты «повышенная надежность против взрыва», вид 
взрывозащиты защита вида «е» по ГОСТ Р 51330.8, маркировку 2Ехе!!Т5 по ГОСТ Р 51330.0.

Коробка может применяться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно ГОСТ Р 51330.13, 
«Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ), гл. 7.3 и другим нормативно-техническим доку
ментам, определяющим применяемость электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Коробка в зависимости от количества клемм, вводов и диаметра присоединительного кабе
ля выпускается в нескольких исполнениях в соответствии с таблицей.

Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— вибрационные воздействия с частотой не более 35 Гц и амплитудой смещения не более 

0,35 мм;
— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе должно быть в пределах 

санитарных норм.
Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — !Р54 по ГОСТ 14254.
Агрессивность среды не должна превышать химическую стойкость сплава Д16 ГОСТ 4784, 

стали 20 ГОСТ 1050 и резины НО-68-1 ТУ №2512-046-00152081-2003 гр.!!!-2б-20.
Коробка состоит из герметичного корпуса и крышки. В корпусе находится клеммная колод

ка с пружинными контактами типа WAGO для соединения жил кабелей сечением не более 
2,5 мм2, входящих в коробку через кабельные вводы и закрепляемых кольцами.

Герметизация внутренней полости коробки осуществляется прокладкой и кольцами. Конст
руктивно коробки выполнены в двух исполнениях: фрезерованные из сплава Д16Т и штампо
ванные из листовой стали.

Пример записи обозначения коробки соединительной с 4 клеммами под кабель диаметром 
5— 12 мм и двумя вводами при заказе и в документации другой продукции:

«Коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5-4-2 5Д3.623.007 ТУ».
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Таблица

Обозначение Шифр
исполнения Рис. Кол-во

клемм
Кол-во
вводов

Диаметр 
кабеля, мм

Габаритные
размеры,

мм

Масса 
коробки 

не более, кг

5Д3.623.007-01 КСВ-5-4-2 1 4 2 2—5...12 140x76x41 0,8

5Д3.623.007-02 КСВ-5-7-3

2

7
3

3—5...12 144x140x41 1,1

5Д3.623.007-32 КСВ-5-7-3-1 2—5...12 
1—12...20 144x150x57 3,2

5Д3.623.007-03 КСВ-5-7-4 4 4—5...12 182x140x41 1,2

5Д3.623.007-55 КСВ-5-8-2

8

2 2—5...12
144x140x41

2,3
5Д3.623.007-56 КСВ-5-8-3 3 3—5...12 2,5

5Д3.623.007-29 КСВ-5-8-4 4 4—5 .1 2 182x140x41 1,5
5Д3.623.007-62 КСВ-5-9-4 9 4 4—5 .1 2 185x140x45 2,3

5Д3.623.007-04 КСВ-5-14-4

3 14

4 4—5 .1 2
164x140x41

1,8
5Д3.623.007-05 КСВ-5-14-5

5
5—5 .1 2 1,9

5Д3.623.007-34 КСВ-5-14-5-1 4—5...12 
1—12...20

164x150x57
3,6

5Д3.623.007-60 КСВ-5-14-5-1У 4 3—5...12 
1—12...20 2,8

5Д3.623.007-06 КСВ-5-14-6 6 6—5 . 1 2 164x140x41 2,0

5Д3.623.007-57 КСВ-5-14-7 7 7—5 . 1 2 203x140x41 3,3

5Д3.623.007-58 КСВ-5-14-8 8 8—5 . 1 2 242x140x41 3,4

5Д3.623.007-10 КСВ-5-16-4 4 16 4 4—5 . 1 2 152x168x55 3,2

5Д3.623.007-07 КСВ-5-20-4

5
20

4 4—5 .1 2

204x140x41
2,3

5Д3.623.007-08 КСВ-5-20-5 5 5—5 .1 2 2,4

5Д3.623.007-09 КСВ-5-20-6-01 6 6—5 . 1 2 2,5

5Д3.623.007-30 КСВ-5-20-6-02 7 6 5—12...20 
1—20...26 370x186x55 3,2

5Д3.623.007-37 КСВ-5-24-4
6 24

4 4—12...20 228x160x57
4,8

5Д3.623.007-39 КСВ-5-24-6-11 6 5—12...20 
1—20...24 228x170x57

5Д3.623.007-14 КСВ-5-32-4

8

32

4 4—5 .1 2 235x210x100

3,85Д3.623.007-15 КСВ-5-32-5-1
5

5—5 .1 2 210x235x100

5Д3.623.007-16 КСВ-5-32-5-2 4—5 .1 2  
1—12...20 210x240x100

5Д3.623.007-17 КСВ-5-32-8 9 8 7—5 .1 2  
1—12...20 362x252x100 4,0

5Д3.623.007-41 КСВ-5-32-8-11

7

8

2
0

4
 

12 
.2 

.2
5. 

2. 
0. 

5 
1 

2
^ц

Ц
- 282x200x55

4,5

5Д3.623.007-44 КСВ-5-32-9 9
2—5...12 
6—12...20 
1—20...24

340x190x55

5Д3.623.007-46 КСВ-5-32-10-11 10

2
0

4
 

12 
.2 

.2
5. 

2. 
0. 

5 
1 

2

380x190x55
5,1

5Д3.623.007-47 КСВ-5-36-12-1 9 36 12 11—5...12 
1—20...24 430x235x100

68. Заказ № 0648.
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Продолжение таблицы

Обозначение Шифр
исполнения Рис. Кол-во

клемм
Кол-во
вводов

Диаметр 
кабеля, мм

Габаритные
размеры,

мм

Масса 
коробки 

не более, кг

5Д3.623.007-11 КСВ-5-38-6
7

38 6 6—5 .1 2 282x168x55 3,4

5Д3.623.007-59 КСВ-5-40-10 40 10 10—5...12 350x170x55 4,2

5Д3.623.007-12 КСВ-5-48-4 4 4—12...20 252x210x100

5Д3.623.007-18 КСВ-5-48-5 5 4—5 .1 2  
1—12...20

210x240x100
5Д3.623.007-19 КСВ-5-48-6-01 5—5 .1 2  

1—12...20
3,8

5Д3.623.007-20 КСВ-5-48-6-02 8 6 4—5 .1 2  
2—12...20 235x210x100

5Д3.623.007-49 КСВ-5-48-6-03 5—12...20 
1—20...24 245x260x100 4,5

5Д3.623.007-21 КСВ-5-48-7 7 6—5 .1 2  
1—12...20

235x250x100 3,8
5Д3.623.007-22 КСВ-5-48-8-01

48
8 7—5 .1 2  

1—12...20

5Д3.623.007-23 КСВ-5-48-14 14 12—5...12 
2—12...20

5Д3.623.007-24 КСВ-5-48-15 15 13—5...12 
2—12...20 370x245x100 4,0

5Д3.623.007-25 КСВ-5-48-16-01 14—5...12 
2—12...20

5Д3.623.007-31 КСВ-5-48-16-02 16
13—12...20 
3—2 0 .2 4 455x250x100

5Д3.623.007-51 КСВ-5-48-16-1
14—5...12 
1—12...20 
1—20...24

430x245x100
4,5

5Д3.623.007-61 КСВ-5-48-16-111 9 14
12—5...12 
1—12...20 
1—20...24

430x245x100 4,3

5Д3.623.007-53 КСВ-5-60-7
60

7 5—12...20 
2—20...24 350x270x100 4,5

5Д3.623.007-54 КСВ-5-60-8 8 6—12...20 
2—20...24 420x255x100 4,6

5Д3.623.007-13 КСВ-5-64-7-1 7—12...20 362x252x100

5Д3.623.007-26 КСВ-5-64-7-2
7 5—5 .1 2  

2—12...20

5Д3.623.007-27 КСВ-5-64-8
64

8 6—5...12 
2—12...20 370x245x100

4,0

5Д3.623.007-28 КСВ-5-64-10 10 1—5...12 
9—12...20
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Технические данные

Характеристика электрических цепей:
—  напряжение — до 220 В переменного или постоянного тока;
—  ток — до 10 А.
—  коробка является восстанавливаемым, неремонтируемым, обслуживаемым изделием, 

контролируемым перед применением.
Средний полный срок службы — 12 лет.
Габаритные размеры коробки — не более приведенных в таблице.
Масса коробки — не более приведенной в таблице.

Коробку устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться 
ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ, инструк
цией по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей взрывоопасных зон и 
другими нормативными руководящими документами.

Вводные устройства рассчитаны на применение кабелей МКШ ГОСТ 10348 с наружным 
диаметром, приведенным в таблице.

Монтаж кабелей ведется в соответствии с требованиями ПУЭ в металлорукаве Р3-Ц 
ТУ 22-5570-83.

Присоединительные размеры коробки для монтажа приведены на рис. 1,2,3,  4, 5, 6, 7, 8, 9.
На одну клемму допускается присоединять не более одного проводника. Проводники 

должны быть оконцованными.
Коробка должна быть заземлена с помощью наружного заземляющего зажима, который 

выполнен в соответствии с ГОСТ 21130.
Наружный заземляющий зажим коробки соединить стальной шиной с общей линией зазем

ления.

Монтаж и эксплуатация.

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  коробка соединительная взрывозащищенная КСВ-5 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

— руководство по эксплуатации
— этикетка

68*
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Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

Б

КС В -5-4-2

Рис. 1



Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

И

г а
ш

0 У-

_  ^
ke-s-7-зI F9. № 200кг I

В
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М М  II 1

д к ь

М5*8

КСВ-5-7-3, КСВ-5-7-3-1, КСВ-5-7-4,КСВ-5-8-2, 
КСВ-5-8-3, КСВ-5-8-4, КСВ-5-9-4

Рис. 2



Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

КСВ-5-14-4. КСВ-5-14-5. КСВ-5-14-5-1. KCB-5-14-5-IV. 
КСВ-5-14-6, КСВ-5-14-7, КСВ-5-14-8

Рис. 3



Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

2 отв 05.5
! Ф [ ф\

КСВ-5-16-4

Рис. 4
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Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

“ Г
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Рис. 5



Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

КСВ-5-24-4, KCB-5-24-6-II

Рис. 6
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Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

2  отб 05.5

КСВ-5-20-6-02, KCB-5-32-8-II. КСВ-5-32-9. KCB-5-32-10-II, КСВ-5-38-6. КСВ-5-40-10

Рис. 7



Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

182

КСВ-5-32-4. КСВ-5-32-5-1, КСВ-5-32-5-2, КСВ-5-48-4, 
КСВ-5-48-5, КСВ-5-48-6-01, КСВ-5-48-6-02, КСВ-5-48-6-03, 

КСВ-5-48-7, КСВ-5-48-8-01

Рис. 8
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Габаритные и присоединительные размеры КСВ-5

КСВ-5-32-8,
КС В-5-36-12-1,
КСВ-5-48-14, КСВ-5-48-15, КСВ-5-48-16-01,
КСВ-5-48-16-02, КСВ-5-48-16-1, KCB-5-48-16-III, КСВ-5-60-7, 
КСВ-5-60-8, КСВ-5-64-7-1, КСВ-5-64-7-2, КСВ-5-64-8, КСВ-5-64-10

Р ис. 9



Сигнализатор световой взрывозащищенный ССВ-1
Код ОКП 42 1718 Разрешение Ростехнадзора № РРС 00-045448
Код ТН ВЭД 8531 20 300 0 Сертификат соответствия № РОСС Ии.АЯ45.В05916

)

Назначение, исполнение и принцип действия

Сигнализатор световой взрывозащищенный ССВ-1 (в дальнейшем — сигнализатор) пред
назначен для световой сигнализации в автоматизированных системах управления технологи
ческими процессами.

Сигнализатор соответствует «Общим правилам взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и пригоден 
для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Сигнализатор в зависимости от напряжения питания, цвета индикатора и способа монтажа 
кабеля выпускается в исполнениях в соответствии с таблицей.

Сигнализатор имеет уровень взрывозащиты «повышенной надежности против взрыва», 
вид взрывозащиты «герметизация компаундом», маркировку 2Ехт11Т5Х, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.17.

Сигнализатор может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим нормативно
техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во взрыво
опасных зонах.

Степень защиты от проникновения твердых предметов и воды — IP67 по ГОСТ 14254.
Сигнализатор соответствует требованиям ГОСТ 12997.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха от минус 60 до плюс 60 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 100 % при 30 °С и более низких температурах с 

конденсацией влаги;
— допускаемое отклонение напряжения питания от номинального значения от минус 15 до 

плюс 10 %.
Габаритные и установочные размеры, схема электрическая принципиальная сигнализато

ра приведены на рис. 1, рис. 2.
Сигнализатор состоит из корпуса, в котором смонтированы светоизлучающий элемент, 

плата с электрорадиоэлементами и кабельный вывод. Внутренняя полость залита эпоксид
ным компаундом.

В качестве светоизлучающего элемента используется индикатор высокой яркости типа 
КИПМ 20 КЕНС 432.226.012 ТУ, в исполнении ССВ-1-81 КИПД 140А -140-Б-1 АДКБ 432.220.351 ТУ

В зависимости от напряжения питания, цвета индикатора и способа монтажа кабеля сигна
лизаторы выпускаются в исполнениях в соответствии с таблицей.

Пример записи обозначения сигнализатора на напряжения питания 12 В постоянного тока 
с обычным монтажом кабеля и красным цветом индикатора при заказе и в документации дру
гой продукции:

«Сигнализатор световой взрывозащищенный ССВ-1-01 5Д3.359.000 ТУ».
69. Заказ № 0648.
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Таблица

Шифр
исполнения

Напряжение питания
Способ монтажа 

кабеля
Цвет

индикатораОбозначение
род тока номинальное 

значение,В
5Д3.359.000-01 ССВ-1-01 обычный

красный
-02 ССВ-1-02 в металлорукаве

-03 ССВ-1-03 обычный
зеленый

-04 ССВ-1-04 в металлорукаве
-05 ССВ-1-05

постоянный 12
обычный

желтый
-06 ССВ-1-06 в металлорукаве

-07 ССВ-1-07 обычный
синий

-08 ССВ-1-08 в металлорукаве

-09 ССВ-1-09 обычный
белый

-10 ССВ-1-10 в металлорукаве

-11 ССВ-1-11 обычный
красный

-12 ССВ-1-12 в металлорукаве

-13 ССВ-1-13 обычный
зеленый

-14 ССВ-1-14 в металлорукаве
-15 ССВ-1-15

постоянный 24
обычный

желтый
-16 ССВ-1-16 в металлорукаве
-17 ССВ-1-17 обычный

синий
-18 ССВ-1-18 в металлорукаве
-19 ССВ-1-19 обычный

белый
-20 ССВ-1-20 в металлорукаве
-21 ССВ-1-21 обычный

красный
-22 ССВ-1-22 в металлорукаве

-23 ССВ-1-23 обычный
зеленый

-24 ССВ-1-24 в металлорукаве
-25 ССВ-1-25

постоянный 48
обычный

желтый
-26 ССВ-1-26 в металлорукаве
-27 ССВ-1-27 обычный

синий
-28 ССВ-1-28 в металлорукаве

-29 ССВ-1-29 обычный
белый

-30 ССВ-1-30 в металлорукаве

-31 ССВ-1-31 обычный
красный

-32 ССВ-1-32 в металлорукаве

-33 ССВ-1-33 обычный
зеленый

-34 ССВ-1-34 в металлорукаве
-35 ССВ-1-35

постоянный 110
обычный

желтый
-36 ССВ-1-36 в металлорукаве

-37 ССВ-1-37 обычный
синий

-38 ССВ-1-38 в металлорукаве
-39 ССВ-1-39 обычный

белый
-40 ССВ-1-40 в металлорукаве
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Продолжение таблицы

Шифр
исполнения

Напряжен ие питания
Способ монтажа 

кабеля
Цвет

индикатораОбозначение
род тока номинальное 

значение,В
-41 ССВ-1-41 обычный

красный
-42 ССВ-1-42 в металлорукаве
-43 ССВ-1-43 обычный

зеленый
-44 ССВ-1-44 в металлорукаве
-45 ССВ-1-45

постоянный 220
обычный

желтый
-46 ССВ-1-46 в металлорукаве
-47 ССВ-1-47 обычный

синий
-48 ССВ-1-48 в металлорукаве
-49 ССВ-1-49 обычный

белый
-50 ССВ-1-50 в металлорукаве
-51 ССВ-1-51 обычный

красный
-52 ССВ-1-52 в металлорукаве
-53 ССВ-1-53 обычный

зеленый
-54 ССВ-1-54 в металлорукаве
-55 ССВ-1-55

переменный 127
обычный

желтый
-56 ССВ-1-56 в металлорукаве
-57 ССВ-1-57 обычный

синий
-58 ССВ-1-58 в металлорукаве
-59 ССВ-1-59 обычный

белый
-60 ССВ-1-60 в металлорукаве
-61 ССВ-1-61 обычный

красный
-62 ССВ-1-62 в металлорукаве
-63 ССВ-1-63 обычный

зеленый
-64 ССВ-1-64 в металлорукаве
-65 ССВ-1-65

переменный 220
обычный

желтый
-66 ССВ-1-66 в металлорукаве
-67 ССВ-1-67 обычный

синий
-68 ССВ-1-68 в металлорукаве
-69 ССВ-1-69 обычный

белый
-70 ССВ-1-70 в металлорукаве
-71 ССВ-1-71 обычный

красный
-72 ССВ-1-72 в металлорукаве
-73 ССВ-1-73 обычный

зеленый
-74 ССВ-1-74 в металлорукаве
-75 ССВ-1-75

переменный 380
обычный

желтый
-76 ССВ-1-76 в металлорукаве
-77 ССВ-1-77 обычный

синий
-78 ССВ-1-78 в металлорукаве
-79 ССВ-1-79 обычный

белый
-80 ССВ-1-80 в металлорукаве

-81 ССВ-1-81 постоянный 27 обычный
белый 

особо яркий 
(для освещения)
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Технические данные

Электрическое сопротивление изоляции электрических цепей сигнализатора относительно 
корпуса при температуре окружающего воздуха (20 ± 5) °С и относительной влажности от 30 до 
80 % — не менее 2о МОм.

Кабель выдерживает растягивающее усилие 140 Н (14 кг).
Потребляемая электрическая мощность сигнализатора — не более 2 Вт, для исполнения 

ССВ-1-81 — не более 12 Вт.
Средняя наработка на отказ — не менее 100000 ч.
Средний полный срок службы — не менее 12 лет.
Полный назначенный срок службы — 10 лет.
Габаритные и установочные размеры сигнализатора приведены на рис. 1.
Длина кабельного вывода сигнализатора устанавливается по согласованию с потребителем. 
При отсутствии указаний потребителя сигнализаторы выпускаются с длиной кабеля 1,0 м. 
Масса сигнализатора — не более 0,1 кг.

Сигнализатор устанавливают во взрывоопасных зонах, при этом следует руководствоваться 
ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ и другими 
нормативными руководящими документами.

Перед монтажом сигнализатор должен быть осмотрен.
При осмотре визуально проверить:
—  целостность корпуса;
—  наличие всех крепящих элементов;
—  наличие маркировки взрывозащиты;
—  наличие заземляющих устройств;
—  состояние заливочного эпоксидного компаунда (отслоения и сколы не допускаются).
Монтаж сигнализатора выполняется в соответствии со схемой электрической принципиальной,

приведенной на рис. 2.
Крепление сигнализатора осуществляется путем установки его в отверстие панели и фик

сации с помощью гайки.
Особые условия эксплуатации, обозначенные знаком «X» в маркировке взрывозащиты, 

означают, что электрический монтаж сигнализатора должен вестись с помощью взрывозащи
щенных соединительных коробок, предназначенных для использования в соответствующей 
взрывоопасной зоне.

Монтаж кабеля ведется в соответствии с требованиями ПУЭ.
В сигнализаторе конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металло

рукаве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Сигнализатор должен быть заземлен как с помощью внутреннего заземляющего зажима, 

так и наружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130. При этом 
необходимо руководствоваться ПУЭ.

Наружный заземляющий зажим сигнализатора соединить стальной шиной с общей линией 
заземления.

После проведения заземления необходимо проверить величину сопротивления контура 
заземления. Величина сопротивления заземляющего контура не должна превышать 4 Ом.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
—  сигнализатор световой взрывозащищенный ССВ-1 (исполнение по заказу) .1 шт. 

1 экз. 
1 экз.

—  руководство по эксплуатации
—  этикетка
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Габаритные и установочные размеры
сигнализатора ССВ-1

б) монтаж кабеля 6 металлорцкайе

Рис. 1
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Система звуковая взрывозащищенная СЗВ-1
Код ОКП 42 1718

Назначение, исполнение и принцип действия

Система звуковая взрывозащищенная СЗВ-1 предназначена для использования в качестве 
звуковой сигнализации в промышленных и охранных системах или громкого телефонного 
вызова на взрывоопасных производствах.

Система соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности для взрывопожа
роопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» ПБ 09-540-03 и 
пригодна для использования в системах противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ).

Система состоит из извещателя звукового ИЗ-1 и модулей сигнально-блокировочных 
искробезопасных МСБИ-2-16 для звуковой сигнализации или МСБИ-2-17 для громкого теле
фонного вызова.

Извещ атель ИЗ-1 имеет маркировку взрывозащ иты O ExiaIICT5X, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах помеще
ний всех классов и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустано
вок» (ПУЭ), и другим директивным документам, регламентирующим применение электрообо
рудования во взрывоопасных зонах.

Модули сигнально-блокировочные искробезопасные МСБИ-2-16, МСБИ-2-17 выполнены с 
уровнем взрывозащиты «ia», имеют маркировку взрывозащиты [Exia]IIC, соответствуют 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10 и устанавливаются вне взрывоопасных зон помещений.

Извещатель ИЗ-1 соединяется с модулем МСБИ-2-16 или МСБИ-2-17 двухпроводной линией.
Длина линии связи — не более 500 м.
Включение звуковой сигнализации происходит при замыкании входных контактов на модуле 

МСБИ-2-16 или при появлении сигнала «вызов» в линии автоматической телефонной станции 
АТС на входных контактах модуля МСБИ-2-17.

Пример записи обозначения системы при заказе и в документации другой продукции:
«Система звуковая взрывозащищенная СЗВ-1 5Д1.290.069 ТУ».

Технические данные

Извещатель ИЗ-1 имеет звуковой прерывистый сигнал.
Рабочая частота звука — 3500 Гц ± 1 5 %  при длительности интервалов звучания — 0,5 ^  1,5 с.
Уровень звукового давления — от 90 до 100 дБ на расстоянии 1 м при напряжении питания 15 В.
Электрическое питание — от сети постоянного тока напряжением от 10 до 17 В, ток потреб

ления — не более 20 мА.
Потребляемая электрическая мощность — не более 0,4 Вт.
Условия эксплуатации извещателя ИЗ-1:
— температура окружающего воздуха от минус 35 до плюс 75 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
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— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 
конденсации влаги,

— вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смещения не более 
0,35 мм,

— содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе — в пределах санитарных норм. 
Вид климатического исполнения — УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Извещатель ИЗ-1 имеет степень защиты от проникновения внутрь твердых предметов и 

воды IP54 по ГОСТ 14254.
Условия эксплуатации модулей МСБИ-2-16 и МСБИ-2-17:
— температура окружающего воздуха от минус 30 до плюс 55 °С;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
— вибрационные воздействия с частотой от 5 до 35 Гц и амплитудой смещения не более 0,35 мм. 
Модули имеют степень защиты от проникновения твердых предметов и воды IP20 по

ГОСТ 14254.
Электрическое питание модулей МСБИ-2-16 и МСБИ-2-17 осуществляется от сети переменного 

тока напряжением 220 В с допускаемым отклонение от минус 15 до плюс 10 %, частотой (50 ± 1) Гц. 
Потребляемая электрическая мощность — не более 1,4 Вт.
Средняя наработка до отказа — не менее 100000 часов.
Полный средний срок службы — не менее 12 лет.
Габаритные размеры:
— извещателя ИЗ-1 — не более 7 6 x1 0 0 x4 4  мм;
— модулей МСБИ-2-16, МСБИ-2-17 — не более 110x70x40  мм.
Масса:
— извещателя ИЗ-1 — не более 0,4 кг;
— модулей МСБИ-2-16, МСБИ-2-17 — не более 0,2 кг.

Извещатель ИЗ-1 может устанавливается во взрывоопасных зонах помещений всех клас
сов и наружных установок согласно гл. 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) и 
другим директивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Модуль МСБИ-2-16 или МСБИ-2-17 устанавливается вне взрывоопасных зон помещений в 
закрытом помещении на щите или панели и крепится двумя винтами М4, входящими в комп
лект поставки.

Монтаж системы в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и дру
гих газов, а также производственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе 
не допускается.

При монтаже системы необходимо руководствоваться надписями на извещателе ИЗ-1 и 
модулях МСБИ-2-16 или МСБИ-2-17, главой 3.4 ПЭЭП «Правил эксплуатации электроустано
вок потребителей».

Извещатель ИЗ-1 соединяется с модулем МСБИ-2-16 или МСБИ-2-17 двухпроводной 
линией связи.

Длина линии связи — не более 500 м.
Электромонтаж системы производится двухпроводным кабелем, например, МКШ 2x0,35  

ГОСТ 10348, в соответствии со схемой электрической соединений.
Заземляющий зажим извещателя ИЗ-1 необходимо соединить стальной или медной проволокой 

с общей линией (контуром) заземления. Сопротивление заземления должно быть не более 4 Ом.
Крепление извещателя ИЗ-1 осуществляется двумя болтами М5.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки входят:
— модуль сигнально-блокировочный искробезопасный МСБИ-2-16 или МСБИ-2-17
— извещатель звуковой И З -1 .....................................................................................................
—  руководство по эксплуатации СЗВ-1....................................................................................

.1 шт. 

.1 шт. 
1 экз.
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Габаритные и установочные размеры извещателя звукового ИЗ-1

Рис. 1

Схема электрическая соединений СЗВ-1

Рис. 2
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Извещатель звуковой взрывозащищенный ИЗВ-1
Код ОКП 42 1718

Код ТН ВЭД 8531 10 300 0

Назначение, исполнение и принцип действия

Извещатель звуковой взрывозащищенный ИЗВ-1 (в дальнейшем — извещатель) предназ
начен для использования в качестве звуковой сигнализации в промышленных и охранных сис
темах на взрывоопасных производствах.

Извещатель соответствует всем требованиям «Общих правил взрывобезопасности для 
взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ
водств» ПБ 09-540-03 и пригоден для использования в системах противоаварийной автомати
ческой защиты (ПАЗ).

Извещатель имеет уровень взрывозащиты «повышенной надежности против взрыва», 
вид взрывозащиты «герметизация компаундом», маркировку 2Ехт11Т5Х, соответствует 
ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.17.

Извещатель может устанавливаться во взрывоопасных зонах классов 1, 2 согласно 
ГОСТ Р 51330.13, «Правила устройства электроустановок» (ПУЭ гл. 7.3) и другим норма
тивно-техническим документам, определяющим применяемость электрооборудования во 
взрывоопасных зонах.

Степень защиты от проникновения воды и твердых предметов — IP67 по ГОСТ 14254.
Извещатель соответствует требованиям ГОСТ 12997.
Пример записи обозначения извещателя с питанием от сети переменного тока напряжени

ем 220 В при заказе и в документации другой продукции:
«Извещатель звуковой взрывозащищенный и ЗВ-1-02 5Д3.840.002 ТУ».

Технические данные

Извещатель выпускается в двух исполнениях:
—  ИЗВ-1-1 с питанием от сети постоянного тока напряжением от 16 до 36 В;
—  ИЗВ-1-2 с питанием от сети переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц.
Извещатель имеет звуковой прерывистый сигнал. Рабочая частота звука 3500 Гц ± 15 %

при длительности интервалов (0,1 — 1,5) с.
Уровень звукового давления — от 90 до 100 дБ на расстоянии 1 м.
Потребляемая электрическая мощность — не более 1 Вт.
Условия эксплуатации:
—  температура окружающего воздуха от минус 35 до плюс 75 °С;
—  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
—  относительная влажность воздуха до 95 % при 35 °С и более низких температурах без 

конденсации влаги;
—  допускаются вибрационные воздействия с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой смеще

ния не более 0,35 мм;
—  содержание агрессивных примесей в окружающем воздухе в пределах санитарных норм.
Вид климатического исполнения УХЛ1.1 по ГОСТ 15150.
Полный средний срок службы 10 лет.
Габаритные размеры извещателя — не более 8 0 x1 0 0 x4 0  мм.
Масса извещателя — не более 0,4 кг.

Монтаж и эксплуатация

Извещатель устанавливают во взрывоопасных зонах помещений всех классов и наружных 
установок. При монтаже следует руководствоваться ГОСТ Р 51330.13, действующими «Правила 
устройства электроустановок» (ПУЭ) и другими директивными документами, регламентирую
щими применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Перед монтажом извещатель должен быть осмотрен.
При осмотре визуально проверить:
70. Заказ № 0648.
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— целостность корпуса;
— наличие всех крепящих элементов;
— наличие маркировки взрывозащиты;
— наличие заземляющих устройств;
— состояние заливочного эпоксидного компаунда (отслоения и сколы не допускаются).
Монтаж системы в помещениях с наличием в воздухе примесей аммиака, сернистых и дру

гих газов, а также производственной пыли, непосредственно у печей и на открытом воздухе не 
допускается.

Особые условия эксплуатации, обозначенные знаком «X» в маркировке взрывозащиты, 
означают, что электрический монтаж извещателя должен вестись с помощью взрывозащищен
ных соединительных коробок, предназначенных для использования в соответствующей взры
воопасной зоне.

Монтаж кабеля ведется в соответствии с требованиями ПУЭ.
В извещателе конструктивно предусмотрена возможность монтажа кабеля в металлорука

ве Р3-Ц-10 ТУ 22-5570-83.
Заземляющий зажим извещателя необходимо соединить стальной или медной проволокой 

с общей линией (контуром) заземления. После проведения заземления необходимо проверить 
величину сопротивления контура заземления. Величина сопротивления заземляющего конту
ра не должна превышать 4 Ом.

Крепление извещателя осуществляется двумя болтами М5.

Комплектность

В комплект поставки входят:
— извещатель звуковой взрывозащищенный ИЗВ-1 (исполнение по заказу).........................1 шт.
— руководство по эксплуатации............................................................................................................1 экз.
— паспорт......................................................................................................................................................1 экз.

Габаритные и установочные размеры извещателя звукового ИЗВ-1

Рис. 21
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Блок стабилизации БС-1
Код ОКП 42 1720

42 1721

Назначение, исполнение и принцип действия

Блок стабилизации БС-1 (в дальнейшем — блок) предназначен для питания электронных 
устройств стабилизированным напряжением постоянного тока от бортовой сети электропита
ния автомобиля.

Вид климатического исполнения и категория размещения блока — УХЛ2.1 по ГОСТ 15150.
Степень защиты внутренних элементов блока, обеспечиваемая оболочкой, IP54 по 

ГОСТ 14254.
Блок по устойчивости и прочности к воздействию температуры и влажности окружающей 

среды относится к группе исполнения С4 по ГОСТ 12997.
Условия эксплуатации:
— температура окружающего воздуха в месте установки от минус 45 до плюс 80 °С;
— относительная влажность до 95 % при 35 °С и более низких температурах, без конденса

ции влаги;
— атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
— допустима вибрация в месте установки блока — частотой от 10 до 55 Гц с амплитудой 

смещения 0,35 мм.
По способу защиты человека от поражения электрическим током блок соответствует классу III 

по ГОСТ 12.2.007.0.
Конструкция блока показана на рис. 1.
Блок состоит из алюминиевого корпуса 2, который через уплотнительную прокладку закры

вается алюминиевой крышкой 3.
На крышке блока расположены тумблер питания 4, автомат защиты 5, индикатор сети 

«СЕТЬ» 6 и индикатор выходного напряжения «= 24 В» 7.
Блок имеет два кабельных ввода «СЕТЬ» 8 и «= 24В» 9 для подвода внешних кабелей к 

клеммным контактам. В корпусе установлена плата стабилизации 1. Для подключения 
внешних цепей на плате установлены клеммные контакты Х1, Х2, Х3, Х4. К контактам 
«+» 10 (клемма Х1) и « -»  11 (клемма Х2) подключаются провода сетевого питания.

Стабилизированное напряжение 24 В выведено на клеммные контакты 12 (Х3) и 13 (Х4).
Корпус блока имеет лепесток заземления 15.
Пример записи обозначения блока при заказе и в документации другой продукции:
«Блок стабилизации БС-1 5Д2.087.081 ТУ».
70*
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Технические данные

Электрическое питание блока осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 20 
до 60 В.

Блок преобразует сетевое питание бортовой сети автомобиля в выходное стабилизирован
ное напряжение постоянного тока.

Выходные параметры блока:
—  напряжение постоянного тока 24 В ± 2 %;
—  номинальный выходной ток 2 А;
—  нестабильность выходного напряжения от изменения входного напряжения не более ± 1 %;
—  нестабильность выходного напряжения от изменения выходного тока от 0,1 до 2,5 А 

не более ± 1 %;
—  амплитуда пульсаций выходного напряжения — не более 150 мВ.
Блок сохраняет свои характеристики при воздействии внешних постоянных магнитных 

полей с напряженностью до 40 А/м по ГОСТ 12997.
Потребляемая электрическая мощность блока — не более 60 Вт.
Блок имеет защиту от перегрузки и короткого замыкания в цепи нагрузки с самовосстанов

лением работы после устранения причины срабатывания защиты.
В цепи сетевого питания блок имеет защиту, срабатывающую при превышении напряжением 

питания значения 60 В.
Средняя наработка на отказ — не менее 50000 ч.
Полный средний срок службы — не менее 10 лет.
Масса блока — не более 1 кг.

Перед монтажом блок должен быть проверен на работоспособность.
Блок имеет герметичный металлический корпус.
Блок устанавливается на щите или панели с помощью четырех винтов или болтов М5. 

Блок должен быть заземлен.
Габаритные и установочные размеры блока приведены на рис. 1.
Структурная схема блока стабилизации на рис. 2.

Монтаж и эксплуатация

Комплектность

В комплект поставки блока входят:
—  блок стабилизации БС -1 ...................
—  руководство по эксплуатации ..........

.1 шт. 
1 экз. 
1 экз.— паспорт

556



Конструкция, габаритные и установочные размеры блока стабилизации БС-1

КО

1 -  плата стабилизации; 2 -  корпус блока; 3 -  крышка корпуса;
4 -  тумблер питания; 5 -  автомат защиты; 6 -  индикатор сети;

7 -  индикатор выходного напряжения; 8 -  кабельный ввод СЕТЬ;
9 -  кабельный ввод «=24 В»; 10 -  клемма Х1 «+» сеть; 11 -  клемма Х2 «-» сеть; 

12 -  клемма ХЗ «+» 24 В; 13 -  клемма Х4 «-» 24 В;
14 -  винты крепления платы на корпус; 15 -  заземление.

Рис. 1
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Структурная схема блока стабилизации БС-1

Рис. 2
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